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Inledning

Foreliggande PM redovisar statusklassificering och miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten
Malaren-Gorvaln samt den paverkan pa biologiska, fysikalisk-kemiska och kemiska
kvalitetsfaktorer som anldggande av Lovsta energianlaggning kan ha under byggskedet och
under driften.

Den hydromorfologiska paverkan redovisas i PM Hydromorfologisk paverkan daterat 2020-10-
23.

Statusklassificering och miljokvalitetsnormer for vattenférekomsten
Statusklassning och miljokvalitetsnormer har hamtats fran VISS 2020-10-26.

Vattenforekomsten Malaren-Gérvaln (SE659044-160864) uppnar sammantaget mattlig
ekologisk status pa grund av miljogifter, dvs. status for sarskilda férorenande amnen.
Vattenférekomsten ska uppnéa god ekologisk status.

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status, vilket orsakas av att gransvardena for de
prioriterade a@mnena perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn
(TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids.

Vattenforekomsten ska uppna god kemisk status med undantag i form av mindre stranga krav
for kvicksilver och bromerad difenyleter. Undantag med tidsfrist 2027 fér kadmium, bly, antracen
och TBT.

Paverkan pa biologiska kvalitetsfaktorer

Statusklassificering enligt VISS

| statusklassificeringen ar det de biologiska kvalitetsfaktorerna som vager tyngst. Av tabellen
nedan framgar bedémd status samt motivering fran senaste statusbedémningen i VISS.

Tabell 1. Statusklassificering av de biologiska kvalitetsfaktorerna samt motivering (VISS).

Kvalitetsfaktorer/

Bedomd status Motivering till bedomd status
parametrar
Utslagsgivande for klassningen ar miljogifter (VISS).
Ekologisk status Mattli Bedémningen om icke-férsamring och bidrag till att uppna MKN

for ekologisk status gors darfor med avseende pa sarskilt
férorenande amnen.

Den sammanvéagda parametern naringsdmnespaverkan ar
utslagsgivande for klassningen av véxtplankton. Bedomningen
baseras pa matvarden fran matningar utférda under 2013-2018.

Véaxtplankton
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Bottenfauna

God

Klassningen baseras pa bedémning av den underliggande
parametern Benthic Quality Index (BQl), som &r avgérande for
den overgripande beddmningen.

- ASPT

God

ASPT indikerar allman ekologisk kvalitet samt eutrofiering i litoral.
Statusklassning utifran Havs- och vattenmyndighetens
bedémningsgrund ger god status. Provtagningen dr genomford
vid exponerade strand pa 0-1 meters djup. | sddana miljoer ar
ofta livsbetingelserna for smadjur battre dn i andra delar av sjon.
Bedoémningen baseras pa matningar utférda 2007.

- Bal

- MILA

Makrofyter

God

Mattlig

BQl, Benthic Quality Index, beskriver de sedimentlevande
bottendjurens ekologiska status. Indexet byggs upp av de
fiadermyggarter som lever i bottensedimenten och utnyttjar
kunskapen om olika arters kanslighet mot laga syrgashalter. Hoga
indexvarden indikerar fler syrgaskravande arter medan ett lagt
varde talar om att endast arter som tal Iaga syrgashalter patraffas.
BQl. Bedémningen baseras pa matningar utférda 2007-2011.

God status innebar mattligt sura foérhallanden med ingen eller
obetydlig paverkan pa bottenfaunasamhallet. Bedomningen
baseras pa matningar utforda 2007.

Omradet delades upp i tva delomraden som inventerades;
Morbyviken/Lambarfjarden/Gérvaln samt Brofjarden/Nasfjarden.
Klassningen baseras pa medianvardet for inventeringarnas
ekologiska kvot. EK-vardet ar 0,75 och klassning sker direkt enligt
bedémningsgrunder utan expertbedémning. Antalet arter som
EK-vardet baseras pa ar 26. Datatillgangen har bedémts vara god.
Trofiindex ar 16,90. Bedomningen baseras pa matning utford
2011.

Fisk

Ej klassad

Bedomningsgrunderna for fisk (indexet EQR8) fungerar inte for att
sakert avgora i vilken utstrackning morfologi och konnektivitet
paverkar fisksamhallets struktur och sammansattning. Indexet
svarar pa flera typer av paverkan utéver morfologi och
konnektivitet, t.ex. 6vergédningseffekter.

Véaxtplankton

Forandringar i vattnets kemiska status aterspeglas snabbt i vaxtplanktons biomassa och
artsammansattning. Vaxtplankton anvands déarfér som indikator for sjdars statusbedémning, for
att folja ett aterhamtningsforlopp efter en narsaltsreduktion, som ett tidigt tecken pa tilltagande
naringsbelastning, samt for att folja aterhamtning fran férsurning. (HaV, 2018a).

Ingadende parametrar ar totalbiomassa, klorofyll a och vaxtplankton-trofiskt index (PTI) som i
forsta hand visar effekter av naringspaverkan samt antal véaxtplankton-tax som i férsta hand
visar effekter av surhet. Bedémningen i VISS baseras framst pa de forsta tva parametrarna.

Fosfor ar det naringsémne som oftast begransar tillvéxten av vaxtplankton i sjoar.
Naringsamnen, kvave och fosfor, finns i dagvattnet som slapps ut frdn omradet med planerad
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energianlaggning. Den totala belastningen fosfor har beréaknats till ca 18,5 kg/ar, vilket ar nastan
10 kg mindre an vad som slapps idag med befintlig markanvandning. Halten fosfor har
beréknats till 44 pg/l vilket ar mindre an halften av halten fosfor i dagens dagvattenutslapp (se
vidare under rubriken Naringsforhallanden). Det lIaga bidraget av fosfor fran planerad
verksamhet bedéms inte medféra en forsamring for vaxtplankton.

Bottenfauna

Bottenfauna anvands som indikator for forandringar i vattenmiljon. Olika typer av paverkan, som
t.ex. eutrofiering och férsurning, medfér en férskjutning i den taxonomiska sammansattningen
hos bottenfauna (bottenlevande, ryggradslosa djur) i sjéar och vattendrag mot en stérre
dominans av toleranta arter. (HaV, 2018b). Fér bedémningen anvands index som
sammanvager information fran flera indikatortaxa eller arter. Dessa &r: ASPT som visar
bottenfaunaorganismers kanslighet for paverkan som integrerar fororening fran naringsamnen,
organisk fororening (syretarande) och férandrade livsmiljéer (inklusive muddring); BQI som
mater tillstandet i sjons profundal med avseende pa olika fjadermyggarters kanslighet mot laga
syrgashalter; och MILA svarar pa forsurning.

Nar det galler risken for paverkan pa bottenfauna gjordes en undersoékning i juni 2020 for att
identifiera eventuellt kénsliga arter langs en kuststracka om ca 2 km langs Lovstafjardens 6stra
och vastra strand (Calluna, 2020). Undersdkningen omfattade provtagning vid totalt tio lokaler
varay fyra var profundala (dvs. pa djupare vatten) och sex litorala (dvs. nara land).
Statusklassningen av bottenfaunan utférdes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2019:25) om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten.

Slutsatsen av undersdkningen &r att bottenfaunan i nédstan samtliga undersokta lokaler
motsvarar god eller hog status. Inga rodlistade eller ovanliga arter patraffades vid nagon av
lokalerna. Vid jamforelse med andra omraden i Malaren har de profundala omradena i
Lovstafjarden ett relativt 1&gt antal taxa och individantal. De litorala lokalerna har befunnits ha
ett stdrre naturvarde med ett hégre antal taxa och individer. Ett flertal kénsliga arter av bl.a.
nattslandor och dagslandor har péatraffats i dessa omraden.

Den bedémning som gors ar att den planerade muddringen framst kommer att paverka de
profundala omradena dar hoga naturvarden eller kansliga arter inte har patraffats i nadgon storre
utstrackning. Borttagande av férorenade sediment bedéms inte medféra en forsdmring av
bottenfaunans status vid Lovsta, snarare kan en forbattring av bottenférhallandena férvantas
efter en tid d& aterhamtning har kunnat ske.

Makrofyter

Makrofyter (vattenvéxter) ger en bild av vattenmiljon under en langre tid jaAmfoért med plankton
som reagerar snabbt pa forandringar. | vattenforvaltningen anvands trofiskt makrofytindex for att
bedoma paverkan av naringsamnen i sjoar. (VISS-Hjalp)

Inventering av makrofyter utfordes i juli 2020 (AquaBiota, 2020) i naromradet till Lovsta. Totalt
registrerades 11 arter men inga rodlistade arter hittades. | undersdkningen som gjordes av
bottenmiljon vid Lovsta under maj manad 2019 (AquaBiota, 2019) visade att forekommande
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karlvaxtvegetation inom omrédet ar artfattig och sparsam samt har lag tackningsgrad.
Borttagande av fororenade sediment beddms inte medféra en férsamring av statusen, snarare
bidra till en forbattring efter tid av ateretablering.

Fisk

Regionala processer (historiska handelser, artbildning och invandring) avgor vilka fiskarter som
finns i en region, medan lokala processer avgor vilka som kan etablera sig och leva tillsammans
pa en given plats. For att sarskilja effekter av mansklig paverkan (t.ex. forsurning och
eutrofiering) behdver man veta hur olika métt pa fisksamhallets struktur ocksa beror pa
naturgivna férutsattningar. (HaVs vagledning for statusklassificering av fisk i sjdar. Rapport
2018:36). De tre ingdende parametrarna svarar pa generell paverkan (EQRS8), férsurning
(Aindexw5) och fororening av naringsamnen (EindexW3). Alla tre index bestar av minst en
delparameter vardera av parametertyperna artsammansattning, abundans och aldersstruktur.

Som framgar av Tabell 1 &r fisk inte bedomd eftersom parametern for generell paverkan inte gar
att avgora i vilken utstrackning morfologi och konnektivitet paverkar fisksamhallets struktur och
sammansattning. Den planerade utbyggnationen av hamnen, saneringen av botten och
anlaggande av erosionsskydd medfér en 6kning av andelen artificiella strukturer i vattenomradet
jamfort med idag. Eftersom de biologiska vardena knutna till platsen bedéms som laga bedoms
denna 6kning inte innebara nagra forandringar som medfor vasentlig paverkan pa de biologiska
forutsattningarna i omradet jamfort med idag (Sweco, 2020a).

Projektet bedoms inte orsaka férsamrad status pa grund av férsurning eller féroreningar av
naringsamnen eftersom utsléappen av fosfor ar laga (se ovan). De i kvalitetsfaktorn Fisk
innehallande parametrarna bedéms inte paverkas da verksamheten inte orsakar férandringar
som paverkar artsammansattning, abundans och aldersstruktur av fisk i vattenforekomsten.

Paverkan pa fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Statusklassificering enligt VISS

Nar de biologiska kvalitetsfaktorerna visar god eller hdg status ska aven de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna vagas samman eftersom de endast kan férsamra den ekologiska statusen
inte forbattra. Av tabellen nedan framgér bedémd status samt motivering fran senaste
statusbeddmningen i VISS.

Tabell 2. Statusklassificering av de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna samt motivering (VISS).

Kvalitetsfaktorer/ Bedomd status Motivering till bedomd status

parametrar
Klassningen baseras pa en sammanvagd bedémning av
heldrsdata fran tva matstationer (2013-2018).

Niringsamnen God Medelvardet av stationernas medeltotalfosforhalt ar 19,8
ug/l. Medelvérdet av berdknat referensvarde &r 11,0
ug/l. Medelvardet av berdknad EK &r 0,56. Det totala
antalet matvarden fran de tva stationerna ar 68.
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Ljusforhallanden

Syrgasférhallanden

Klassningen baseras pa en sammanvagd bedémning av 5
lokaler (2007-2012) med ett medianvarde pa 3,1 m.
Medianvardet av lokalernas EK-varde ar 0,71.

Ej klassad

Foérsurning

Séarskilt fororenande
amnen

Forenklad bedémning baserad pa att ldgsta pH med
sakerhet 6verstiger 6,5 och/eller att berdknad
syraneutraliserande formaga (ANC) 6verstiger 0,4
mekv./l. Vid berdknad ANC inom intervallet 0,15 - 0,4
mekv./l bedéms statusen vara god. Beddmningen
baseras pa matningar 2013-2018.

Mattlig

Den sammanvdgda beddmningen for statusen for
Sarskilda férorenande dmnen (SFA) i vattenférekomsten.

- Arsenik

God

Uppmatt halt av filtrerad arsenik i vattenférekomsten,
0,54 pg/l, vid 97 tillfdlle under 2015 till 2017,
underskrider den i beddmningsgrunderna angivna
gransen for arsenik 0,5 pg/l som arsmedelhalt (AA).

- Koppar

Mattlig

Bygger pa uppmatt halt koppar under 2010 till 2017 vid
25 provlokaler. Uppmatt medelhalt, korrigerad for
bakgrundshalt (35 mg/kg ts), var 34,7 mg/kg
torrsubstans. Uppmatt maximal- och minimum halt var
216,3 respektive 0 mg/kg torrsubstans. Vid 5 av 25
provlokaler dverskrids gransvardet 36 mg/kg TS.

- Krom

God

Filtrerad medelhalt av krom i vattenforekomsten, 0,08
pg/l, uppmatt vid 18 haltmatningar under 2015 till 2017,
ligger under gransvardet for acceptabel arsmedelhalt for
krom 3,4 pg/l i inlandsvatten, och detta utan att en
bakgrundshaltkorrektion av uppmatt haltdata har
utforts.

- Zink

God

Framrdaknad halt av biotillgdanglig zink i vatten-
forekomsten, 0,09 pg/l, vid 2 tillfdlle under 2016,
underskrider den i bedémningsgrunderna angivna
gransen for biotillganglig zink 5,5 pg/l som arsmedelhalt
(AA).

- Ammoniak

God

Bra dataunderlag visar pa att MKN for ammoniakkvave
inte Overskrids. Observerad halt fran matningar 2013—
2018 visar 0,22 pg/l.

- Diklofenak

God

Halt av diklofenak har uppmaitts i vattenférekomsten vid
6 tillfallen under 2018. Uppmatt medelhalt for dessa
haltméatningar var 0,69 ng/l. Uppmatt halt varierade fran
att ligga under rapporteringsgransen (LOQ) 0,55 ng/I vid
ett tillfalle till att maximalt hamna pa 1,3 ng/I.
Medelhalten underskrider den i bedomningsgrunderna
angivna gransen for tilldten darsmedelhalt (AA), 100 ng/I.

- Icke dioxinlika
PCBér

God

Klassningen baseras pa halt av PCB6 i fisk visar pa
underskridande av haltnivan for god status.

- Nitrat

God

Summahalten av nitrit- och nitratkvave (NO2-N + NO3-N)
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har matts 6 ganger per ar. Medelhalten var 143,5 pg/I.
For nitratkvave (NO3-N) finns ett foreslaget gransvarde
pa 160 ug/l.

Maximalt uppmatt halt av PFAS11 under 6 tillfallen under
2018 var 3,3 ng/l. Halten underskrider den i
bedémningsgrunderna angivna gransen for PFAS11 90
ng/l som ar maximalt tillaten halt

- PFAS 11 God

Naringsforhallanden

Naringshalten bestams fran vattenprover och bedémningsgrunden anvéands for att bedoma om
naringshalten i ett vatten ar naturlig eller forhojd av mansklig paverkan. Enligt bedomningen ar
halten totalfosfor hogre an referensvardet och ligger p& den lagre nivan i intervallet fér god
status.

Dimensionerande amneskoncentration av totalfosfor &r med nuvarande markanvandning 95 ug/|
och belastningen 18 kg/ar. Efter utbyggnad av energianlaggning och omhandertagande minskar
dagvattensutslappet till 44 pg/l och belastningen till 8,5 kg/ar.

| Tabell 3 redovisas halten fosfor som medelvarde och maxvarde éver vattendjupet vid bade
nutida och framtida utslapp for fyra olika punkter (forutsattningar beskrivs i avsnittet om
Prioriterade &mnen).

Tabell 3. Halten fosfor som medelvarde och maxvéarde éver vattendjupet med nuvarande och framtida
dagvattenutslapp.

Lokalisering Medelvardet dver vattendjupet Max over vattendjupet (ug/l)
(Hg/l)

Nutid Framtid Nutid Framtid
1. GoOrvaln 4,56 1012 9,30 1013 5,08 1012 1,04 1012
vattenverk
2. Inre 2,62 102 5,34 103 1,36 101 2,78 102
smabatshamn
3.Yttre 1,81 102 3,68 102 7,98 102 1,63 102
smabatshamn
4. Lovo 2,84 10° 5,79 10¢ 2,87 10° 5,86 106
vattenverk

De lagre halterna fosfor av framtida utslapp minskar betydligt snabbare med ¢kat avstand fran
utslappspunkterna jamfort med nuvarande utslapp. Jamfort med referensvardet 11 pg/l bidrar
framtida fosforutslapp till en mycket liten 6kning och bedéms darfor inte 6ka naringshalten i

vattenférekomsten.
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Ljusforhallanden

Hur djupt solljus kan tranga ned i vattnet ar viktigt for till exempel djuputbredningen av
vattenvaxter men aven for temperaturforhallanden i vattnet. Ljusforhallanden bedéms med
parametern siktdjup. Medianvardet som bedomningen baseras pa ar 3,1.

De referensprovtagningar som tagits i Lovstafjarden under 2019-2020 visar pa att siktdjupet
varierar mellan 3,4-4,3 m.

Siktférhallanden paverkas inom och nara muddringsomradet under arbetena vilka kommer att
foljas upp enligt forslag pa kontrollprogram. Under drift medfér propellerstrommar fran fartygen,
som gar till och fran kajen i Lévsta, erosion som &r forhallandevis liten och minskar med tiden.
Vattenforekomstens ljusforhallanden bedéms inte forsamras.

Syrgasférhallanden

| vatten kan syre antingen produceras av vaxter eller alger som lever i vattnet eller tas upp frén
luften. Utslapp av organiskt material som férbrukar syre néar det bryts ned kan leda till minskade
syrekoncentrationer i vatten vilket kan vara negativt for manga arter. (VISS-Hjalp).

Verksamhetens utslapp till recipient av dvergddande naringsamnen &r lag (se ovan) och
bedoms inte forsamra syrgasférhallandena.

Forsurning

Det ar framst avgaser fran olika sorters forbranning som ger upphov till nedfall av sura svavel-
och kvaveforeningar men aven skogsbruk kan leda till férsurning av mark (VISS-Hjalp).

Den planerade verksamheten bidrar till att halterna av luftféroreningar 6kar i naromradet, vilket
delvis beror pa forbranningen. Detta vags till viss del upp av att forbranning och transporter
kopplade till Hasselbyverket, som ocksa &r belaget i naromradet, i forlangningen kommer att
upphora som en féljd av etableringen i Lovsta. Energianlaggningen i Lévsta kommer minst att
innehalla de utslappsnivaer som har faststallts i de BAT-slutsatser som &r relevanta for
anlaggningen. Depositionsmangderna underskrider Stockholms lans regionala miljomal for
nedfall av kvave och svavel. Verksamheten bidra darfér sannolikt inte till en forsamring av
kvalitetsfaktorn férsurning.

Sarskilda férorenande amnen

Miljokvalitetsnormer

Sérskilda fororenande dmnen (SFA) &r alla &amnen som slapps ut i vatten och som inte utpekas
som prioriterade &mnen. Betydande mangd bedoms vara en sddan mangd av ett amne som
kan hindra att den ekologiska statusen uppfylls. Sarskilda fororenande amnen kan bade vara
sadana som naturligt forekommer i vatten eller syntetiska amnen. For de syntetiska amnena ar
utgangspunkten att de gransvarden som anvands vid statusklassificeringen ar nara noll eller
under grénsen for vad aktuella méatmetoder kan upptacka. For de &mnen som férekommer
naturligt behéver hansyn tas till de naturliga bakgrundshalterna. (VISS-Hjélp)
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| Tabell 4 har miljokvalitetsnormer sammanstallts fran Forordning (2001:554) om

miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten samt bedémningsgrunder for sarskilda
fororenande &mnen i inlandsvatten (tabell 1 kap. 7 i bilaga 2) enligt HYMFS 2019:25.

Tabell 4. Sammanstéllining av miljokvalitetsnormer for vatten for sarskilda fororenande d&mnen.

Amne MKN for fisk- och Arsmedelvarde (mg/l) Max tillatna halter Sediment (mg/kg TS)
musselvatten, Beddmningsgrund for mg/l .
I . . g g . (. o/l R Beddmningsgrund for
riktvarde/gransvarde god kemisk status Beddmningsgrund for )
- god kemisk status
(mg/l) god kemisk status
Arsenik 0,0005 0,0079
Koppar 0.040* 0,0005** 36
Krom 0,0034
Zink 1,0 0,0055**

* Vattenhardhet 100 CaCO3 / | vatten.

**Biotillg

angligt

Spridningsberdkningar sediment vid muddring

For vissa sarskilda fororenande och prioriterade &mnen har spridningsberékningar av
bottensediment vid muddring utforts for utvalda punkter i naromradet (se Figur 1). Dessa
berakningar redovisas narmare i Rapport Spridningsberakningar vid muddring av

bottensediment (Sweco, 2020b).
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Figur 1. Lokalisering av referenspunkterna fér naromradet. SWEREF 99 1800.
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Resultatet av berakningarna visas som djupmedelvarde och maximalt varde av vattendjupet for
respektive &mne. | Tabell 5 redovisas véarden for fyra av de sarskilda férorenande d&mnena.
Viktigt att notera ar att maximala varden varierar under muddringsperioden och att hégsta
varden nas under enstaka dagar. Gransvardet uttryckt som maximal tillaten koncentration, enligt
HVMFS 2019:25, forstas avse uppmaétt koncentration fran ett tillfalle som visar kortvariga
féroreningstoppar vid kontinuerliga utslapp. Gransvardet antas darfor inte vara optimalt for att
beddma halter som uppstar av fororeningsspridning orsakad av tillfalliga arbeten.

Tabell 5. Redovisning av berdknade maxhalter och medelhalter éver vattendjupet fyra amnen.
Amneskoncentrationerna for respektive amne uppgar till: 21,0 mg/kg TS for Arsenik, 532,0 mg/kg TS for
koppar, 61,8 mg/kg TS for krom och 3219,0 mg/kg TS for zink.

Punkt | Amne Maxvarde dver vattendjupet Djupmedelvarde efter utspadning
efter utspadning Scenario 1 Scenario 1 (mg/l)
(mgl)

Arsenik 0,00018 0,000099
o Koppar 0,0046 0,0025
<8t Krom 0,00053 0,00029
% Zink 0,028 0,015

Arsenik 0,000031 0,000028
N Koppar 0,00079 0,0007
<8t Krom 0,000092 0,000081
% Zink 0,0048 0,0042

Arsenik 0,000026 0,000024
o Koppar 0,00066 0,00062
<8t Krom 0,000077 0,000072
% Zink 0,004 0,0037

Arsenik 0,000048 0,000048
';'E; Koppar 0,0012 0,00081
:g Krom 0,00014 0,000094
3 [ Zink 0,0073 0,0049
4 Arsenik 0,000029 0,000032
% Koppar 0,00073 0,00046
§ Krom 0,000085 0,000054
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Punkt | Amne Maxvérde dver vattendjupet Djupmedelvarde efter utspadning
efter utspadning Scenario 1 Scenario 1 (mg/l)
(mgfl)

Zink 0,0044 0,0028

Arsenik 0,000051 0,000027
~ Koppar 0,0013 0,00069
% Krom 0,00015 0,00008
% Zink 0,0079 0,0042

Arsenik 0,00005 0,000019
o Koppar 0,0005 0,00049
% Krom 0,000058 0,000057
% Zink 0,003 0,003

Spridning av dagvattenutsldapp

Spridningen av dagvattenutslapp har berdknats for nuvarande och framtida markanvandning
efter 14 dygn. Resultatet fran berakningar av ett berdkningsfall redovisas under respektive
amne som omfattats av berékningarna. Forutsattningarna for dessa berakningar har varit
flodes- och temperaturférhallanden motsvarande april-manad, medelsommarvind pa 3,5 m/s
riktning nordvast. Ovrigt som paverkar resultatet &r den nutida och framtida placeringen av
utlopp. Efter utbyggnad finns tva utlopp placerade under planerad kajbyggnad medan det
befintliga utloppet ligger langre vasterut. Darutover ar flodet hogre fran de tva framtida utloppen
jamfort med det befintliga. Resultatet redovisas for de fyra punkterna i Figur 2. Berakningar
redovisas i Rapport Strémning- och spridningsberakningar (Sweco, 2020c).

I likhet med spridningsberakningarna for muddrade sediment redovisas ocksa spridningen av
dagvatten for medelvéarde och maxvéarde éver vattendjupet.

10 (30)

PM PAVERKAN PA BIOLOGISKA,
FYSIKALISK-KEMISKA OCH KEMISKA
KVALITETSFAKTORER

2020-11-



SWECO %

0
6590000 { o
<
=
: 5
6588000 1 F1071
-
£
C
Q
(9}
AT o : b 5
65860001 = e 2055 5 1072 0
= =
6584000 Hiohicudin o B -103 g
o o ! gy >
7 =)
Vallingby o
‘ g
65820001 O < 1046
. =
:
[t
Q
e
6580000 1~ Stenhamra. 10"5 8
7 ©
[}
(@)}
o
6578000 - 10-6 5
2
<
—— Model domain Bi
| o Punkt A

6576000 : 15

130000 132000 134000 136000 138000 140000 142000 144000

Figur 2. Lokaliseringen av berékningspunkter for spridning av nutida och framtida dagvattenutslapp.
Figuren visar en 6versiktsvy av framtida utspadning av dagvatten (Sweco, 2020).

Arsenik

Halten arsenik i vattnet utanfor Lovsta beror sannolikt pa att det finns hoga halter i sedimenten.
Efter muddring lamnas sediment kvar med fororeningshalter i nivd med bakrundshalter.
Eftersom sediment med laga halter féroreningar lamnas kvar och bottnen efter muddring bestar
av postglacial lera motstandskraftiga mot erosion bedéms risken for foéroreningsspridning vara
liten under drift. Maximala halter av beraknat bidrag langre ut i Lovstafjarden ger en marginell
Okning till uppmaétta halter enligt VISS (Sweco, 2020d).

Bidragande halter av arsenik bade som djupmedelvarde och maximalt varde éver vattendjupet
under muddringen medfor en tillfallig 6kning i punkten Lévstafjarden om ca 8 % jamfort med
uppmatta halter enligt VISS vilket &r marginellt hogre an arsmedelhalten (se Tabell 2, 4 och 5).

Halten arsenik uppmatt i referensprov beror pa att det sker lackage av grundvatten med halter
av potentiell betydelse for ytvattnet. Infor uppférandet av energianlaggning gravs férorenad
mark bort och delar av omradet tacks over vilket forhindrar lackage av féroreningar.
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| Tabell 6 redovisas beraknade utspadda halter frAn dagvattnet som medelvarde och maxvérde
Over vattendjupet. Belastningen arsenik minskar fran 0,2 till 0,17 kg/ar med framtida
dagvattenutslapp. Bidraget till recipient minskar kraftigt med avstandet fran utloppen jamfort
med idag. Medelhalten arsenik i framtida dagvattenutslapp vid exempelvis Yttre
smabatshamnen har beraknats bidra marginellt till uppmatta halter enligt VISS.

Tabell 6. Utspadda halter arsenik fran dagvattnet som medelvarde och max 6ver vattendjupet.

Lokalisering Djupmedelvarde (ug/l) Maximalt varde dver vattendjupet
(na/l)

Nutid Framtid Nutid Framtid
1. Gorvaln 5,19 1014 2,96 1014 5,78 1014 3,29 104
vattenverk
2. Inre 2,98 10* 1,70 104 1,55 103 8,83 104
smabatshamn
3.Yttre 2,06 10 1,17 104 9,08 104 5,17 10*
smabatshamn
4. Lovd 3,23 107 1,84 107 3,27 107 1,86 107
vattenverk
Koppar

Sedimentprovtagningen vid Lovsta visar i flera punkter att det finns stor paverkan av koppar fran
punktkallor. Efter muddring lamnas sediment kvar med foéroreningshalter i nivd med
bakrundshalter. Eftersom sediment med laga halter féroreningar lamnas kvar och bottnen efter
muddring bestar av postglacial lera motstandskraftiga mot erosion bedéms risken for
fororeningsspridning vara liten under drift. Halten koppar i kvarlamnade sediment motsvarar pa
ett ungefar medelvardet av bakgrundshalterna i Malaren och éverskrider inte
bedémningsgrunderna for god kemisk status. Maximala halter av beraknat bidrag langre ut i
Lovstafjarden ger en marginell 6kning till uppmatta halter enligt VISS (Sweco, 2020d).

Bidragande halter av koppar bade som djupmedelvarde och maximalt varde éver vattendjupet
under muddringen medfér en tillfallig 1dg 6kning i punkten Lovstafjarden med 0, 00081 ug/!
respektive 0 0012 pg/l (se Tabell 2, 4 och 5).

Halten koppar uppmatt i referensprov beror pa att det sker lackagage av grundvatten med halter
av potentiell betydelse for ytvattnet. Infér uppférandet av energianlaggning gravs fororenad
mark bort och delar av omradet tacks over vilket forhindrar lackage av féroreningar.

| Tabell 7 redovisas beraknade utspadda halter fran dagvattnet som medelvarde och maxvarde
Over vattendjupet. Belastningen koppar minskar fran 2,9 till 0,88 kg/ar med framtida
dagvattenutslapp. Bidraget av koppar fran framtida dagvattenutslapp minskar kraftigt med
avstandet fran utloppen jamfort med idag. Halten koppar i dagvatten har beraknats bli marginell
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jamfért med bakgrundshalten enligt utférda vattenprovtagningar. | Tabell 7 redovisas utspadda
halter koppar fran dagvattnet med nutida och framtida markanvandning.

Tabell 7. Utspadda halter koppar fran dagvattnet som medelvarde och max éver vattendjupet.

Lokalisering Djupmedelvarde (ug/l) Maximalt varde 6ver vattendjupet
(nall)

Nutid Framtid Nutid Framtid
1. Gorvaln 8,50 1013 1,18 1013 9,46 1013 1,31 1013
vattenverk
2. Inre 4,88 103 6,76 10* 2,54 102 3,52 103
smabatshamn
3.Yttre 3,36 103 4,66 104 1,49 102 2,06 103
smabatshamn
4. Lovo 5,29 10 7,34 107 5,35 10° 7,42 107
vattenverk
Krom

Sedimentprovtagningen visar att det i flera punkter finns stor paverkan fran punktkallor av krom.
Efter muddring lamnas sediment kvar med féroreningshalter lagre an bakrundshalter. Eftersom
sediment med laga halter féroreningar lamnas kvar och bottnen efter muddring bestar av
postglacial lera motstandskraftiga mot erosion bedéms risken for féroreningsspridning vara liten
under drift. Maximala halter av beraknat bidrag langre ut i Lovstafjarden ger en marginell 6kning
till uppmatta halter enligt VISS (Sweco, 2020d). Bidraget av grovt berdknade maximala halter
krom langre ut i Lovstafjarden medfér en 6kning av medelhalten med ca 19 % och kan darfor
inte bli hogre an acceptabel &rsmedelhalt for god kemisk status.

Bidragande halter av krom bade som djupmedelvarde och maximalt varde odver vattendjupet
under muddringen medfér en tillféallig 6kning i punkten Lovstafjarden om ca 58 % respektive ca
86 % jamfort med uppmatt medelhalt enligt VISS (se Tabell 2, 4 och 5), dock inte hdgre an
gransvardet for acceptabel arsmedelhalt.

Lackage av krom i grundvattnet ar av potentiell betydelse for ytvattnet och férbéattras nar
férorenad mark tas bort och delar av omradet 6vertacks.

Halten krom i dagvatten har beraknats bli marginell jamfért med bakgrundshalten enligt utférda
vattenprovtagningar. Belastningen krom minskar fran 0,47 till 0,16 kg/ar med framtida
dagvattenutslapp. | Tabell 8 redovisas utspadda halter koppar fran dagvattnet med nutida och
framtida markanvéandning.
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Tabell 8. Utspadda halter krom fran dagvattnet som medelvarde och max éver vattendjupet.

Lokalisering Djupmedelvarde (ug/l) Maximalt varde dver vattendjupet
(na/l)

Nutid Framtid Nutid Framtid
1. Gorvaln 1,32 1013 1,94 1014 1,47 1013 2,16 1014
vattenverk
2. Inre 7,58 10 1,11 104 3,95 103 5,78 104
smabatshamn
3.Yttre 5,23 10* 7,66 10° 2,31 103 3,38 104
smabatshamn
4. Lovo 8,23 107 1,21 107 8,33 107 1,22 107
vattenverk
Zink

Sedimentprovtagningen visar att det i flera punkter finns stor paverkan fran punktkallor av zink.
Fororenade sediment tas bort och risken for spridning av @mnet bedéms bli betydligt mindre &an i
nulaget. Férsamring bedéms inte ske pga. planerad verksamhet.

Lackage av zink i grundvattnet ar av potentiell betydelse for ytvattnet vilket férbattras nar
fororenad mark tas bort och delar av omradet tacks over.

Belastningen zink fran dagvatten till Lovstafjarden minskar frén 9,6 till 3 kg/ar med framtida
dagvattenutslapp.
Ammoniak

Ammonium-kvave (NH4-N) analyseras i vattenprover men det ar parametern ammoniak-kvave
(NH3-N) som ar ett av de sarskilda férorenande amnena. Forhojda halter kan tyda pa
fororeningar fran avloppsvatten eller gédsel. Verksamheten kommer inte att medféra utslapp av
ammonium-kvave.

Diklofenak

Diklofenak ar den aktiva substansen i vissa mildare smartstillande lakemedel. Verksamheten
kommer inte att medféra utslapp av diklofenak.

Icke dioxinlika PCBér

Icke dioxinlika PCBér finns i sedimenten utanfor Lovsta. Det finns i nuldget hdga halter Icke
dioxinlika PCBér i sedimenten och det lacker ut PCB fran grundvattnet med halter med
potentiell betydelse for ytvattnet. Férorenade sediment tas bort och ger en positiv paverkan.
Fororenad mark saneras och storre yta tacks éver vilket kan forbattra forutsattningarna géallande
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lackage av férorenat grundvatten. Verksamheten beddms inte orsaka férsamring av
vattenkvaliteten med avseende pa PCB.

Nitrat

Vattenprovtagning fran 2018 visar att halten nitratkvéve ligger lite 6ver foreslaget gransvarde.
Verksamheten kommer inte att generera utslapp av nitrat.

PFAS 11

Det finns ett tusental amnen i gruppen PFAS och de skiljer sig bade i egenskaper och i
anvandningsomraden. PFAS 11 innehaller en grupp PFAS som enligt Livsmedelverket anses
utgdra en risk fér méanniskors halsa. (Atgéardsportalen)

PFAS11 har inte analyserats i ytvattnet men for grundvattnet. Uppmaétta halter bedéms inte ha
potentiell betydelse for ytvatten. Verksamheten kommer inte medfora utslapp av PFAS 11

eftersom omradet saneras och tacks 6ver och det inte finns risk for att amnet kommer att lacka
ut eller rinna med dagvattnet till recipient.

Paverkan pa kemisk status

Statusklassificering enligt VISS

Kemisk status bestams genom att mata halterna av miljogifter eller féroreningar. Vardena
jamfors mot gransvarden som inte far éverskridas om status ska bedémas som god. Nar det
galler ytvatten bestams det pa EU-niva vilka amnen som ska beddmas och vilka halter som inte
far overstigas. (VISS-Hjalp) Av Tabell 9 framgéar bedomd status av prioriterade &mnen samt
motivering fr&n senaste statusbeddémningen i VISS.

Tabell 9. Statusklassificering av de kemiska kvalitetsfaktorerna samt motivering (VISS).

Kvalitetsfaktorer/parametrar

Beddmd status

Motivering till bedomd status

Prioriterade amnen

Uppnar ej god

Amnen som inte uppnéar god kemisk status i
vattenforekomsten ar kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE), antracen, nickel, kadmium, bly
och tribyultenn.

- Hexaklorcyklohexan

God

Halten av hexaklorcyklohexan (HCH) har matts i
sediment utanfor Lovsta gamla deponiomrade samt
i naromradena till Gorvalns och Lovons vattenverk.
Medelhalten i sedimenten var 0,60 pg/kg TS och
den hogsta uppmatta halten i ett prov var 1,75
pg/kg TS. Matningar utférda 2012. Lag
tillforlitlighet.
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Bedomningen bygger pa uppmatt halten antracen i
sediment vid 11 olika provlokaler 2011-2017.
Uppmatt medelhalt, normaliserad till 5% TOC-halt,
var 19,1 pg/kg torrsubstans. Uppmatt maximal- och
minimum halt var 97,1 respektive 4,2 ug/kg
torrsubstans. Gransvardet for antracen i sediment
ar 24 pg/kg torrsubstans. Gransvardet dverskrids
vid en provlokal. Lag tillforlitlighet.

- Antracen

Grénsvardet for PBDE (0,0085 ug/kg vv) 6verskrids i
alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster pa
grund av langtida och langvéga luftburen spridning.
Medel tillforlitlighet.

- Bromerad difenyleter

Halten av naftalen har matts i sediment utanfér
Lovsta gamla deponiomrade samt i ndromradena till
Gorvalns och Lovons vattenverk. Medelhalten i
sedimenten var 51 pg/kg TS och den hogsta
uppmitta halten i ett prov var 180 pg/kg TS.
Uppmatta prov i sediment 6verskrider forslag pa
gransvarde. Lag tillforlitlighet.

- Naftalen

Bedomningen bygger pa uppmatt halten bly i
sediment under 2010 till 2017 vid 32 olika
provlokaler. Uppmaétt medelhalt, korrigerad for
bakgrundshalt, var 128,4 mg/kg torrsubstans.
Uppmaétt maximal- och minimum halt var 958
respektive 0 mg/kg torrsubstans. Gransvardet for
bly i sediment ar 120 mg/kg TS. Vid 7 av 32
provlokaler dverskrids gransvardet. Hog
tillforlitlighet.

- Bly och blyféreningar

Beddmningen bygger pa uppmatt halten kadmiumi
sediment under 2010 till 2017 vid 32 olika
provlokaler. Uppmaétt medelhalt, korrigerad for
bakgrundshalt, var 0,80 mg/kg torrsubstans.
Uppmatt maximal- och minimum halt var 6,21
respektive 0 mg/kg torrsubstans. Gransvardet for
kadmium i sediment &r 2,3 mg/kg TS. Vid 6 av 32
provlokaler éverskrids gransvardet. Hog
tillforlitlighet.

- Kadmium och
kadmiumféreningar

Gransvardet for Hg i biota (20 ug/kg vv) 6verskrids i
alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster
eftersom utslapp har skett under lang tid. Medel
tillforlitlighet.

- Kvicksilver och
kvicksilverféreningar

Framraknad halt av biotillgdanglig nickel i
vattenférekomsten, 0,6 pg/l, vid 2 tillfallen under

- Nickel och
nilcck:Ifoenin ar 2016, underskrider den i bedomningsgrunderna
g angivna gransen for biotillginglig nickel 4,0 pg/|
som arsmedelhalt (AA). Lag tillforlitlighet.
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Halten av fluoranten har matts i sediment utanfor
Lovsta gamla deponiomrade samt i ndromradena till
Gorvalns och Lovons vattenverk. Medelhalten i
sedimenten var 225 pg/kg TS och den hogsta
uppmatta halten i ett prov var 810 pg/kg TS.
Uppmaétta halter overskrider inte rekommenderat
gransvarde. Lag tillforlitlighet.

- Fluoranten

Bedémningen baseras pd uppmatt halt i abborrar
som insamlades 2013 dar sjdlva haltbestamningen
utfordes pa ett samlingsprov av 20 individer.
Haltdata, omrdknat till 5% fetthalt, framraknades till
<3 ug/kg vs vilket ar ldgre dn gransvardet, 167 pg/kg
vs, for HBCD i biota. Lag tillforlitlighet.

- Hexabromcyklododekaner
(HBCDD)

Halt av PFOS har bestamts i fisk vid 6 tillfallen i fisk
under 2013 till 2016. Haltundersdkningarna
utférdes pa samlingsprov av muskelvavnad av fiskar
av storlek 15-20 cm. Uppmatt medelhalt, 10,1
ug/kg vatvikt, ligger 6ver gransvardet for PFOS 9,1
ug/kg vatvikt i fiskmuskel.5 av 6 haltobservationer
ligger dver gransvardet. Hog tillforlitlighet.

- PFOS

Halten av PAH:er har matts i sediment utanfor
Lovsta gamla deponiomrade samt i ndromradena till
Gorvalns och Lovons vattenverk. Samtliga PAH:er
har uppmatts i hoga halter. Féreslagna gransvarden
ar alltfor otillforlitliga men eftersom halterna av
benso(a)pyren, benso(b)fluoranten,
benso(k)fluoranten och benso(g,h,i)perylen
overskrider foreslagna gransvarden bor en
statussdnkning overvagas.

- PAH

Beddmningen bygger pa uppmatt halten TBT i
sediment under 2010 till 2017 vid 11 olika
provlokaler. Uppmaétt medelhalt, normaliserad till
5% TOC-halt, var 5,8 ug/kg torrsubstans. Uppmatt
maximal- och minimum halt var 16,2 respektive 1,7
ug/kg torrsubstans. Gransvardet for TBT i sediment
ar 1,6 ug/kg torrsubstans. Vid 11 av 11 provlokaler
overskrids gransvardet. Hog tillforlitlighet.

Tributyltenn féreningar (TBT)

Prioriterade amnen

Miljokvalitetsnormer

Kemisk status bestams genom att mata halterna av miljogifter eller féroreningar. Vardena
jamférs mot gransvarden som inte far éverskridas om status ska bedémas som god. Nar det
galler ytvatten bestams det pa EU-niva vilka amnen som ska bedémas och vilka halter som inte
far overstigas. (VISS-Hjalp)
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| Tabell 10 har miljokvalitetsnormer sammanstallts fran Forordning (2001:554) om

miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten samt gransvéarden fér god kemisk status (Tabell

1i bilaga 6) enligt HYMFS 2019:25.

Tabell 10. Sammanstéllining av miljokvalitetsnormer for vatten for prioriterade &mnen.

Amne MKN for fisk- och Arsmedelvarde Max tillatna halter Sediment (mg/kg TS)
musselvatten, mg/l mg/l
- - « ( o " , ( o ) Gransvarden fér god
riktvarde/gransvard | Gransvarden for god Gransvarden fér god kemnisk status
e (mgll) kemisk status kemisk status
Bly 0,0012** 0,014 130
Kadmium 0.00015* 0.0009* 23
Kvicksilver 0,00007
Nickel 0,004** 0,034
Fluoranten 2,0
bens(b)fluoran 0,000017
ten
Bens(k)fluora 0,000017
nten
Bens(a)pyren 0,000017 0,00027
Bens(ghi)peryl 0,0000082
ene
PFOS 0,00000065 0,036
TBT 0,0000002 0,0000015 0,0016

*Hardhetsklass 4 for vatten.

**Bjotillgangligt

***\yattenh&rdhet 100 CaCO3 / | vatten.

Spridningsberdakningar sediment vid muddring

For vissa prioriterade @mnen har spridningsberdkningar av bottensediment vid muddring utforts
for utvalda punkter i naromradet (se Figur 1 i avsnittet om séarskilda fororenande amnen).

Resultatet av berakningarna visas som djupmedelvarde och maximalt varde av vattendjupet for

respektive &mne. | Tabell 11 redovisas varden fér fem av de prioriterade &mnena.
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Tabell 11. Redovisning av beraknade maxhalter och medelhalter éver vattendjupet fem amnen.
Amneskoncentrationerna for respektive &mne uppgar till: 2613, 43 mg/kg TS for Bly, 15,61 mg/kg TS for
Kadmium, 3,45 mg/kg TS for Kvicksilver, 49,38 mg/kg TS for Nickel och 1,85 mg/kg TS for Bens(a)pyren.

Maxvarde 6ver vattendjupet Djupmedelvérde efter
efter utspadning Scenario 1 utspadning Scenario 1 (mg/l)
(mgl)
Bly 0,022 0,012
- Kadmium 0,00013 0,000073
?8( Kvicksilver 0,00003 0,000016
g Nickel 0,00042 0,00023
Bens(a)pyren 0,000016 0,0000087
Bly 0,0039 0,0034
o Kadmium 0,000023 0,00002
<8E Kvicksilver 0,0000052 0,0000045
% Nickel 0,000074 0,000065
Bens(a)pyren 0,0000028 0,0000024
Bly 0,0032 0,003
™ Kadmium 0,000019 0,000018
<8E Kvicksilver 0,0000043 0,000004
% Nickel 0,000061 0,000057
Bens(a)pyren 0,0000023 0,0000021
Bly 0,0059 0,004
& | Kadmium 0,000035 0,000024
% Kvicksilver 0,0000078 0,0000052
:g Nickel 0,00011 0,000075
- Bens(a)pyren 0,0000042 0,0000028
Bly 0,0036 0,0023
% | Kadmium 0,000021 0,000014
é Kvicksilver 0,0000047 0,000003
- Nickel 0,000068 0,000043
19 (30)

PM PAVERKAN PA BIOLOGISKA,
FYSIKALISK-KEMISKA OCH KEMISKA
KVALITETSFAKTORER
2020-11-



SWECO%

Bens(a)pyren 0,0000025 0,0000016
Bly 0,0064 0,0034
o Kadmium 0,000038 0,00002
g Kvicksilver 0,0000085 0,0000045
% Nickel 0,00012 0,000064
Bens(a)pyren 0,0000045 0,0000024
Bly 0,0025 0,0024
® Kadmium 0,000015 0,000014
g Kvicksilver 0,0000032 0,0000032
% Nickel 0,0000046 0,0000045
Bens(a)pyren 0,0000017 0,0000017

Spridning av dagvattenutslapp

Spridningen av dagvattenutslapp har beraknats for nuvarande och framtida markanvandning
efter 14 dygn. Resultatet fran berakningar av ett berakningsfall redovisas under respektive
amne som omfattats av berdkningarna. Forutsattningarna ar densamma som redovisas under
avsnittet om Sérskilda fororenande &mnen.

Hexaklorcyklohexan (HCH)

Hexaklorcyklohexan &r en insekticid som huvudsakligen anvands pé jord- och fron mot insekter
och ektoparasiter etc.

N&gra av sedimentproven tagna infor framtagandet av tillstindsansokan har analyserats med
avseende pa HCH och visar pa hoga halter i de Gvre lagren (Bilaga E-16 till tillstandsansdkan).
Fororenade sediment tas bort och ger en minskad spridning av amnet.

Antracen

Antracen tillhor gruppen polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bestar av tre forenade
bensenringar. Det &r ett farglost till vitt, fast &mne som inte ar 16sligt i vatten. Antracen och
andra PAH bildas oavsiktligt vid foérbranning. (Naturvardsverket, Antracen)

Antracen finns med mattlig paverkan fran kallpunkt i sedimenten. Férorenade sediment tas bort
och risken fér spridning av amnet bedéms bli betydligt mindre &n i nulaget. Férsamring bedéms
inte ske pga. Planerad verksamhet.
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Bromerad difenyleter

PBDE (polybromerade difenyletrar) ar en samlingsbeteckning fér ett antal av de mest anvanda
flamskyddsmedlen med stor spridning i miljon. PBDE:er som innehaller 4, 5, 6 och 7 brom finns
med pa Stockholmskonventionens lista 6ver langlivade organiska féreningar (POPs) och ar
forbjudna att producera och anvanda. (Naturvardsverket, Flamskyddsmedel).

Enligt VISS 6verskrids gransvardet for biota i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster pa
grund av langtida och langvaga luftburen spridning. Férorenade sediment tas bort och risken for
spridning av amnet beddms bli betydligt mindre an i nuldget. Férsamring beddms inte ske pga.
Planerad verksamhet.

Naftalen

Naftalen tillnér gruppen polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bestar av tva forenade
bensenringar. Det &r ett vitt, fast amne med aromatisk doft. Naftalen &ar svarlosligt i vatten.
Amnet har anvants i bekampningsmedel mot insekter, kvalster, andra leddjur och som réttgift.
Naftalen anvands ocksa vid tillverkning av I6sningsmedel, bransletillsatser, motorolja och
basoljor samt vid produktion av mjukgdrande kemikalier till PVC (polyvinylklorid) plaster.
Stenkolstjara innehaller héga halter naftalen och andra PAH. (Naturvardsverket, Naftalen)

Naftalen finns i hdga halter i flera analyserade provpunkter. Halterna éverskrider det foreslagna
riktvardet. Fororenade sediment tas bort och risken for spridning av @mnet beddéms bli betydligt
mindre &n i nulaget. Férsamring beddms inte ske pga. planerad verksamhet.

Bly och blyféreningar

Sedimentprovtagningen visar i flera punkter att det finns stor paverkan fran punktkallor.
Eftersom sediment med laga halter féroreningar lamnas kvar och bottnen efter muddring bestar
av postglacial lera motstandskraftiga mot erosion bedoms risken for foéroreningsspridning vara
liten under drift. Bidraget av grovt berdaknade maximala halter langre ut i Lovstafjarden ligger
med god marginal under max tillatna halter (Sweco, 2020d). Férsamring bedoms inte ske pga.
planerad verksamhet.

Bidragande halter av bly som djupmedelvarde under muddringen ger en tillfallig 6kning men inte
hogre an max tillaten halt. Maximalt varde éver vattendjupet under muddringen medfér en
tillfallig 6kning i enbart punkten L1000A-1 som dverskrider max tillaten halt (se Tabell 9, 10 och
11). Varaktigheten for de hégsta amneskoncentrationerna ar, generellt sett, mycket begransad
med varaktigheten en dag. For att illustrera detta redovisas varaktighetskurvan fér den
framréknade @mneskoncentrationen for bly for scenario 1 vid aktuell referenspunkt (se Figur 2).
| 6vriga referenspunkter ligger kurvan langt under gransvardet.
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Figur 2. Varaktighetskurvan fér den framraknade &mneskoncentrationen for bly vid referenspunkt L1000A-
1.

Det sker i nulaget lackage fran grundvattnet med halter som har potentiell betydelse for
ytvattnet, vilket kan forbattras nar fororenade massor avlagsnas och delar av omradet tacks
over.

Halten bly i dagvatten har berdknats bli marginell jamfoért med bakgrundshalter enligt
medelvardet av narliggande utférda referensvattenprovtagningar som ar ca 0,12 pg/l och
mycket lagre an gransvardet for max tillaten halt. Belastningen bly minskar fran 0,94 till 0,38
kg/ar med framtida dagvattenutslapp. | Tabell 12 redovisas utspadda halter bly fran dagvattnet
med nutida och framtida markanvandning.

Tabell 12. Utspadda halter bly fran dagvattnet som medelvarde och max éver vattendjupet (Sweco, 2020.
Rapport Stromnings- och spridningsberéakningar).

Lokalisering Djupmedelvarde (ug/l) Maximalt varde 6ver vattendjupet
(no/l)
Nutid Framtid Nutid Framtid
1. GoOrvaln 2,52 1013 4,39 1014 2,80 1013 4,88 1014
vattenverk
2. Inre 1,44 103 2,52 104 7,52 103 1,31 103
smabatshamn
3.Yttre 9,97 104 1,74 10 4,40 103 7,67 104
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smabatshamn

4. Lovo 1,57 106 2,73 107 1,59 10° 2,76 107
vattenverk

Kadmium och kadmiumfdéreningar

Sedimentprovtagningen visar i flera punkter att det finns stor paverkan fran punktkallor.
Eftersom sediment med laga halter féroreningar lamnas kvar bedoms risken for
fororeningsspridning vara liten under drift. Kvarlamnade sediment ligger ungefar p4 samma niva
som bakgrundshalter i Malaren och lagre an gréansvardet for kadmium i sediment. Utforda
referensprovtagningar i Lovstafjarden visar pa att medelvardet av halten kadmium ligger pa ca
0,004 pg/l. Bidraget av grovt berédknade maximala halter l&angre ut i Lovstafjarden ligger med
god marginal under max tillatna halter (Sweco, 2020d). Férsamring bedéms inte ske pga.
planerad verksamhet.

Bidragande halter av kadmium bade som djupmedelvarde och maximalt varde 6ver vattendjupet
under muddringen medfér en tillfallig 6kning i samtliga berdknade referenspunkter (se Tabell 2,
4 och 5), men med marginal under gransvardet for tillaten maxhalt.

Det sker i nulaget lackage fran grundvattnet med halter som har potentiell betydelse for
ytvattnet, vilket forbattras nar omradet saneras och tacks over.

Halten kadmium i dagvattnet har beraknats bli marginell jamfért med bakgrundshalter enligt
medelvéardet av narliggande utférda referensvattenprovtagningar. Belastningen kadmium
minskar fran 0,039 till 0,03 kg/ar med framtida dagvattenutslapp. | Tabell 13 redovisas utspadda
halter koppar fran dagvattnet med nutida och framtida markanvandning.

Tabell 13. Utspadda halter kadmium fran dagvattnet som medelvarde och max éver vattendjupet (Sweco,
2020. Rapport Stromnings- och spridningsberékningar).

Lokalisering Djupmedelvarde (ug/l) Maximalt varde 6ver vattendjupet
(no/l)
Nutid Framtid Nutid Framtid

1. GOrvaln 9,44 1015 4,34 1015 1,05 10+ 4,83 1015
vattenverk
2. Inre 5,42 10 2,49 105 2,82 10* 1,30 104
smabatshamn
3.Yttre 3,74 105 1,72 10° 1,65 10+ 7,58 105
smabatshamn
4. Lovo 5,88 108 2,70 108 5,95 108 2,73 108
vattenverk
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Kvicksilver och kvicksilverféreningar

Sedimentprovtagningen visar i flera punkter att det finns stor paverkan fran punktkallor.
Eftersom sediment med laga halter féroreningar lamnas kvar bedoms risken for
fororeningsspridning vara liten under drift. Kvarlamnade sediment ligger nagot hogre &n
bakgrundshalter i Malaren. Nagot gransvarde for kvicksilver i sediment finns inte. Utférda
referensprovtagningar i Lovstafjarden visar pa halter i vattnet under rapporteringsgransen.
Bidraget av grovt berdknade maximala halter langre ut i Lovstafjarden ligger med god marginal
under max tillatna halter (Sweco, 2020d). Férsamring beddéms inte ske pga. planerad
verksamhet.

Bidragande halter av kvicksilver bade som djupmedelvéarde och maximalt varde éver
vattendjupet under muddringen medfor en tillfallig 6kning i referenspunkterna (se Tabell 2, 4
och 5), dock lagre an gransvardet for tillaten maxhalt.

Det sker i nulaget lackage frédn grundvattnet med halter som har potentiell betydelse for
ytvatten, vilket kan forbattras nar omradet saneras och tacks over.

Bidraget kvicksilver fran dagvatten till recipient har beraknats bli marginell. Belastningen
kvicksilver minskar fran 0,0041 till 0,0033 kg/ar med framtida dagvattenutslapp. | Tabell 14
redovisas utspadda halter kvicksilver fran dagvattnet med nutida och framtida markanvandning.

Tabell 14. Utspadda halter kvicksilver fran dagvattnet som medelvarde och max 6ver vattendjupet (Sweco,
2020. Rapport Stromnings- och spridningsberékningar).

Lokalisering Djupmedelvarde (ug/l) Maximalt varde 6ver vattendjupet
(no/l)

Nutid Framtid Nutid Framtid
1. GOrvaln 5,98 1016 2,69 1016 6,66 1016 2,99 1016
vattenverk
2. Inre 3,43 106 1,54 10 1,79 10° 8,03 106
smabatshamn
3.Yttre 2,37 106 1,06 106 1,05 10° 4,70 106
smabatshamn
4. Lovo 3,72 10° 1,67 10° 3,77 10° 1,69 10°°
vattenverk

Nickel och nickelféreningar

Sedimentprovtagningen visar i flera punkter att det finns stor paverkan fran enstaka punktkallor.
Eftersom sediment med l&ga halter fororeningar lamnas kvar bedéms risken for
féroreningsspridning vara liten under drift. Kvarlamnade sediment ligger ungefar pa samma niva
som bakgrundshalter i Malaren. Nagot gransvarde for nickelféroreningar i sediment finns inte
och biotillgangligheten ar inte beraknad. Utforda referensprovtagningar i Lovstafjarden visar pa
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medelhalt i vattnet om ca 2,5 pg/l. Bidraget av grovt beraknade maximala halter langre ut i
Lovstafjarden ligger med god marginal under max tilldtna halter (Sweco, 2020d). Férsamring
beddms inte ske pga. planerad verksamhet.

Bidragande halter av nickel bade som djupmedelvarde och maximalt varde 6ver vattendjupet
under muddringen medfér en tillfallig 6kning i referenspunkterna (se Tabell 2, 4 och 5), dock
mycket lagre an gransvardet for tillaten maxhalt.

Det sker i nulaget lackage fran grundvattnet med halter som har potentiell betydelse for
ytvatten, vilket kan forbattras nar omradet saneras och tacks 6ver. Belastningen nickel minskar
fran 0,44 till 0,27 kg/ar med framtida dagvattenutslapp. Halten nickel fran dagvattnet ar lagt efter
utspadning och beddms inte medféra en férsamring av vattenkvaliteten. | Tabell 15 redovisas
utspadda halter koppar fran dagvattnet med nutida och framtida markanvandning.

Tabell 15. Utspadda halter nickel fran dagvattnet som medelvarde och max 6ver vattendjupet (Sweco,
2020. Rapport Stromnings- och spridningsberékningar).

Lokalisering Djupmedelvarde (ug/l) Maximalt varde 6ver vattendjupet
(ng/l)

Nutid Framtid Nutid Framtid
1. Gorvaln 1,12 1013 4,20 1014 1,24 1013 4,68 1014
vattenverk
2. Inre 6,41 10* 2,41 10* 3,34 103 1,25 103
smabatshamn
3.Yttre 4,42 104 1,66 104 1,95 103 7,34 104
smabatshamn
4. Lovo 6,96 107 2,62 107 7,04 107 2,65 107
vattenverk
Fluoranten

Fluoranten tillhdr gruppen polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bestar av tre férenade
bensenringar. Det &r ett farglost till gulaktigt, fast &mne som inte &r 16sligt i vatten. Fluoranten
och andra PAH bildas oavsiktligt vid férbranning. (Naturvardsverket, Fluoranten)

Sedimentprovtagningen visar i flera punkter att det finns mattlig paverkan fran enstaka
punktkallor. Eftersom sediment med laga halter fororeningar lamnas kvar bedéms risken for
fororeningsspridning vara liten under drift. Kvarlamnade sediment med flouranten kommer att
ha lagre halt &n grénsvardet.

Hexabromcyklododekaner (HBCDD)

HBCDD ér ett vanligt forekommande bromerat flamskyddsmedel. Halterna i sillgrissleégg har
under en lang period 6kat med cirka tre procent per ar och det ar enbart under senaste
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decenniet som en tydlig minskning har skett. HBCDD tillverkas fortfarande, men inte i Sverige.
Enligt en riskbedémning som gjorts av EU &r HBCDD mycket giftigt fér vattenlevande
organismer. HBCDD finns med p& Stockholmskonventionens lista. (Naturvardsverket,
Flamskyddsmedel)

Bromerade flamskydd, bl.a. HBCD har analyserats i ett nagra provpunkter av sediment.
Samtliga analysresultat visade halter under rapporteringsgransen. Spridning av HBCDD under
muddringen forvantas darfor inte. Verksamheten med energianlaggning kommer inte att bidra till
spridning av HBCDD.

PFOS

Tva av de vanligare amnen som patraffas i forhéjda halter ar PFOS och PFOA. Egenskaperna
for PFOS gor amnet mycket lampligt som komponent vid brandbek&dmpning och har férutom i

brandslackare aven anvants som tillsats i brandskum for brandkéar och flygplatsbrandman och
vid militdranlaggningar.

PFOS har analyserats och pavisats i nagra provpunkter for sediment i de éversta lagren som
kommer att tas bort. PFOS forvantas inte finnas kvar efter muddring och nagon forsamring av
vattenkvaliteten pa grund av PFOS bor inte ske.

Eventuellt lackage fran grundvattnet kommer vid framtida markanvandning inte kunna orsaka
spridning av PFOS da omradet saneras och delvis tacks over.

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

Gruppen polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) bestar av flera hundra &mnen. PAH-féreningar
har minst tva forenade bensenringar. PAH &r den stérsta grupp av cancerogena amnen som vi
kanner till idag. PAH forekommer till exempel i fossila branslen och i oljeprodukter. Stenkolstjara
innehaller hoga halter PAH. Huvuddelen av alla PAH anvands i olika blandningar, s& som olika
typer av kol-och oljeprodukter. Vissa enskilda PAH kan anvandas i tillverkningsindustrin, till
exempel antracen som anvandas som syntesravara. (Naturvardsverket, Polyaromatiska
kolvéten)

Sedimentprovtagningen visar i flera punkter att det finns stor paverkan fran enstaka punktkalla.
Eftersom sediment med laga halter féroreningar lamnas kvar bedéms risken for
fororeningsspridning vara liten under drift. Kvarlamnade sediment av PAH11! ligger pA samma
niva som bakgrundshalter i Malaren (Sweco, 2019). Bidraget av grovt berdknade maximala
halter av flera PAH-amnen langre ut i Lévstafjarden ligger med god marginal under
arsmedelvarde max tillatna halter (Sweco, 2020d). Forsamring bedoms inte ske pga. planerad
verksamhet.

Bidragande halter av PAH-amnet benso(a)pyren bade som djupmedelvarde och maximalt varde
Over vattendjupet under muddringen medfor en tillfallig 6kning i referenspunkterna (se Tabell 2,
4 och 5), dock lagre an gransvardet for tillaten maxhalt.

1 Fenantren, antracen, fluoranten, pyren, bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten,
bens(a)pyren, bens(ghi)perylene och indeno(1,2,3-cd)pyren.
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Det sker i nulaget lackage fran grundvattnet med halter som har potentiell betydelse for
ytvattnet vilket forbattras nar omradet saneras och far stérre hardgjord yta.

Referensprovtagningen i Lévstafjarden visar lagre halter an rapporteringsgransen for amnet.
For dagvattnet har utslapp av PAH-a&mnet benso(a)pyren beraknats bidra marginellt till en
haltokning. Belastningen benso(a)pyren minskar fran 0,0044 till 0,001 kg/ar och PAH16 minskar
fran 0,054 till 0,016 kg/ar med framtida dagvattenutslapp. | Tabell 16 redovisas utspadda halter
koppar fran dagvattnet med nutida och framtida markanvandning.

Tabell 16. Utspadda halter bens(a)pyren fran dagvattnet som medelvéarde och max éver vattendjupet
(Sweco, 2020. Rapport Stromnings- och spridningsberakningar).

Lokalisering Djupmedelvarde (ug/l) Maximalt varde 6ver vattendjupet
(no/l)

Nutid Framtid Nutid Framtid
1. GOrvaln 1,34 1015 1,24 1016 1,49 10 1,38 1016
vattenverk
2. Inre 7,68 106 7,13 107 4,00 10° 3,71 10
smabatshamn
3.Yttre 5,30 106 4,92 107 2,34 10° 2,17 106
smabatshamn
4. Lovo 8,33 10° 7,74 1010 8,43 10° 7,83 1010
vattenverk

Tributyltenn féreningar (TBT)

Tennorganiska foreningar ar en stor grupp &mnen med olika kemiska och fysikaliska
egenskaper. TBT ar triorganisk tennférening som anvands reglerat i batbottenfarger. Dessa
amnen har aven anvands for traimpregnering samt som konserveringsmedel. Tetraorganiska
tennforeningar anvands som ravara vid tillverkning av andra tennorganiska foreningar och
forekommer inte i kemiska produkter. (Naturvardsverket, Tennorganiska féreningar)

Tennorganiska foreningar har inte analyserats i sedimentproverna. | nagra av vattenproverna
har analyser gjorts som visar halter under rapporteringsgrans.

27 (30)

PM PAVERKAN PA BIOLOGISKA,
FYSIKALISK-KEMISKA OCH KEMISKA
KVALITETSFAKTORER

2020-11-




SWECO%

Sammanfattande bedémning

Nedan finns en sammanfattande bedémning av paverkan pa vattenforekomstens vattenkvalitet.
Bedomningen har fokuserat pa de amnen som har ingatt i spridningsberakningar for sediment
och dagvatten. Flera av de 6vriga @mnena kan finnas i sarskilt de 6vre sedimenten som
muddras bort eller i landomradet som saneras och till viss del tacks 6ver. Vid framtida
verksamhet forvéantas ingen spridning av dessa &mnen ske.

Byggskedet

Mojlig paverkan pa vattenkvaliteten under byggskedet kan orsakas av dels tillfallig grumling,
dels fororeningsspridning under muddringen som planeras utanfor Lovsta eftersom
bottensedimenten innehaller hoga halter av flera sarskilda fororenande och prioriterade amnen.

Grumlingen kan tillfalligt orsaka paverkan pa siktférhallanden, vilket kommer att bevakas under
muddringsperioden.

Under muddringen sker ett spill av sediment som sprids i vattnet. Spridningsberékningar av
bottensediment vid muddring har utforts for utvalda punkter i naromradet och for de sarskilda
fororenande &mnena arsenik, koppar, krom och zink samt for de prioriterade &mnena bly,
kadmium, kvicksilver, nickel och bens(a)pyren. Resultatet av berdkningarna visas som
djupmedelvarde och maximalt varde av vattendjupet for respektive &mne.

Bidragande halter av dessa d&mnen &r dverlag marginella i jamfoérelse med referensvéarden och
lagre jamfort med gransvarden. Maximalt beréknat varde av bly 6ver vattendjupet medfér en
tillfallig 6kning i enbart en punkt som 6verskrider max tillaten halt. Varaktigheten for de hdgsta
amneskoncentrationerna ar, generellt sett, mycket begransad med varaktigheten en dag, vilket
gor att en jamfoérelse med gransvéardet inte &r optimalt. Muddringsarbeten bedéms inte medféra
en foérsamring av vattenférekomstens vattenkvalitet.

Driftskedet

Mojlig paverkan pa vattenkvaliteten under driftskedet omfattar féroreningsspridning av
eroderade sediment pa grund av propellerstrommar samt utslapp av dagvatten. Efter muddring
lamnas sediment kvar med féroreningshalter i nivd med bakrundshalter och lagre an
bedomningsgrunder och gransvarden for sediment. Eftersom sediment med laga halter
fororeningar lamnas kvar och bottnen efter muddring bestar av postglacial lera
motstandskraftiga mot erosion bedoéms risken for fororeningsspridning vara liten under drift.
Grov berékning av spridningen féroreningar av flera &mnen pa grund av erosion visar pa en
marginell 8kning av halten féroreningar i Lovstafjarden.

Spridningen av dagvattenutslapp har beraknats for nuvarande och framtida markanvandning
efter 14 dygn. Skillnader, férutom markanvandning, som paverkar nutida och framtida
dagvattenutslapp ar placering och antal utlopp. Efter utbyggnad finns tva utlopp placerade
under planerad kajbyggnad medan det befintliga utloppet ligger langre vasterut. Darutéver ar
flodet hogre fran de tva framtida utloppen jamfort med det befintliga. Utspadda halter redovisas
som medelvarde och maxvarde 6ver vattendjupet.
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Sammanfattningsvis minskar belastningen for samtliga i berakningen ingdende amnen jamfort
med nutida dagvattenutslapp. Fororeningshalten ar lagre och minskar betydligt snabbare med
Okat avstand fran utslappspunkterna jamfort med nutida utslapp. Bidragande halter till
vattenférekomsten har beraknats bli marginella och beddéms inte bidra till att vattenkvaliteten
férsdmras.

Utslappet av totalfosfor &r av betydelse for naringsforhallanden som i sin tur ar en faktor som
paverkar statusen for de biologiska kvalitetsfaktorerna. Okningen av framtida fosforutslapp ar
mycket liten och beddms inte paverka naringshalten i vattenférekomsten.

29 (30)

PM PAVERKAN PA BIOLOGISKA,
FYSIKALISK-KEMISKA OCH KEMISKA
KVALITETSFAKTORER

2020-11-



SWECO%

Referenser

AquaBiota, 2019. Inventering av limniska naturvarden i smabatshamnen i Lovsta, Hasselby.

AquaBiota Report 2019:05.

AquaBiota, 2020. Makrofytinventering Ldvsta och Faringsd. AquaBiota Report 2020:07.

Calluna. (2020). Profundal och litoral bottenfaunaunderstkning i Lévstafjarden. 2020.

Havs- och vattenmyndigheten, 2018a. Vagledning for statusklassificering av vaxtplankton i

sjoar. Rapport 2018:39.

Havs- och vattenmyndigheten, 2019. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om

klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten. HVMFS 2019:25.

Havs- och vattenmyndigheten, 2018b. Vagledning for statusklassificering av bottenfauna i sjoar.

Rapport 2018:34.

Naturvardsverket, Antracen. https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-

amnen/Antracen/

Naturvardsverket, Flamskyddsmedel. https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-

miljon/Manniska/Miljogifter/Organiska-miljogifter/Flamskyddsmedel/

Naturvardsverket, Naftalen. https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-

amnen/Naftalen/

Naturvardsverket, Fluoranten. https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-

organiska-amnen/Fluoranten/

Naturvardsverket, Polyaromatiska kolvaten.

https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-amnen/Polyaromatiska-

kolvaten/

Naturvardsverket, Tennorganiska foreningar.

https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-amnen/Tennorganiska-

foreningar

Sweco, 2020a. PM Paverkan pa hydromorfologin.

Sweco, 2020b. Rapport Spridningsberakningar vid muddring av bottensediment. 2020-10-28.

Sweco, 2020c. Rapport Stromning- och spridningsberakningar. 2020-10-29.

Sweco, 2020d. PM Kvarlamnade sediment och effekter av propellererosion. 2020-10-24.

Sweco, 2019. PM Bakgrundshalter av metaller i Malaren. 2019-10-22.

VISS. (26-10-2020). Malaren-Gérveln. Hamtat fran
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA11895268

VISS-Hjalp (2020-10-27) http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-

viss/statusklassning/ekologisk-statuspotential/

Atgardsportalen. (2020-10-26) https:/atgardsportalen.se/.

30 (30)

‘ PM PAVERKAN PA BIOLOGISKA,
FYSIKALISK-KEMISKA OCH KEMISKA
KVALITETSFAKTORER
2020-11-


https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-amnen/Antracen/
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-amnen/Antracen/
https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Manniska/Miljogifter/Organiska-miljogifter/Flamskyddsmedel/
https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Manniska/Miljogifter/Organiska-miljogifter/Flamskyddsmedel/
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-amnen/Naftalen/
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-amnen/Naftalen/
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-amnen/Fluoranten/
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-amnen/Fluoranten/
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-amnen/Polyaromatiska-kolvaten/
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-amnen/Polyaromatiska-kolvaten/
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-amnen/Tennorganiska-foreningar
https://utslappisiffror.naturvardsverket.se/Amnen/Ovriga-organiska-amnen/Tennorganiska-foreningar
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/statusklassning/ekologisk-statuspotential/
http://extra.lansstyrelsen.se/viss/Sv/detta-beskrivs-i-viss/statusklassning/ekologisk-statuspotential/
https://atgardsportalen.se/

