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Sammanfattning

Undersokningar har paborjats infor en eventuell byggnation av en kraftvarmeanlaggning i
nordvastra Stockholm. | och med detta har Sweco fatt i uppdrag att géra en
dagvattenutredning for omradet och ge ett forslag pa dagvattenhantering. Foreliggande
utredning ar tankt att pa en forstudieniva klargora forutsattningarna for en hallbar
dagvattenhantering inom omradet samt komma med I6sningsforslag.

Omradet ar belaget i Lovsta, Hasselby, i nordvastra Stockholm och har tidigare inrymt en
sopférbrénningsanlaggning och avfallsdeponi. De verksamheter som ryms dar idag &r
bland annat en kommunal atervinningscentral, en atervinningsanlaggning och diverse

upplagsytor.

Anlaggningen ar tankt att forbranna olika restfraktioner som returtraflis (RT-flis) och sa
kallat RDF-bransle (Refuse Derived Fuel). Dessa fraktioner &r tankta att transporteras till
anlaggningen med bat varfor en kaj kommer att behtva anlaggas. Anlaggningen kommer
ocksa att anvanda biooljor som bransle, vilkka kommer att transporteras landvagen.

Recipienten har i dagens lage mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status
(VISS, 2020). Miljokvalitetsnormen (MKN) att uppna ar god ekologisk status och god
kemisk status med vissa undantag géllande tidsfrist och nationellt 6verskridande &mnen.
Det aktuella omradet ingér i Ostra Malarens vattenskyddsomrade varfor det ar extra
motiverat att arbeta for basta mdjliga dagvattenhantering.

En utbyggnad enligt forslaget far inte forsamra majligheten att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer for recipienten Malaren-Gorvaln. Vidare stéller faktumet att Malaren
ar en dricksvattentakt och att anlaggningsomradet ar belaget inom vattenskyddsomrade
krav pa begransad fororeningspaverkan fran anlaggningen. Rening och hantering av det
dagvatten som uppkommer inom anlaggningsomradet ar darav av stor vikt. Vidare galler
aven Stockholm stads atgardsmatt som enkelt forklarat efterfragar rening av 20 mm
nederbdrd fran hardgjorda ytor i anlaggningar som ger en mer langtgdende rening an
sedimentering. Da anlaggningsomradet ligger i direkt anslutning till recipienten och ett
nytt ledningsnat kommer anlaggas ar reningsbehovet (och inte férdréjningsbehovet)
styrande foér dimensioneringen.

| rapporten redovisas flodes-, volyms- och féroreningsberakningar, avvattningsvagar och
dversvamningsrisker samt forslag pa losningar for en hallbar dagvattenhantering inom
omradet.

Dagvattenhantering i form av oljeavskiljare och tvd dammsystem bestaende av for- och
huvuddamm féreslas for rening av dagvatten fran kraftvarmeverkets anlaggning.
Dammarna kompletteras dven med rening i filter for att uppna en mer langtgaende rening
an sedimentering. Utdver detta foreslas att dagvatten fran parkeringsyta renas i en
biofilteranlaggning. For att méta Stockholms stads atgardsniva dimensioneras
dagvattenanlaggningarna for att kunna omhanderta 20 mm nederbdrd fran hardgjorda
ytor.

Med anlaggande av de foreslagna reningsanlaggningarna for dagvatten beréknas den
arliga belastningen av fororeningar minska for alla beraknade amnen. Forutsatt att de
foreslagna reningsanlaggningarna for dagvatten byggs bedéms inte dagvattenpaverkan
fran den planerade anlaggningen férsamra majligheten att uppnd MKN for recipienten.

Hojdséattning och placering av byggnader behéver garantera att avledning av vatten vid
skyfall kan ske utan risk for skada pa manniskor och bebyggelse. Sakra avrinningsvagar
behdéver beaktas vid kommande detaljprojektering.
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1 Inledning

Stockholm Exergi AB har lamnat in en ansokan om miljétillstand for ett nytt
kraftvArmeverk i Lovsta hos mark- och miljodomstolen vid Nacka tingsratt.
Remissperioden for ansokan ar avslutad. Arbete pdgar med att besvara till mark- och
miljddomstolen inkomna remissyttranden.

Denna PM ar en del av Swecos uppdrag gentemot Stockholm Exergi AB och utgor ett
underlag till besvarande av remissyttranden.

2 Bakgrund och syfte

Stockholm Exergi och Stockholms stad arbetar sedan manga ar tillbaka intensivt med att
minska fossilbransleberoendet. Malet ar ett helt fossilbranslefritt Stockholm och bolagets
klimatvision bygger pa att senast till & 2030 kunna leverera resurs- och klimatneutral
fjarrvarme.

For att ersatta varmeproduktionen fran koleldningen, mota en 6kad efterfragan nar
Stockholm véaxer och ersatta kraftvarmeverket i Hasselby, som av aldersskal inte kan
drivas vidare utan omfattande ombyggnationer, planeras en ny
basproduktionsanlaggning i Lovsta. Darmed tillférs ny produktionskapacitet till
Stockholms fjarrvarmesystem samtidigt som hallbar fjarrvarme kan levereras i linje med
Stockholm Exergis och Stockholm stads klimatvision. En ny anlaggning i Lévsta majliggor
att ersatta koleldade KVV6 i Vartan med en hallbar varme- och elproduktion baserad pa
atervunna eller férnybara branslen. Omradet i Hasselby kommer efter att anlaggningen i
Lovsta tagits i drift kunna omvandlas till bostadsbebyggelse.

Denna PM ar en del av Sweco:s uppdrag gentemot Stockholm Exergi AB och utgor ett
underlag till detaljplan och ansokan om tillstdnd hos Mark- och miljodomstolen.

| féreliggande utredning har det tagits fram ett forslag fér dagvattenhantering inom
omradet for att inte riskera att férsamra mojligheten for recipienten Malaren-Gaérvaln att
uppna faststallda miljokvalitetsnormer.

3 Underlag

For denna rapport har féljande underlag anvants:

- Situationsplan Norra Hamnlé&get, pdf, 2020-10-02

- Startpromemoria fér planldaggning av Lovstaverket, del av Hasselby villastad 36:1
i stadsdelen Hasselby Villastad [kraftvarmeverk], Stadsbyggnadskontoret 2018-
05-02

- Baskarta Lovstatippen, dwg, 2017-10-10
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- Provtagning Dagvatten, Seka Miljoteknik AB, Kontrollprogram av dagvatten vid
Bromma och Lovsta atervinningscentraler samt efter nya oljeavskiljare vid Lévsta
omrade, 2013-2017

- Ledningsunderlag dwg, erhdllen 2018-06-27

- AVC Lévsta dagvattenutredning, (Sweco Environment AB, 2020). kompletterad
med bilaga 2021-07-02.

Riktlinjer

Nedan foljer en summering av de riktlinjer som framkommer i Stockholm stads
dagvattenstrategi och de krav som stalls i och med atgardsmattet som antogs ar 2016.
Stockholms stads dagvattenstrategi

| dagvattenstrategin antagen ar 2015 preciseras fyra generella mal;

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Dagvattenhanteringen ska mdjliggora att god vattenstatus eller motsvarande
vattenkvalitet kan uppnés i stadens samtliga vattenomréden. Atgarder ska i férsta hand
vidtas vid kéllan och i andra hand langre ned i avrinningsomradet.

Robust och klimatkompenserad dagvattenhantering

Andelen genomslappliga ytor ska maximeras och infiltration ska efterstrévas. Férdréjning
och omhandertagande av dagvattnet ska ske lokalt s& langt som mdgjligt.
Dagvattensystem ska dimensioneras for forvantade klimatférandringar och sekundéara
avrinningsvagar ska identifieras.

Resurs- och vardeskapande foér staden

Dagvatten ska anvéndas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i
stadsmiljon.

Enkla, kostnadseffektiva I6sningar ska anvandas.

| gronomraden ska Gppna dagvattenlosningar integreras. Dagvattnet ska anvandas for
bevattning och for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon. Dagvattenfradgan ska beaktas
utifrdn avrinningsomraden och dagvattenlosningar ska anlaggas som ar effektiva ur drift-
och underhallsperspektiv.
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4.2 Atgardsniva for dagvatten

Stockholms stads atgardsniva for dagvatten ska tillampas vid nybyggnation eller storre
ombyggnation. Atgardsniv&n innebar att allt vatten fr&n h&rdgjorda ytor p& kvartersmark
och allméan mark ska ledas till lokala dagvattenanlaggningar dar 20 mm nederbdrd kan
fordrojas och renas. Detta innebar att ca 90 % av arsnederbdrden passerar en
anlaggning (Stockholms stad, 2016). | det har fallet innebar det att 20 mm nederbord frén
all hardgjord yta behdover ledas till en dagvattenanlaggning med tillracklig reningsfunktion
och volym. Uppfyllelse av atgardsnivan innebar aven mer langtgdende rening an
sedimentation, exempelvis genom nagon form av biofilter. Detta reningssteg ar
nodvandigt for att fanga in fororeningar som forekommer i l6st form.

Infiltrationshastigheten i ett filtrerande marklager ska inte éverstiga 100 mm/h ur
reningssynpunkt enligt atgardsnivan.

4.3 Ramdirektivet for vatten (MKN)

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal stallas upp for att uppna en god status for alla
yt- och grundvattenférekomster inom EU. | Sverige har direktivets miljomal
implementerats i lagstiftningen som miljokvalitetsnormer (MKN) och i december 2009 tog
vattenmyndigheterna det forsta beslutet om MKN i form av kvalitetskrav for yt- och
grundvattenférekomster i landet.

Det & myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN f6ljs och Lansstyrelsen ska
préva kommunens beslut att anta, &ndra eller upph&va en detaljplan om det kan befaras
att beslutet innebar att en MKN inte foljs. Det &r darfor viktigt att i planbeskrivningen
redovisa hur MKN kommer att kunna féljas och vilken paverkan planen kan ha pa
vattenférekomster bade inom och utanfor planomradet.

4.4 Forordning (2013:253) om forbranning av avfall

| Forordning (2013:253) om forbranning av avfall 278 fastslas foljande:

En forbranningsanlaggning samt de avfallsupplag och andra omraden som hor till

anlaggningen ska ha den utformning och verksamheten p& dem bedrivas sa.

1. att anlaggningen, omradena och driften &r andamalsenliga for att hindra
otillatna eller oavsiktliga utslapp av férorenande amnen till mark, ytvatten
och grundvatten,

2. att det finns kapacitet att lagra fororenat dagvatten fran anlaggningen och
de omraden som hor till den samt lagra sadant vatten pd omradena som har
fororenats i samband med spill eller brandbekampning, och

3. att den kapacitet som avses i 2 ar tillracklig for att vattnet vid behov ska
kunna analyseras och renas innan det slapps ut.

Foreskrifter Ostra Malarens vattenskyddsomrade (2008)

Omradet tillhor Ostra Méalarens vattenskyddsomrade och ligger delvis inom dess priméara
och delvis dess sekundéra skyddszon. Den primara skyddszonen omfattar ett narmare
angivet vattenomrade i Ostra Malaren samt landomradet intill 50 meter fran strandlinjen
vid medelvattenstand. Den sekundéara skyddszonen bestar av ett landomrade inom vilket
det sker en direkt avrinning mot Ostra Mélaren eller dar dagvatten naturligt eller tekniskt

3(56)

‘ PM DAGVATTEN
2021-10-08
UNDERLAG TILL SVAR PA REMISSYTTRANDEN,
TILSTANDSANSOKAN FOR LOVSTA KVV

GM \\sestofs010\projekt\21133\113005526\000\20_leverans\01_leverans_till_bestallare\2021-10-08 pm dagvatten\pm
dagvatten_211008.docx



repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

(via ledningar) avrinner mot Ostra Malaren. Nedan foljer utdrag av de texter i
forordningen som bedoms paverka dagvattenhanteringen.

"Ny verksamhet och hantering som innebar risk for vattenfororening far inte ske oavsett
om verksamheten eller hanteringen ar reglerad eller inte i nedan angivna
skyddsforeskrifter. Befintliga verksamheter eller hantering ska bedrivas sa att risken for
vattenfororening minimeras.”

"Dagvattenbrunnar ska vara utformade sa att risken for fororeningsutslapp till dagvatten
minimeras. Tack- eller skyddslock ska finnas tillgangligt sa att det &r mdjligt att snabbt
forhindra att spill ndr dagvattensystemet.”

"Utspillda vatskor eller fasta Amnen med halso- och miljéfarliga egenskaper far inte
spolas ned i dagvattenbrunnar.” (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2008).

For ytterligare information om bemdétande av féreskrifterna se PM
Vattenskyddsforeskrifter.

5 Omradesbeskrivning

5.1 Anlaggningsomradets lage och omfattning

Det aktuella anlaggningsomradet ligger i Stockholms stads nordvastra del, ndra gransen
till Jarfalla kommun, och omfattar del av fastigheten Hasselby villastad 36:1, se Figur 1.
Norr om anlaggningsomradet ligger Kyrkhamn dar bildandet av ett nytt naturreservat
utreds och i sbder gransar planen mot Riddersvik, dar det planeras ny bebyggelse.
Anlaggningsomradet avgransas av Lovstavagen i norr och omfattar ca 35 hektar
(Stadsbyggnadskontoret, Stockholm stad, 2018).
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Figur 1. Anlaggningsomradets lage i anslutning till Malaren, norr om Riddersvik och soder om
Kyrkhamn naturomrade markerat i vinrott (Kalla: kartor.eniro.se).
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5.2 FoOrutsattningar

Inom omradet finns tre gamla tippomraden benamnda norra, vastra och Ostra tippen
(Figur 2). De gamla tipparna &r sluttéckta sedan tidigare. Krossdiken &r anlagda runt de
gamla tipparna, se Figur 3. De gamla tipparna ar tillgangliga for allménheten och &r en
del av ett rekreationsomrade.

Omradet ar starkt férorenat och for att halla framtida miljopaverkan sa lag som mojligt ar
det viktigt att dagvatten inte infiltrerar och darmed skapar risk for féroreningsléackage
(Serti & Lofgren, 2013). Darmed ar det inom det aktuella omradet inte lampligt att folja
Stockholms stads riktlinjer om infiltration av dagvatten.

Vastra tippen -

Ostra tippen

Figur 2. Ortofoto 6ver omradet som det ser ut idag.
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5.2.1

5.2.2
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Figur 3. Runt de gamla tipparna &r krossdiken anlagda.

Befintlig verksamhet

Pa omradet finns idag en atervinningscentral for grovt avfall, elavfall och farligt avfall samt
tradgardsavfall bade for privatpersoner och foretag och verksamheter. Lovsta ar en av
Stockholm stads totalt sex atervinningscentraler. Inom omradet finns ocksa en upplagsyta
dér Stockholms stad mellanlagrar 6verbliven kantsten, VA-betackningar och annan
kommunalteknisk materiel. Svensk Freonatervinning bedriver idag
atervinningsverksamhet pa omradet. | vastra delen av anlaggningsomradet finns en
smabatshamn och i norra delen en minracingbana. Figur 9 ger en dversikt 6ver befintlig
markanvandning inom anlaggningsomradet.

Befintlig avvattning

Anlaggningsomradet kan idag delas in i fyra delavrinningsomraden (Figur 4). Dar befintlig
AVC och freonanlaggning liksom en av stadens upplagsytor och nérliggande MC-klubb
bedoms ingd i det omrade som avvattnas via ledningsnat till Malaren. Tillgangligt
ledningsunderlag har varit bristfalligt och tvetydigt s& bedémning av befintlig avrinning har
kompletterats utifrdn héjdnivaer och platsbestk. Omgivande sluttiackta deponier ar
placerade utanfor anlaggningsomradet och nederbord avrinner fran grasytan som tacker
tatskiktet till omgivande krossdiken. En del av krossdikena avvattnas till samma ledning
som avvattnar AVC och freonanlaggning (se gul yta, Figur 4).

Ovriga delavrinningsomraden bedéms avrinna ytligt till recipienten eller infiltrerar.

Naturmark ovanfér hamndelen (orange yta, Figur 4) avrinner troligtvis idag genom
smabatshamnen till recipienten.
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Golfbanan, som &r belagen utanfor anlaggningsomradet norr om Kyrkhamnsvégen, har
en dagvattendamm i lAgpunkten (norr om norra tippen). Vid hoga floden braddar
dammen, via en bréddledning under Kyrkhamnsvagen, ut i Malaren. Det ar mdjligt att en
del av vagdagvattnet avleds i samma ledning, da brunnsinventering tyder pa att dessa
system &r sammankopplade. Exakt strackning av ledningen och huruvida den ar ansluten
till stamledningen som ndmns nedan, har &nnu ej kunnat faststéllas. Detta behéver
utredas vidare for att sakerstalla att inget av vattnet som avleds fran golfbanan och vagen
infiltrerar in i anlaggningsomradet.

| 6vrigt beddms omgivande omraden avvattnas via vagdiken som fungerar avskarande
och inte belastar anlaggningsomradet vid de allra flesta regntillfallen. Avrinning vid skyfall
hanteras i avsnitt 10.

avvattning,
Okand bedomd
avvattning, rinnriktning
beddémd
rinnriktning

Avvatting via
brunnar till
dagvattenledning

» Dagvattenbrunn for
tippomrade

./ Krossdike
z Rinnriktning
|/ Ledningsriktning

Sluttackta tippomraden utanfér

o ) planomradet som avvattnas via

| g:gefarug placering B2 makadamdiken och brunnar till
ledningsnat.

Figur 4. Befintligt omrade och 6versiktliga avvattningsvagar. Bl pilar avser avrinningsriktning.
deponierna avrinner till befintlig dagvattenledning fér dagens AVC-omréde dérav markeras &ven
dessa inom samma avrinningsomrade som befintlig anlaggning. Ungefarlig placering av
oljeavskiljare (OA) visas.

En uppsamlande stamledning, placerad soder om norra tippen, leder dagvattnet fran
utredningsomradet till recipienten Malaren. Den befintliga atervinningscentralen avvattnas
med hjalp av rannstensbrunnar kopplade till dagvattenledningar. Dagvattnet harifran
passerar en oljeavskiljare innan det rinner nordvast i en dagvattenledning som sedan
ansluter till stamledningen i norr. En 6ppen planyta Gster om atervinningscentralen
avvattnas aven den med rannstensbrunnar till en dagvattenledning som leder vattnet
nordvast till samma stamledning. For det omrade som Svensk Freonétervinning bedriver
verksamhet pd ar rannstensbrunnarna ocksa kopplade till stamledningen. Dagvattnet fran
atervinningscentralen, planytan 6ster om atervinningscentralen och freonatervinningen
leds alltsd till samma stamledning och sedan vidare, via ytterligare en oljeavskiljare, till
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5.3
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recipienten. Utslappspunkten ligger i narheten av smabatshamnen men har inte kunnat
lokaliserats exakt.

Avrinningen av nederbord ovanfor tatskiktet fran deponierna sker till krossdiken som gar
langs med deponierna, se Figur 4. P4 flera stallen avvattnas dessa via ror och leds ut i
Malaren via ledningar. Krossdikena ar avsedda att ta hand om eventuell avrinning fran de
tackta deponierna och darmed skapa en avgransning mellan dagvatten frdn deponierna
och dagvatten fran 6vriga ytor. Den norra deponin avvattnas direkt till stamledningen
medan den sodra deponin avvattnas till samma ledning som atervinningscentralen som
sedan mynnar ut i stamledningen. Dessa ytor ligger utanfér plangrénsen och &ndras inte i
och med exploatering enligt planforslag. Dessa ytor ingar darav inte i berakningar eller i
beddémning av paverkan fran anlaggningsomradet. Befintligt ledningssystem kommer
behdva flyttas vid utbyggnad av anldggningen. Framtida avvattning av deponier kommer
behdéva motsvara dagens system dven efter exploatering av anlaggningsomradet

Avvattningen fran smabatshamnen, miniracingbanan i omradets norra del och en liten del
av den norra deponin har inte kunnat faststallas exakt pa grund av bristande underlag.
Beddmning av trolig avrinning har baserats pa naturliga avrinningsvagar och markens
beskaffenhet. Smabatshamnen avvattnas troligen direkt till recipient. Den del av norra
tippen som har sluttning norrut avrinner troligen till vagdiket norr om omradet.
Miniracingbanan avvattnas ocksa troligen till vagdiket norrut, se rosa yta Figur 4.

Geologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta (upplosning 1:25 000-1:100 000) bestar storsta delen av
anlaggningsomradet av fyllnadsmaterial i det dversta lagret. Omkring
anlaggningsomradet ses framst lera och berg. Fyllning har till stor del gjorts direkt i
Maélaren.

Karrtorv
Gyttjelera (eller lergyttja)
l:’ Postglacial lera

I:j Postglacial sand
\:| Glaciallera

m Sandig moran

- Urberg

Wmm Fyllning

Figur 5. Karta som visar geologin i omradet (Kalla: ‘SGU).
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5.4 Recipient

Omradet ingar i Malaren-Gorvalns (VISS-id: WA11895268) tillrinningsomrade. Malaren-
Gorvaln &r en vattenférekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten (Figur 6) vilket innebéar
att den har uppstallda mal for vattenkvaliteten, s.k. miljckvalitetsnormer (MKN).
Miljokvalitetsnormer for ytvatten innefattar kemisk och ekologisk status hos
vattenférekomsterna, och beskriver den 6nskade kvaliteten hos vattnet vid en viss
tidpunkt.

Figur 6. Recipient Malaren-Gorvaln. Anlaggningsomradet markerat med rod ring. (Bild: VISS 2020)

Enligt den senaste statusklassningen for forvaltningscykel 3 (ar 2017-2021) i VISS
uppnar Malaren-Gorvaln Mattlig ekologisk status (VISS, 2020). Tillforlitligheten i
klassningen &r hog. Utslagsgivande kvalitetsfaktor ar miljogifter i form av sérskilt
férorenande amnen (SFA) och mer specifikt &r det halten koppar som inte motsvarar god
status. Kvalitetsfaktorer som visar pa 6vergddning visar samtliga pa hog eller god status.

Recipienten uppnar i dagslaget inte god kemisk status eftersom flertalet bedomda a&mnen
overskrider gransvarden (Tabell 1). Undantag har faststéllts for de nationellt
overskridande amnena PBDE och kvicksilver. Undantag med tidsfrist till &r 2027 for att
uppna god status galler for kadmium, bly, antracen och tributyltenn.
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Tabell 1. Kvalitetsfaktorer for att bedoma ekologisk och kemisk status som inte uppnar god status i
recipienten Méalaren- Goérvaln, WA11895268, enligt VISS (2020).

Ekologiska kvalitetsfaktorer Status Kvalitetskrav
Makrofyter Mattlig God status

Sarskilt fororenande amnen; Koppar ~ Mattlig God status
Svamplanets strukturer och funktion  Mattlig God status

runt sjoar

Kemiska kvalitetsfaktorer Status

Antracen Uppnar ej god God status ar 2027
Bromerade difenyleter Uppnar ej god Nationellt undantag

(Nationellt undantag)

Bly och blyféreningar Uppnar ej god God status ar 2027
Kadmium och kadmiumféreningar Uppnar ej god God status ar 2027
Kvicksilver och kvicksilverforeningar ~ Uppnar ej god Nationellt undantag

(Nationellt undantag)

PFOS- Perfluoroktansulfonsyra och Uppnar ej god God status ar 2027
dess derivater

Tributyltenn féreningar Uppnar ej god God status ar 2027

6 Planforslag

Stockholm Exergi 6nskar uppfora en anlaggning som pa sikt kan ersétta foraldrade
fossilbaserade energianlaggningar i Stockholmsomradet, daribland Hasselbyverket och
koleldningen i Vartaverket-

| planférslaget forsvinner alla idag befintliga verksamheter fran omradet,
atervinningscentralen flyttas till annan del av omradet och en forbranningsanlaggning for
produktion av el och fjarrvarme uppfors. En kaj anlaggs vid den plats dar det idag finns en
smabatshamn. For att anlagga den foreslagna kajen behéver den befintliga
smabatshamnen avvecklas. Tippomradena kommer att forbli orérda och ar belagna
utanfér anlaggningsomradet. En bro kommer att anlaggas fran kajen till
forbranningsanlaggningen dar branslet kommer att transporteras pa transportband. Under
denna bro kommer en gang- och cykelvag (GC-vag) passera genom omradet.

10 (56)

‘ PM DAGVATTEN
2021-10-08
UNDERLAG TILL SVAR PA REMISSYTTRANDEN,
TILSTANDSANSOKAN FOR LOVSTA KVV

GM \\sestofs010\projekt\21133\13005526\000\20_leverans\01_leverans_till_bestallare\2021-10-08 pm dagvatten\pm dagvatten_211008.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO %

6.1 Forbranningsanlaggning

| Lovsta planeras ett kraftvarmeverk med total installerad tillférd effekt pa ca 620 MW.
Den sammanlagda tillférda effekten 620 MW avses fordelas pa 400 MW i ett
kraftvarmeblock med lang drifttid, s.k. baslast, och 220 MW pa en eller tva pannor for
varmeproduktion kortare perioder vid toppar i varmebehovet eller vid otillgénglighet i
baslastanlaggningen (spetslast och reserv).

Den nya anlaggningen omfattar en huvudbyggnad samt utrustning fér mottagning,
beredning och sluten lagring av de olika brénsleslagen. Utrustningen for
branslehanteringen ar placerad mellan kajen och huvudbyggnaden.

Foljande branslen avses anvandas:

e Balad RDF (Refuse Derived Fuel) — utsorterade brannbara fraktioner ur hushalls-
och verksamhetsavfall.

e Traiform av biobranslen som grot, bark, span och likvardiga branslen samt RT-
flis (returtréflis).

e Bioolja som reserv/spets.

Huvudsaklig leverans av bransle till anlaggningen planeras ske med bat varfor en kaj

Figur 7. Planerad anl&aggning i dversikt. Planomradet & markerat med orange prickstreckad linje.
De tvd dammsystemen (vast och 6st) som foreslas som framsta dagvattenhanteringsatgérd kan
ses i planen (bl&a ytor). Den planerade AVC:n i den syddstra delen ingr inte i tillstdndsansokan.
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For RDF-hanteringen planeras kranar for batlossning placerade pa kajen och
bandtransporttrer for transport av balar till ballagret. Exakt utformning av transportérerna
ar i dagslaget inte faststalld, men tanken ar att de ska vara inbyggda i bandgangar (slutet
system) dar sa ar majligt. En bandgang ar i princip en gadng med vaggar, tak och golv
med en transportdr i mitten och gadngbanor pa en eller bada sidor. Utmed sjalva
kajstrackningen kravs att bandgangen ar 6ppen for att balarna ska kunna lastas pa
bandet. | ballagret finns ocksa beredningsutrustning for sénderdelning av balar innan
transport till silor. Beredningsutrustningen hanteras darmed i en byggnad (ballagret) och
det ar en sluten transport av RDF till silos och fran silos till panna.

Balar transporteras huvudsakligen per bat till anlaggningen men majlighet till
bilmottagning finns ocksa for de tillfallen battransport inte ar méjligt. RDF-branslet ar
packat i balar som hélls ihop med rep. Ett plastemballage omsluter balarna for att
minimera spridning av brénslet. Balarna levereras hela till ballagret dar de antingen kors
direkt till beredningsutrustningen for sdnderdelning eller lagras inne i ballagret fér senare
hantering. Emballage och rep sonderdelas ocksa.

Skadade balar lossas till bil direkt pa kajen och transporteras till ballagret dar de lossas
for inmatning till beredningsutrustningen alternativt for sluten lagring och senare
vidarehantering.

For fast biobransle och RT-flis finns en separat transportlinje fran kajen till en
beredningsbyggnad. RT-flisen lossas med hjalp av kranar och laggs i en ralsbunden
mottagningsficka som matar branslet till en bandtransportor. Bandtransportéren ar
inbyggd (slutet system). | beredningsbyggnaden avskiljs magnetiskt material och brénslet
siktas och krossas till ratt storlek innan det transporteras vidare till tva branslesilor. For
brénsletransport per bil finns en separat tippficka fér inmatning av fast biobransle och RT-
flis till systemet. Det &r en sluten transport av RT till silos och fran silos till panna.

| pannhuset finns mindre dagsilos som rymmer bransle fér nagon eller nagra timmars
drift. Fran dagsilos matas branslet in i pannan via transportband i ett slutet system.

Anlaggningen kommer ocks3 att anvanda biooljor som bransle, vilka kommer att
transporteras med bil.

I huvudbyggnaden finns pannanlaggning med tillhérande kringsystem, angturbin och
rokgaskondensering. | huvudbyggnaden finns ocksa en el-byggnad innehallande
transformatorer och stéllverk fér matning av el till ingdende utrustning, utrustning for
fijarrvéarmedistribution och annan hjalputrustning, ett kontor och en verkstad. | anslutning
till huvudbyggnaden finns tva hetvattenpannor. Utanfor huvudbyggnaden finns
roékgasrening och skorsten. Utanfor huvudbyggnaden finns dessutom biooljecisterner,
ackumulatortankar, expansionskarl, ammoniaktank och asksilor.

Askan som alstras i produktionen samlas i asksilor, en for baddaska och en for flygaska.
Askan lastas fran silor direkt till slutna fordon for biltransport frAn anlaggningen. Askan
fors darmed over fran produktionen till asksilos via ett slutet system.

Bioolja levereras per bil till anlaggningen och fylls 6ver till biooljecisterner placerade
utomhus. Den transporteras fran cistern till panna i ett slutet system.

Processens detaljer hanteras i miljétillstdndet men den grundlaggande
designforutsattningen ar att anladggningen har ett slutet system.
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6.1.1

6.1.2

6.2

Stadning av omradet kommer att ske regelbundet, normalt med sopmaskiner och
centraldammsugare men ocksd genom vattenspolning. Detta bidrar till att minska
mangden skrép och féroreningar som foljer med dagvattnet fran omrédet. Atgarden
forlanger darmed underhallsintervallet pa dagvattenreningsanlaggningarna.
Vattenspolning kommer i forsta hand att ske inne i byggnader men kommer aven att
kunna férekomma pa ytor utomhus (Karnik, 2018). | de fall vattenspolning sker utomhus
kommer spolvattnet slutligen att hamna i dagvattenanlaggningarna.

For att minimera branslespill kommer det att vara undertryck i de inbyggda
bandtransportérerna. Askutlastning och tippficka kommer att vara inbyggda fér att
minimera spill och risk fér kontaminering av dagvattnet (Sarberg, 2018). Kajen ar det
omréade dar risk for spill &r storst och darmed sannolikt ger upphov till den smutsigaste
fraktionen av dagvatten pa omradet.

Branslematerial

D& RDF kommer att anlanda till anlaggningen i inplastade balar forvéantas spillet bli
minimalt s& lange balarna ar hela. Ca tio procent av balarna kan dock forvantas ha
skador och riskerar darmed att ge upphov till spill (Karnik, 2018).

RT-flis &r ett heterogent bransle som forutom tra dven innehaller en del metaller, sten,
betong, tegel, plaster och glas. Det bestar ocksa av en del tryckimpregnerat virke som
innehaller koppar, krom och arsenik. Analyser av bransleprover fran RT-flis har visat pa
Overrepresentation av arsenik, zink, aluminium, bly, natrium och kisel relativt
medelsammansattningen av vanligt trdbransle. Halterna varierar dock mycket eftersom
det finns stora svarigheter med att ta ut representativa prov fran heterogena branslen
(Burman, 2005).

For bade RDF och RT-flis géller att sammanséttningen kan variera kraftigt beroende pa
varifran materialet kommer, vilket ocksa bidrar till osékerheterna kring halter av
fororenade &mnen.

Forvantad fororening fran spridning av branslematerial

Branslespill kan forvantas uppkomma framst vid omlastningen fran bat till
transportlésning som for bransle till ballager. Spill riskerar darmed att uppsta pa
kajomradet och pa marken dar transporten sker. Sarskilt RT-flis kommer att generera
spill, men aven RDF-fraktionen. Frekvent sopning och renhallning av kajomradet bidrar till
att minska paverkan fran eventuellt spill och darmed belastningen pa dagvattnet.

Atervinningscentral

Den befintliga atervinningscentralen (AVC) kommer att flyttas till den sydéstra delen av
planomrédet (Figur 7). Den framtida AVC-anléaggningen ingér i planférslaget, men inte i
Stockholm Exergis planerade verksamhet. AVC kommer att &gas och skétas av
Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA) och ingar inte i denna tillstandsansokan. Sweco
har, pd SVOA:s uppdrag, utfért en separat dagvattenutredning fér den framtida AVC-
anlaggningen Dagvattenutredning for en ny atervinningscentral i Lévstaomradet (Sweco
Environment AB, 2020). Benamningen "anlaggningsomrade” kommer fortsatt att
anvandas for att beskriva planomradet utan den nya AVC.
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6.3 Avvattning anlaggningsomrade

Majoriteten av de hardgjorda ytorna foreslas avvattnas via gallerbrunnar, till ett
dagvattenledningsnat och via sjalvfall vidare till de reningsanlaggningar som foreslas.
Kraftvarmeverksanlaggningen och parkeringsytan avvattnas via dagvattenledningsnatet
till ett av de tvd dammsystemen som foreslds medan kajen avvattnas till det andra. En
gang- och cykelbana planeras passera under den bro som knyter samman kajomradet
med den resterande delen av anlaggningen. Detta omrade bestaende av grényta och
GC-vag avrinner direkt till Malaren. Gronytor forses med tétskikt for att undvika infiltration.
Detta har inte utretts vidare i den har dagvattenutredningen.

Vidare detaljer om dagvattenhanteringssystemet presenteras i avsnitt 7.3 Indata
dagvattenhantering och kapitel10 Dagvattenhantering.

7 Metodik och indata for flodes- och fororeningsberakningar

Detta avsnitt presenterar forst dvergripande den metodik som anvénts for flddes- och
fororeningsberakningarna for dagvattnet. Darefter presenteras den markanvandning som
anvants som indata fér berékningarna (avsnitt 6.2) f6ljt av dimensioneringsférutsattningar
for dagvattenhanteringen (avsnitt 6.3). Resultatet av flédes- och
fororeningsberakningarna presenteras i avsnitt 7 och 8.

7.1 Metodik och verktyg

Berékning av fléden, féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvattnet har
genomforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, webbversion v20.2.2.
Modellen anvander nederbord (600 mm/ar for arsvolymsberakningar samt Dahlstroms
ekvation for dimensionerande regn) och kartlagd markanvandning som indata for
berékningarna. Markanvandningen fére exploatering har uppskattats utifran tillgangligt
underlag, platsbestk och allménna karttjanster.

| StormTac har varje markanvandning specifika schablonvarden som utgors av
fororeningshalter och avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna utgar fran
Svenskt Vattens publikation P110. Féroreningshalterna utgor arsmedelvarden och
baseras i de flesta fall p& flddesproportionell provtagning. D4 resultaten bygger pa
berdkningar med hjalp av schablonvéarden ska siffrorna inte ses som exakta utan som en
indikation pa foéroreningsbelastningens storleksordning. Detta galler framfor allt for
planomradet eftersom féroreningsférekomst och -halter paverkas mycket av enstaka
aktiviteter och atgarder som sopning av omradet. Stomtacs databas bygger pa tidigare
provtagningar i andra industriomraden som sannolikt skiljer sig ratt mycket fran
planomradet. Trots denna begransning har StormTac anvants eftersom det inte finns en
liknande modell som kan anvandas for uppskattning av dagvattenféroreningar pa ett
relativt enkelt satt. Dock maste resultatens osakerhet beaktas vid tolkning av dessa.

StormTac beraknar dven reningseffekten utifrdn studier och sammanstalida
provtagningsdata samt platsspecifika forutsattningar sa som inloppshalter, minsta méjliga
utloppshalt, anldggningarnas storlek och utformning. Beraknad reningseffekt tar &ven
hansyn till eventuella seriekopplade dagvattenanlaggningar.

For delar av det befintliga omradet finns platsspecifika provtagningsdata som tas av
Stockholm Vatten och Avfall AB (SVOA). Provtagning sker i dagvattenledning p& det
dagvatten som kommer fran ytor som utgors av atervinningscentral och upplagsytan
nedanfor freondtervinningen mot vattnet. Vattnet fran atervinningscentralen passerar tva
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olieavskiljare, medan vattnet frAn upplagsytan passerar en. Provtagning utfors i form av
stickprov vilket innebar att provtagning gors vid enskilda tillfallen, 5 - 6 ganger per ar.
Stickprov av dagvatten medfor dock en mycket hog osékerhet eftersom
fororeningskoncentrationer i dagvatten kan variera mycket bade mellan olika regn och
inom ett regn.

Vid jamforelse mellan méatdata fran stickprov (provtagning SVOA) och modellering av
fororeningspaverkan med hjalp av StormTac erhalls skiftande resultat (Tabell 2). Halter
foér majoriteten av de undersdkta &mnena visar sig vara lagre vid anvandande av
medianvarde fran SVOA:s stickprov jamfort med varden fran anvandande av
schablondata fran StormTac. D& stickprov medfér mycket hdg osékerhet och i regel inte
rekommenderas for provtagning av dagvatten (Viklander, Osterlund, Miiller, Marsalek, &
Borris, 2019) beddms StormTacs databas utgora ett battre underlag fér utredningen an
de tillgangliga stickproven fran omradet.

Osakerheten i stickprovsresultaten visas i Tabell 2 med de hdga standardavvikelserna till
medelvardena, i spridningen mellan min- och maxvarden samt i skillnaderna mellan
median- och medelvardena. Hoga standardavvikelser visar pa en stor spridning i
uppmatta halter, sa gor aven stora skillnader mellan median- och medelvarden. Stora
skillnader i min- och maxvarden kan tyda pa enstaka extremvarden och behdéver i sig inte
tyda pa ett i dvrigt spritt matresultat. | kombination med hoga standardavvikelser tyder det
dock pa att stickprovsresultaten visar stora skillnader vid provtagningstillfallena och
darmed bor det ses som ett mer osékert underlag for utredningen &n schablonhalterna.
Vid hdga standardavvikelser &r ofta medianen i kombination med min- och maxhalter ett
battre beskrivande varde for proverna, vilket &r anledningen till att primart medianvéardet
av stickprovshalterna har jaAmférts mot schablonhalterna.

Jamforda halter presenteras nedan i Tabell 2. Halt frAin SVOA:s kontrollprogram &ar
medianvarden (inklusive uppmatta min- och maxhalter) samt medelvarden och
berdknade standardavvikelser fran provtagningar ar 2013 - 2017. StormTacs
schablonvarden presenteras fér markanvandningen fér AVC med och utan rening i tva
olieavskiljare. De hogre vardena for kvave skulle kunna bero pa inlackage av grundvatten
som fororenats av tippomradena. Detta kan i sa fall indikera inlackage i befintligt
dagvattenledningsnat. For olja ar StormTac berédknade varden lagre &n uppmatta. Detta
indikerar att beraknad rening i de tva oljeavskiljarna ar 6verskattad jamfort med
verkligheten. Gallande olja behéver det ocksa beaktas att provresultaten kan vara
otillforlitliga eftersom for oljan inte bara stockprovtagning utan ocksa analysmetoden
medfér en hdg osakerhet.

| féroreningsberakningar for hela omradet dar jamforelse gors mellan dagens och
framtida fororeningsbelastning ger detta ett konservativt antagande. Efterscenariot
jamfors mot ett renare férescenario da rening beréaknats i tva oljeavskiljare.
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Tabell 2. Jamforelse av fororeningshalt beraknad med hjalp av provtagningsdata fran SVOA jamfort
med varden beréknade med hjalp av modellering i StormTac. StormTac-berékningar presenteras
med och utan rening i tva oljeavskiljare (OA) vilket utgor befintlig rening. Fér uppmatta
stickprovshalter visas medianhalter och min- och maxhalter samt medelhalter och en
standardavvikelse, ol.

Fororeningshalt (ug/l)
Amne  SVOA- halt SVOA- halt StormTac  StormTac
e (i — mesd medel (o?) utan OA med 2 OA
P 190 (32 — 1000) 303 (278) 320 290
N 3400 (1200 — 290 000) 17 000 (60 000) 2300 2000
Pb 4,9 (1,03 — 20) 6,8 (5,4) 20 16
Cu 20 (3,5 — 44) 22 (10,4) 54 54
Zn 108 (16 — 360) 140 (90,4) 240 190
cd 0,13 (0,05 — 0,32) 0,17 (0,08) 0,6 0,6
Cr 4,6 (1,3 — 38) 6,7 (8,7) 8,4 8,4
Ni 41 (2,1-7,2) 4,3 (1,3) 7,9 7.1
Hg - 0,059 0,038
SS 21 000 (3200 — 140 000) 39 000 (39 000) 99000 71000
Olja 100 (50 — 2400) 390 (580) 710 35
PAH16 - 1 0,91
BaP - 0,095 0,085
As 1,2 (0,78 — 2,5) 1,3 (0,43) 3,6 3,3
Fe 7200 6500

Aven de foreslagna dagvattenanlaggningarnas reningseffekt har berdknats med
StormTac. Det har tagits hénsyn till att reningseffekten i dagvattenanlaggningarna delvis
beror av inloppshalter for respektive fororening, vilka i sin tur beror av markanvandningen
i avrinningsomradet. Markanvandningen i anlaggningens avrinningsomrade paverkar
alltsa vilken reningseffekt en anlaggning astadkommer.

Sammanlagt undersoks féroreningspaverkan for 15 &mnen som anses relevanta ur
dagvattensammanhang och har schablonhalter i StormTac. Dessa utgérs av de 13
standardamnen som undersdksfér dagvatten i StormTac; naringsamnena fosfor (P) och
kvave (N); metallerna bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel
(Ni) och kvicksilver (Hg), suspenderat material (SS), olja, samt de organiska féreningarna
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH16) och benso(a)pyren (BaP). Darutdver
undersoks aven jarn (Fe) och arsenik (As) eftersom dessa tvd amnen bedéms kunna
paverkas av planforslagets kommande verksamheter.
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Denna bedomning baseras pa studier av provtagningsdata frdn RT-flis och RDF. For
vidare diskussion om fororeningar kopplade till branslematerial se avsnitt O.

Vid tolkning av resultaten for reningsberakningen géller det att beakta osékerheten i
analysresultaten pd samma satt som for dagvattenfororeningar.

Ytterligare amnen som har miljokvalitetsnormer har inte analyserats med hjélp av
StormTac d& det saknas underlag for att ta fram schablonhalter som inte ar forknippade
med stora osékerheter. Den planerade verksamhetens paverkan pa ytterligare
miljokvalitetsnormer diskuteras och presenteras i separat PM; PM Paverkan pa
biologiska, fysikalisk-kemiska och kemiska kvalitetsfaktorer. En diskussion om antracen,
TBT, PFOS och PBDE som ej uppnar god kemisk status i recipienten utvecklas aven i
avsnitt 11.1.

7.2 Indata markanvandning

Den markanvéndning som anvands som indata till modelleringsberéakningar i StormTac
redovisas for befintligt och planerat omradet i foljande avsnitt. Berakningar har utforts for
hela anlaggningsomradet om ca 34 ha.

7.2.1 Markanvandning befintligt omrade

En stor del av den befintliga markanvandningen inom anlaggningsomradet utgors av
atervinningscentral, smabatshamn och upplagsytor (Figur 8).

| anlaggningsomradets norra del finns en miniracingbana, vilket &r en markanvandning
som saknar sammanstéllda schablondata i StormTac. For fldden och
fororeningsberakningar har ytan antagits vara lik ett idrottsomrade da den har
specialbelaggning, parkering, gronytor och grusade ytor likt hur markanvandningen
idrottsomrade ar definierad. De bilar som kér pa miniracingbanan beddéms vara sma och
fa och eventuellt vara drivna pa el och darfér ha marginell paverkan.

Omré&det runt miniracingbanan har karterats som upplagsyta, AVC och grusyta i
StormTac. Delen som karterats som hélften grus och halften AVC &r grus och asfalterad
yta med upplag av ris, containerplacering samt blandat metallupplag. Upplagsytan
bredvid anvands av Trafikkontoret Stockholm stad (Upplagsyta 6st, Figur 8). Staden har
aven en upplagsyta vaster om Freonanlaggningen (upplagsyta vast, Figur 8).

AvcC-anlaggning, Freonanlaggning, inkdrsvag och en del av upplagsytorna avvattnas via
dagvattenledningssystem som passerar tva oljeavskiljare. En del av ytan passerar enbart
en oljeavskiljare. Ledningsunderlag har varit bristfalligt och tvetydigt. For att rékna
konservativt och inte dverskatta befintliga anlaggningens féroreningspaverkan har hela
omréadet inom lila streckad linje i Figur 8 antagits ga via tva oljeavskiljare i berakningarna.
Det blir konservativt beraknat eftersom fororeningshalterna blir 1agre i férescenariot och
mer rening kravs for planforslaget for att n& dessa nivaer jamfort med om fore-scenariots
dagvatten renats i en oljeavskiljare.

De delar av deponierna som avvattnas pa ledning idag kommer avvattnas via ledning och
med minst samma reningseffekt dven i efterscenariot. Avvattning av dessa ytor ingdr inte
i anlaggningsomradet och har darfor inte tagits med i berakningarna for omradet. Fortsatt
avvattning av de sluttackta deponierna ar en viktig fraga som samordnas och ska beaktas
i det vidare planarbetet da de ligger sa nara plangransen och att ledningsnétet idag
passerar anlaggningsomradet.
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Markanvandning AVC for befintligt omréde har &ven anvants fér ytan med
freonatervinning, lokal for MC-klubb och inkérsvag. Detta da
markanvandningsbeskrivningen i StormTac férutom insamlingsanlaggning av grovsopor
(tradgardsavfall, metallskrot, traavfall etc.) aven innefattar byggnader, korytor,
parkeringsplatser.

o T
W 4

50% Grusyta [
50% AVC .

Skogsmark "y
i

Betongplatta '

Upplagsyta vast,
Stockholm stad

Atervinningscentral

Skogs- och

Asfaltsyta dngsmark

Figur 8. Markanvandning for befintligt scenario inom utredningsomradet. Lila streckad linje
markerar det omrade som avvattnas via tva oljeavskiljare. Provtagning av SVOA sker pa vattnet
efter de tv& oljeavskiljarna. Omrédet markerat med gul streckad linje utgérs av den framtida AVC:n
och ingar inte i denna tillstdndsansdkan.

Markanvandningsinformation for det befintliga omrédet s& som den modellerats i
StormTac har sammanstallts i Tabell 3 nedan. Avrinningskoefficienter som anvands for
fororeningsberakningar anges. Inom parentes anvands avrinningskoefficienter som
antagits for 100-arsregn vilka ar hogre vad som anvands vid mindre regntillfallen. Vid mer
intensiva regn Okar avrinningen direkt proportionellt mot 6kad intensitet.

Vid langvariga regn eller vid regn som foregatts av regn med stora regnvolymer sa
kommer de permeabla (genomslappliga) ytorna bli allt mer vattenmattade.
Avrinningskoefficienten kommer da att 6ka kraftigt i takt med att markens vattenmattnad
Okar (Svenskt vatten AB, 2016).
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Tabell 3. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet presenteras tillsammans med
areautbredning, beddmd avrinningskoefficient samt reducerad area. Varden inom parentes avser

uppjusterade avrinningskoefficienter for berakning av 100-arsflode.

Markanvéandning befintligt omrade

Markanvandning

Upplagsyta
Avc

Grusyta
Smabatshamn
Miniracingbana/
"Idrottsplats”
Skog

Mélaren
Betongplatta*

Summa

Area
(ha)

1,23
7,00
0,437
1,92
0,455

2,74

20,38
0,024
34,1*

Avr.koeff

0,8 (1)
0,8 (1)
0,4 (0,8)
0,6 (0,8)
0,4 (0,8)

0,15(0,5)

1
0,8 (1)

Reducerad
area (ha)

0,98
5,60
0,17
1,15
0,18

0,41

20,4
0,02
28,91*

*Summering av ej avrundade areor, darav differens vid summering av

ovan angivna areor per markanvandning.

7.2.2 Markanvandning i planférslaget

Planforslaget innefattar att anlagga ett kraftvarmeverk pa ytan som idag anvands som
atervinningscentral. Dar smabatshamnen idag ar belagen foreslas att anlagga ett
kajomrade. | Figur 9 nedan visas en oversiktlig skiss 6ver planférslaget och dess
planerade markanvandning. En yta sydost om varmekraftverket planeras att fortsatt
kunna anvandas som atervinningscentral av SVOA, denna ar inringad med gul streckad
linje i Figur 9. Det senaste planforslaget (2020-10-02) inkluderar tva preliminara
byggnader for koldioxidinfangning och rokgasrening. For att ta hojd for att dessa inte
byggs, och att markanvéndningen kan bli mer férorenande an en takyta, har dessa inte
beaktats i fororeningsberakningarna. Ytan karteras alltsd som "industri mindre férorenat”
liksom omgivande del av varmekraftverket.
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Figur 9. Oversikt 6ver planforslaget med indelning utefter den markanvandning som anvands vid
fororeningsmodelleringen i StormTac. Den underliggande situationsplanen beskriver planforslaget
medan de 6verlagrade fargféalten anger den markanvandning som antagits for
fororeningsberakningarna i StormTac. AVC-omradet (markerat med gul streckad linje) ingar inte i
denna rapport, utan dess foreslagna dagvattenhantering redovisas i den separata
dagvattenutredningen (Sweco Environment AB, 2020).

Omradet kring ballagret och pannhuset har beraknats i StormTac med hjalp av
markanvandningarna "industriomrade, mindre férorenat” och parkering. Att inte
markanvandningen "varmekraftverk” anvands ar pa grund av att denna innefattar
upplagsytor for branslematerial utomhus. | det hér fallet planeras all hantering av
branslematerial ske inomhus férutom lossning/lastning p& kajomradet. Darav antas
platsens fororeningspaverkan stamma battre 6verens med markanvandningen
"industriomrade, mindre férorenat”. Aven den brodel dar transport av bransle fran
kajomrade till ballagret kommer att ske har karterats med markanvandningen
"industriomrade mindre férorenat”. Detta ar ett konservativt antagande som tar hojd for att
transport av brénsle sker med hjélp av fordon istéllet for med hjélp av transportband
tackta av tak. Skulle tak anvandas som markanvandning hade féroreningspaverkan blivit
lagre i berdkningarna.

Ytor kring infartsvagar samt parkeringsyta har karterats som grasmark da dessa ytor
kommer f& vegetation men inte utbredd skogsmark som i dagslaget.

Hamndelen som inte utgdrs av kaj har uppskattats motsvara ett industriomrade, d& ytan
ar hardgjord och bestar av korytor. Kajomradet dar fartyg lossas och bransle lastas pa
transportfordon antas vara det mest férorenade, i och med att det ar det enda omradet
dar branslematerialet hanteras utomhus. Har finns risk for spill och darav ocksa storst risk
for 10st brénslematerial.
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Markanvandning i StormTac for denna yta har valts till "vArmekraftverk”. Detta anses vara
ett konservativt antagande eftersom denna markanvandning inkluderar upplagsytor dar
brénsle ligger exponerat for vader och vind utomhus under en langre tid, vilket ger
upphov till urlakning av fororeningsamnen. Pa kajomradet kommer eventuellt branslespill
att stadas undan enligt drift- och underhallsplanen, se vidare avsnitt 0. Vald
markanvandning kan alltsd sagas representera ett "worst case-scenario”. Anledningen till
att hamndelen uppskattas som markanvandning “industriomrade” och inte
"varmekraftverk” ar for att farre fordon kor p& denna del av anlaggningen och mindre
6ppen hantering av bransle forekommer an pa kajomradet.

Infartsvagar till och frdn anlaggningen har karterats som vagyta med arsmedeldygnstrafik
motsvarande 1000 fordon. Den grényta med gang-och cykelstrdk som passerar under
brodelen har karterats som parkmark i StormTac. Markanvandningen parkmark i
StormTac innefattar bade grénytor och gangvagar. Aven gronomradet runt det dstra
dammsystemet karteras som parkmark.

Markanvandningskarteringen ovan ligger till grund for féroreningsberékningarna for
anlaggningsomradet som presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Markanvandning samt avrinningskoefficienter inom anlaggningsomradet som har anvants
for fororeningsberakningar for planforslag. Avrinningskoefficient inom parentes avser uppjusterade
avrinningskoefficienter for berakning av 100-arsflode.

Markanvandning framtida anlaggningsomrade

Markanvandning Area (ha)  Avr. Koeff Red. Area (ha)
Industriomrade 1,72 0,8 (1) 1,38
Varmekraftverk med

upplagsyta 0,88 0,8 (1) 0,70
Industriomrade mindre

fororenat 6,6 0,8 (1) 5,26
Bro-del (Industriomrade

mindre férorenat) 0,40 0.9 (1) 0,36
Ytvatten 19,36 1 19,36
V&g 1000 0,27 0,8 (1) 0,22
Tak Varmekraftverk 2,15 0,9 1,93
Grasyta 1,82 0,1(0,5) 0,18
Parkering 0,36 0,8 (1) 0,29
Parkmark 0,62 0,1 (0,5) 0,06
Summa 34,1* 29,74*

*Summering av ej avrundade areor, darav differens vid summering av ovan angivna
areor per markanvandning.
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En avrinningskoefficient pd 0,8 har anvants pa hardgjorda ytor. Dessa ytor anses tata
men avrinningskoefficienten vid mindre regn ar anda inte 1 da vatten fastnar i
skrovligheter samt sker avdunstning. Avrinningskoefficienter for gronytor har i
berakningar inte tagit hansyn till att tatskikt laggs under

Ett tatskikt ska laggas under for att hindra infiltration till grundvattnet och innebar nagot
hogre total avrinning fran gronytor. Infiltration kommer fortsatt att ske i det jordskikt som
laggs ovanpa tatskiktet samt att en del vatten kommer tas upp av vaxtligheten.

7.3 Indata dagvattenhantering

Nedan foljer en dversiktlig beskrivning av planforslaget och de reningsanlaggningar som
foreslas. | avsnitt 6.3.1 beskrivs de kriterier som styrt dimensioneringen av
reningsanlaggningarna.

Reningsanlaggningar har foreslagits for att dagvattnet som nar Malaren inte ska riskera
att forsdmra dess status géallande miljokvalitetsnormer. De reningsanléaggningar som
foreslas ar dammsystem, oljeavskiljare, och biofilter. Alla I6sningar féreslas anlaggas tata
for att undvika infiltration inom omradet.

Dammsystem Vast

- G ,
Dammsystem Os

\ - —>|Dammsystem Vast
\L'-* |:| —= [Dammsystem Ost
- —[Biofilteranlaggning

Figur 10 Avrinningsomraden till respektive reningsanlaggning markeras med olika farger. Rott
omrade avvattnas till dammsystem vast, gult omrade avvattnas till dammsystem Ost, orangefargat
omrade avleds till biofilteranlaggning.
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7.3.1

Vastra delen av anlaggningsomradet som innefattar hamnomrade, kaj, infartsvag och en
del av transportbron avleds till dammsystem vast via dagvattenbrunnar och ledningar.
Mer detaljer om systemet presenteras i kapitel 10. Kraftvarmeverket och en del av
transportbron avvattnas till dammsystem Ost. Parkeringsplatsen i norra delen av
anlaggningsomradet foreslas att avvattnas via en biofilteranlaggning. Dran- och
braddledningen fr&n den héar losningen foreslas ansluta till det dagvattenledningssystem
som avvattnar ostra delen av omradet.

Dimensioneringskriterier av reningsanlaggningar
Dammsystem 8st och vast

Dammar har dimensionerats med malsattningen att uppna sa bra reningseffekt som
mojligt.

e Dammsystemen rekommenderas besta av en forsedimenteringsdamm (for
foérsedimentering av grévre sediment) foljt av en huvuddamm (fér sedimentering
av finare sediment). Denna uppdelning &r férdelaktig for att underlatta underhaill
av dammen dar fordammen behover tommas pa sediment mer frekvent an
huvuddammen. Témning av sediment kan goéras utan att stéra reningsfunktionen
i huvuddammen. Enligt instruktioner i StormTac modelleras dammsystemen
bestdende av for- och huvuddamm som tva dammar i serie.

¢ Hela dammsystemet dimensioneras for att ta hand om 20 mm nederbord fran
avrinningsomradet (motsvarande Stockholm Stads atgardsniva).

e Dammsystemet ar dimensionerat sa att dess totala area i férhallande till
reducerad area for avrinningsomradet (Ap/Ared) motsvarar ca 250 m?/ hared. Detta
forhallande ar rekommenderat for att f& en damm med effektiv storlek med
avseende pa reningseffekt (StormTac, 2018).

¢ Reglerhojd for dammarna tar férutom erforderlig reningsvolym (Vd1, baserad pa
20 mm nederbord) &ven hansyn till att rymma slackvatten fran
avrinningsomradet.

o Utflodet fran dammarna har valts for att astadkomma en tomningstid for
reglervolymen i dammen pa 24 h. StormTac rekommenderar 12 - 24 timmars
uppehallstid for effektiv rening.

e Fdrdammen har dimensionerats for att rymma 7,3 mm vilket motsvarar det
genomsnittliga arliga regndjupet for ett medelregn. Fordammen rekommenderas
darmed att utgora ca en tredjedel av dammsystemets totala yta.

e En langsmal damm och/eller en jamn flodesfordelning i dammen okar
reningseffekten. Langd-breddforhallandet for dammarna 6nskas vara minst 2,5
enligt StormTac (StormTac, 2018) och annan branschlitteratur. Darav har
dammarna valt att ha langd: breddférhallande p& minst 3 vilket innebar att
dammen antas kunna goras tre ganger sa lang som den ar bred.

e En oljeavskiljare foreslas anlaggas fore respektive dammsystem.
23 (56)
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e En braddlésning anlaggs fore oljeavskiljaren for att avleda kraftiga floden.

o Erforderlig volym for rening av 20 mm dagvatten har beréknats till 520 m*och
1500 m? fér dammsystem vast respektive dst. D& erforderliga mangder
slackvatten beraknats till 450 respektive 1350 m? utgdr reningskravet
dimensionerande volym fér dammarna. Dammarna beddms inte behdva
dimensioneras for att bade volymen slackvatten och volymen enligt reningskravet
20 mm ska fa plats samtidigt i dammsystemet. Detta da risken for brand med
maximal méngd slackvatten och 20 mm regn faller samtidigt bedéms som ytterst
liten. Se slackvattenutredning for planférslaget for beddémd sléckvattenvolym
(WSP Brandskyddslaget, 2020).

Tabell 5. Ytor som ligger till grund for berékningar av atgardsvolym for dammsystem vast och Ost.

Dammsystem Vast
Red.

Markanvéandning ;(Ar\]r:)a ¢ ,(Ar\]r:)a é(ggrﬁ:g s(\r/nosl)ym
Industriomrade 1,72 0,8 1,38

Varmekraftverk med

upplagsyta 0,88 0,8 0,70

Infartsvag 0,11 0,8 0,09

Industriomrade mindre

fororenat (Brodel) 0,40 0,9 0,36

Dammyta 0,08 1 0,08

Totalt 3,18 2,60 520
Dammsystem Ost

Markanvéandning ,(Ar\]r:)a ¢ %:E;é '2&893:2 S(\rlnog,l)ym
Infartsvag 0,16 0,8 0,13

Tak* 2,15 0,9 1,93

Varmekraftverk

(Industriomrade mindre

fororenat) 6,58 0,8 5,26

Dammyta 0,11 1 0,11

Grasyta (vid dammar) 0,33 0,1 0,03

Totalt 9,32 7,46 1492
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*Grona tak nte del av stadens atgardsmatt da ytan inte hardgors men
dammar dimensioneras for att 20 mm regn bidrar frAn dessa ytor for att
inte underdimensionera fordréjningsvolym.

Biofilter for parkeringsytan

Dagvatten fran parkeringsytan féreslas renas via en biofilteranlaggning som kan
omhéanderta 20 mm avrinnande regn fran ytan.

Troligtvis behover dran- och braddledning fran anlaggningen anslutas till det
dagvattenledningsnat som avvattnar kraftvarmeverksanlaggningen da infiltration ska
undvikas och ingen annan dagvattenledning finns i narheten.

Mer detaljer om utformning ges i avsnitt 9.4.

Tabell 6. Atgéardsvolym for biofilter vid parkeringsyta.

Yta Area (ha) ¢ Red. Area (ha) Atgardsvolym
(m®)
Parkering 0,36 0,8 0,29 57

8 Resultat flodesberakningar

Anlaggningsomradet bestar av flera delavrinningsomraden vars dagvatten avrinner via
olika vagar till Malaren, bade for dagens scenario och efter exploatering enligt
planforslag. Floden fran respektive delavrinningsomrade har summerats for att nedan
presentera resultat gallande totalt fldde som avrinner fran anlaggningsomradet fére och
efter exploatering.

For framtida scenarion har paverkan av okade fléden till foljd av klimatforandringar
beaktats genom att dven rakna pa floden med en klimatfaktor p& 1,25. Dimensionerande
varaktighet var 10 minuter for samtliga scenarier och floden har berdknats for 5, 10, 20,
30 och 100 ars aterkomsttid. Berdkningarna ar baserade pa omradets reducerade area
och gjordes bade for befintligt omrade och for anlaggningsomradet efter exploatering.

For att skapa en realistisk bild av 100-arsflodet justerades avrinningskoefficienterna upp
vid beréakning av detta. De avrinningskoefficienter som anvants presenteras i Tabell 3 for
befintligt omrade och Tabell 4 for efter exploatering av anlaggningsomradet.

Nedan redovisas dimensionerande floden for anlaggningsomradet utifran befintliga
forhallanden (Tabell 7). Berakning av flode baseras pa ett 10-minutersregn som &r
dimensionerande. Sammanlagd yta som beaktats ar ca 13,7 ha da ytvatten exkluderas.
Reducerad area som har anvants till flédesberakningarna for 5— 30-arsregn ar 8,5 ha
medan reducerad area for ett 100-arsregn uppgar till 11,8 ha da det har baserats pa
hogre avrinningskoefficienter (se Tabell 3).

25 (56)

PM DAGVATTEN

2021-10-08

UNDERLAG TILL SVAR PA REMISSYTTRANDEN,
TILSTANDSANSOKAN FOR LOVSTA KVV

GM \\sestofs010\projekt\21133\113005526\000\20_leverans\01_leverans_till_bestallare\2021-10-08 pm dagvatten\pm
dagvatten_211008.docx



repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

Tabell 7. Dimensionerande floden fran anlaggningsomradet vid olika aterkomsttider utan
klimatfaktor, avseende befintliga forhallanden.

Aterkomsttid regn (&r)

Dim. Flode (I/s)

utan klimatfaktor

Det totala flodet fran hela anlaggningsomradet presenteras i Tabell 8 nedan. Det

dimensionerande

1500

10

1900

20

2400

30

2800

100

5800

Dimensionerande flode presenteras med och utan klimatfaktor for att visa pa hur flodet

paverkas av exploatering enligt planforslag samt av exploatering i kombination med
uppskattad framtida regnintensitet.

Tabell 8. Dimensionerande dagvattenfloden ut fran hela anlaggningsomradet vid olika

aterkomsttider med och utan klimatfaktor, avseende exploateringsscenario. Reducerad area
(area*avrinningskoefficient) som anvéants for respektive delomrade presenteras. LOD: lokalt

omhandertagande av dagvatten

Dim. Fl6de (I/s) klimatfaktor 1.25

Aterkomsttid regn Red. Area |5 10 20 30 Red. Area 100
(ar) (ha) 100 (ha)
Dammsystem vast 2,60 590 740 930 1100 | 3,2 1900
Dammsystem 6st 7,46 1700 2100 2700 3100 | 9,16 5600
Parkeringsyta 0,29 65 82 100 120 0,36 220
Ytor utan LOD 0,21 48 60 76 86 1,05 640
TOTALT 2400 2980 4350 5030 8360
Dim. Flode (I/s) utan klimatfaktor
Aterkomsttid regn Red. Area |5 10 20 30 Red. Area 100
(ar) (ha) 100 (ha)
Dammsystem vast 2,60 470 590 790 850 3,2 1900
Dammsystem 6st 7,46 1400 1700 2100 2400 | 9,16 4500
Parkeringsyta 0,29 52 65 82 94 0,36 180
Ytor utan LOD 0,21 38 48 60 69 1,05 520
TOTALT 1960 2400 3030 3400 7100
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D& anlaggningsomradet ligger i direkt anslutning till Malaren ar det inte risk att floden fran
omrédet negativt paverkar nedstroms ledningsnat, recipient eller exploaterade ytor.
Darfor ar fokus med dagvattenhanteringen i anlaggningsomradet pa rening och inte
fordrojning. FoOr att kunna uppna reningsprocesser behover dock vattnet fordrojas.
Presenterade floden avser fldden utan féreslagna LOD-I6sningar (lokalt
omhéandertagande av dagvatten).

Resultat féroreningsberékningar

For att forsakra att en byggnation enligt planen inte férsamrar mgjligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna i recipienten utférdes berakningar av féroreningshalt och
fororeningsbelastning for befintlig situation och for byggnation enligt planforslag.
Berakningar utfordes dels utan att beakta méjliga reningsanldggningar fér dagvatten
(LOD), dels med de atgarder som foreslas.

Beraknad fororeningspaverkan fran den befintliga situationen har férutsatt att en del av
dagvattnet passerar tva oljeavskiljare. Berakningarna forutsatter att oljeavskiljarna
fungerar optimalt och underhalls pa ett bra satt.

Vid sammantagna berakningar for hela anlaggningsomradet, med foreslagen
dagvattenhantering, blir resultatet att framtida fororeningshalter och
fororeningsbelastningar kommer att vara lagre for samtliga undersdkta &mnen an dagens
nivaer (se Tabell 9 och Tabell 10).

Framtida halter understiger aven uppmaétta stickprovshalter (medianhalter), se Tabell 2.
Detta forutsatter att rening av dagvattnet sker i anlaggningar motsvarande de
modellerade reningsstegen;

e Dammsystem vast och 6st med foregdende oljeavskiljare men utan efterféljande
filter. (Filtersteget behdvs inte for att uppna 6nskad reningseffekt, men foreslas
anda for dammsystem vast for mer langtgaende rening &n endast sedimentation.)

e Biofilteranlaggning for dagvatten fran parkeringsyta,

Tabell 9. Sammanstalining av fororeningsresultat i form av halt (ug/l) fran befintligt omrade,
planforslag utan lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) och fran planférslag med LOD enligt
StormTac-berékningen.
Halt (ug/l)
Amne  Befintligt omrdde  Planforslag utan LOD  Planforslag med LOD

P 96 110 44
1300 1300 1000
Pb 51 8 2
Cu 16 12 4,5
Zn 53 65 16
Cd 0,21 0,4 0,16
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Cr

Ni

Hg

SS
Olja
PAH16
BaP
As

Fe

2,5
2,4
0,022
22000
65
0,3
0,024
11
1900

3,7
4,8
0,028
30000
470
0,35
0,031

2400

0,78
14
0,017
4100
27
0,086
0,0053
0,87
280

Tabell 10. Sammanstéllning av fororeningsresultat gallande belastning (kg/ar) for

anlaggningsomradet med befintlig bebyggelse, planbebyggelse utan LOD samt for planbebyggelse

med LOD enligt StormTac-berékningen.

Amne

P

N
Pb
Cu
Zn
Cd
Cr
Ni
Hg
SS
Olja
PAH16
BaP
As
Fe
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Befintligt omrade

17

230
0,92
2,8

9,6
0,038
0,45
0,43
0,0039
3900
12
0,053
0,0044
0,19
330

Belastning (kg/ar)

Planférslag utan LOD

20

240
15

2,3

12
0,074
0,69
0,89
0,0052
5600
86
0,064
0,0057
0,38
440

Planforslag me

d LOD

8,1
190
0,37
0,84
29
0,029
0,14
0,26
0,0032
760
4,9
0,016
0,00098
0,16
51
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10.1

Olja kan antas vara Overskattad i berakningarna da dammarna dven kommer att utformas
med oljelans. Ytterligare avskiljning ar dérav att vanta jAmfort med resultaten ovan som
baseras pé rening i damm utan oljelans. D4 filtersteget i dammsystemen innebar en 6kad
formaga att avskilja losta fororeningar i dagvattnet vantas reningseffekten bli an hogre.

Dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen foreslas ske framst genom tva dammsystem. | dammsystemen
renas vattnet genom sedimentation av suspenderat material, genom filtrering vid
évergangen fran forsedimenteringsdamm till huvuddamm dar en barriar utformas med
exempelvis permeabelt material och dér &ven mikrobiologisk aktivitet, filtrering genom
vaxter (enbart dammsystem 6st), inverkan av solljus eller till en mindre del adsorption kan
ske.

Dagvatten fran parkeringsytan foreslas hanteras i biofilteranlaggningar. Lésningarna
innebar att dagvatten samlas upp pa ytan genom att anlaggningen gors nagot nedsankt.
Vattnet infiltrerar genom ett (i regel sandbaserat) filtermaterial och leds sedan ut genom
en drénledning i ett drénskikt under filtermaterialet.

Avskilining av fororeningar sker genom mekanisk filtrering i filtermaterialet (framst
sediment och partikelbundna féroreningar) men aven genom kemiska och biologiska
processer samt avskiljning bland annat av vaxtlighet som planteras pa anlaggningen. Det
ar ytterst viktigt att valja ett Iampligt filtermaterial for att erhalla en bra reningseffekt, vid fel
material har till och med urlakning av féroreningar observerats (Larm & Blecken, 2019).

En viktig generell aspekt for att mojliggdra god dagvattenhantering ar héjdsattningen av
planomradet. Hojdsattningen av omradet medfor mojlig avvattning med sjalvfall till
dagvattenanlaggningar och sakerstaller att lokala 6versvamningar i lagpunkter undviks.
Utredning av planforslagets hojdsattning ur éversvamningssynpunkt presenteras vidare i
avsnitt 10. En forprojektering av brunnar och dagvattenledningsnét utfors i
nastkommande skede for att sékerstalla att hdjdséattningen mojliggor sjalvfall i
dagvattenhanteringssystemet.

Dammbottnar och biofilterbottnar kommer att utredas vidare i nésta skede dar det
sakerstalls hur dessa kommer att konstrueras och vilka material som véljs for att de ska
forbli tata. Ett icke-permeabelt lerlager eller en gummiduk &ar exempel pa tatskikt som kan
anvandas. Val av tatskikt beror pa platsspecifika forutsattningar sa som exempelvis
grundvattenniva och markens beskaffenheter.

Foreslagna losningar for dagvattenhantering beskrivs mer ingaende i foljande avsnitt.

Dammsystem vast - Kajomrade

Kajomradet bedoms vara det omrade som ger storst féroreningspaverkan och ar darmed
det hogst prioriterade omradet ur dagvattensynpunkt. Har foreslas att en tat
dammanlaggning anlaggs med hjalp av spontning.
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UTLOPP
Provtagningspunkt
Sluss/Munkbrunn
Utlopp: Mojlighet att stoppa utflode vid hoga halter

SLACKVATTEN
Lagras bade i fordamm och reningsdamm.

|[FGRDAMM
Foérdamm med oljelans

Figur 11. Utformning av dammsystem vast.

Dagvatten ska i mojligaste man avledas till dammen med sjalvfall. | de fall det inte gar att
leda dagvatten fran kajen till dammen med hjalp av sjalvfall foreslas en l6sning dar
dagvattnet pumpas till dammanlaggningen. Pumpning undvikes om mdjligt da det ar
energikravande och darmed en mera kostsam och mindre hallbar I6sning. De pumpar
som installeras bér ha sk&rande pumphjul for att undvika stopp férorsakade av eventuellt
branslespill. Eventuellt kan pumpgropar kompletteras med nagon form av grovavskiljning.

En 30 cm betongsarg kommer att anldggas langs med kajkanten for att forhindra att
branslematerial som spills i hanteringen skoljs ner i recipienten eller blaser ut i
densamma. En sarg skyddar ocksd dammen mot infloden vid kraftiga regn. Frekvent
rengoring av kaj foreslas for att minska risk for spridning av eventuellt spillt
branslematerial. Dagvatten fran kajytorna avvattnas till dammsystem vast dar eventuellt
spillt branslematerial samlas upp. Oljelans foreslas for flytande fororeningar.

Dammarna utformas med en avstangningsventil som gor det mgjligt att stdanga utloppet i
handelse av brand och pa sa satt dels hindra vatten fran att lamna anlaggningen, dels
skapa en storre bassangvolym for uppsamling av slackvatten. Slussen kan ocksa
anvandas for att stdnga utloppet i handelse av andra potentiella tilloud som orsakar
lackage och darmed hindra dem fran att na recipienten. Det &r viktigt att ventilen ar
lattillganglig sé att den snabbt kan stangas vid olycksfall.

Nar ventilen stangts och anldggningen samlat upp vatten efter ett stérre brand- eller
lackagetillbud behdver dammarna témmas med sugbil och darefter eventuellt saneras.
Uppsamlat slackvatten transporteras bort for rening p& annan plats. Dammsystemet pa
kajen beddms vara létt att sanera om slackvatten ansamlas eftersom ingen renande
vaxtlighet eller liknande reningséatgarder forekommer i dammen. Daremot forekommer
rening genom sedimentation av partikelbundna féroreningar. Darfér kan slackvatten
samlas upp i bade fordamm och huvuddamm.
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Avskiliningen mellan for- och huvuddamm separerar inte vattenmassan i fordammen helt
fran huvuddammen utan syftar till att avgransa omradet dar de storre partiklarna kan
sedimentera. Detta innebar att hela dammvolymen behdver saneras vid ev. tilloud dar
slackvatten nar dammsystemet eftersom hela vattenmassan i dammen paverkas.

En damm kan tillata sedimentering av bade grévre material samt finare material och dess
reningseffekt beror d& dven pa vilket langd-bredd-forhallande den har. Ett langre langd-
bredd-forhallande ger en langre vag som vattnet fardas mellan inlopp och utlopp vilket
ger battre avskilining da mer material kan sedimentera (Larm & Blecken, 2019).
Foéroreningsberakningar indikerar att reningsbehovet for att inte &ventyra mdjligheten att
uppna MKN uppnas vid féreslagen utformning av damm vést, dar reningseffekt i
huvudsak sker genom sedimentering. For att uppna Stockholm stads krav pa mer
l&ngtgaende rening an sedimentering foreslas dammen kompletteras med rening genom
filter. Filtret kan placeras vid utloppet och vattnet passerar da filtermaterialet som
ytterligare avskiljer partiklar samt |6sta fororeningar innan vattnet leds vidare ut till
recipienten.

Dammarna utformas med flytande oljelans for avskiljning av olja, dammpartiklar och
flytande skrap (Figur 11). En sk&rm eller vall placeras i dammen for att separera fordamm
dar férsedimentering av grévre sediment ska ske och huvuddamm dér finare sediment
tillats sedimentera. Provtagning kommer att ske enligt kontrollprogram.

Dammarna foreslas placeras pa kajen eftersom detta innebar att de hamnar langt ned i
avrinningsomradet och darmed finns bast forutsattningar for att undvika pumpning. Ju
mindre pumpning desto robustare och mera hallbart blir systemet och darmed minskar
risken for att férorenat dagvatten lacker ut i recipienten vid stora nederbérdstillfallen i
kombination med pumphaveri.

Kajen behdver hojdsattas sa att ytan lutar in mot dammen och inte ut mot Malaren for att
forsdkra att dagvattnet &ven vid kraftiga skyfall inte skoljer av ytorna direkt till recipienten.

Dagvattendammen p& kajomradet behover anlaggas med hansyn till vattennivan i
Malaren. Malarens medelvattenniva ar +0,86 m. Bottennivan pa dammen bor inte vara
under +0,86 for att undvika behov av svar anlaggning och instrommande yt- och
grundvatten i bygg och driftsskede. Dammen foreslas att anldggas med ett permanent
vattendjup pa 1,2 m. Darutéver behover hojden pa sidorna avdammen vara ca 0,8 m for
att rymma behdovd renings- och slackvattenvolym (Figur 12). Utloppet fran fordammen
anlaggs pa ett djup mellan ytan och botten for att minska risken att ytliga och/eller
sedimenterade fororeningar inte foljer med vidare till huvuddammen.

Hojdnivaer ar prelimindra och exakt placering och konstruktion av dammanlaggningen
utfors i projekteringsskede. | samband med detta behéver risk for frysning vid
minusgrader och lyftande krafter fran grundvatten beaktas.

Ytterligare vattennivaer som ska beaktas ar hogsta vattenstandet i Malaren pa +1,42 m
(SMHI, 2018) och lagsta rekommenderade grundlaggningsnivan langs med Méalaren som
ar +2,70 m (Lansstyrelserna, 2015). Hojder anges i RH2000.
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Lansstyrelsen anser att alla byggnader inom omradet som riskerar att versvammas
behdver reglerad grundlaggning ovan niva +2,7 vilket kommer att efterfoljas i projektet.

Kaj+3,6m
Hdéjd bestams i projekteringsskede

Rek. Lagsta grundlaggningsniva +2,70 m Hojd fordrojningsvolym <1 m

Hogsta vattenstand Malaren +1,42 m Permanent vattendjup 1,2 m

Vattenniva Malaren +0,86 m

Figur 12. Skiss 6ver placering av dammsystem vast i forhallande till Malarens medevattenniva.
Nivaskillnader i bild ar inte skalenliga.

Dimensionerade matt for dammsystem vast presenteras nedan i Tabell 11. Figur 13 visar
en schematisk skiss dver de olika dimensioneringsparametrarna for dammsystemet.
Erforderlig fordréjningsvolym i dammen dimensioneras for att rymma 520 m® som
motsvarar atgardsvolymen for omhandertagande av 20 mm nederbord.

Tabell 11. Dimensionerade matt for dammsystem vést. (Ap: permanent area, Ad: total yta vid
maximal reglervolym.)

Parameter Dammsystem Vast
Permanent area dammsystem, Ap (m?) 650

Total dammarea, Ad (m?) 650

Total area fordamm, Ad (m?) 220

Total area huvuddamm, Ad (m?) 430

Reglervolym 20 mm nederbérd (m®) 520

Permanent vattendjup (m) 1,2

Hojd fordréjningsvolym totalt (m) 0,8

Slantlutning, 1: 0

Langd: breddforhallande 5
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10.2

F&rdamm Huvuddamm

Uregler, totr — 520 m*

Ap, or= 650 m? — Hy=ca0,8m

“H,=12m

Figur 13. Dammsystem vast bestar av fordamm och huvuddamm belagna vid kajen och byggda i
betong utan slantlutning. Hva1 &r den reglerhdjd som krévs for att omhanderta 20 mm i
reglervolymen Vd! Enligt Stadens atgardsniva.

Dammsystem 6st - Branslelager och pannhusomrade

Dagvatten fran branslelager och pannhusomrade kommer att renas och fordrojas i ett tatt
dammsystem mellan ballager och kaj. Dammsystemet bestar av fordamm, huvuddamm
och sluss samt provtagningsméjligheter (Figur 14). Dammen féregas av en oljeavskiljare.
Dammarna anlaggs sa att den omgivande marken sluttar flackt ner mot vattenytan.

Dagvattnet leds forst till fordammen dér medfdljande storre partiklar kan sedimentera och
eventuella flytande féroreningar/skrap kan ansamlas pa ytan och avlagsnas manuellt vid
tillsyn. En oljelans anlédggs i fordammen for avskiljning av olja, dammpatrtiklar och andra
flytande fororeningar. Férdammen &r forbunden med huvuddammen via en ledning.
Utloppet fran férdammen anlaggs pa ett djup mellan ytan och botten for att minska risken
att ytliga och/eller sedimenterade féroreningar féljer med vidare till huvuddammen. En
bredvidliggande brunn kan anldggas med dverfall/skibord for att styra fordammens
permanenta djup.

Atgardsvolym for att omhanderta 20 mm &r totalt ca 1500 m? fér omrédet som avvattnas
till det 6stra dammsystemet. For effektiv avskiljning dimensioneras dammsystemet for att
rymma 1/3 av detta i fordammen och 2/3 av detta i huvuddammen. Alltsa ca 500 m? i
fordammen och ca 1000 m® i huvuddammen. En avstangningsventil anlaggs vid utloppet
fran fordammen som kan stangas i handelse av brand. Det ar viktigt att ventilen &r
lattillganglig &ven vid olycksfall. Nar ventilen efter férdammen sténgs stiger vattnet i
dammen och en volym tillskapas for hantering av slackvatten. Enligt slackvattenutredning
utford av brandskyddslaget ar dimensionerande slackvattenvolymer fran aktuellt omrade
ca 1350 m?3 (for mer info om slackvatten se avsnitt 9.8). Denna volym har varit
dimensionerande for total fordréjningsvolym i fordammen. Slackvatten hanteras darmed
enbart i fordammen och inte i hela dammsystemet. Detta medfor att enbart fordammen
behodver saneras efter ett brandtilloud medan huvuddammens renande funktion kan
bibehallas samt att vaxtligheten i huvuddammen inte behover saneras eller bytas ut.
Fordammens reglervolym ar saledes dimensionerad utifrdn den totala
slackvattenvolymen, som &r den storre av de tva dimensionerande volymerna
(tgardsvolymen och slackvattenvolymen).
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Det forutsatts att bade slackvattenvolymen och atgardsnivan (500 m3) inte behdver fa
plats samtidigt i fordammen. Detta for att sannolikheten ar mycket lag att bade en brand
som kraver full slackvattenvolym och ett regn pa 20 mm intraffar samtidigt.

| Tabell 12 visas dammsystem 6sts féreslagna dimensioner. For reglervolymen i
fordammen visas den totala reglervolymen som ocksa ar slackvattenvolymen.

| huvuddammen renas vattnet med hjalp av ytterligare sedimentation och fastlaggning
innan vattnet passerar provtagningsutrustningen vid utloppet. | huvuddammen sker aven
ytterligare reningsprocesser dd dammen ar forsedd med vaxtlighet. Det renade
dagvattnet slapps i en sjalvfallsledning som leder vasterut och slapper dagvattnet i
recipienten.

SILO

- /|Inlopp via sluss med provtagning

\Q

BYPASS

7

Flode > 20 mm-regn samt vid skyfallssituation

£ N\

Fordamm med oljelans. Slackvatten fordrojs i

UTLOPPSLEDNING
den forsta dammen.

Sjalvfallsledning till Malaren

FORDAMM &SLACKVATTENFORDROJNING

~ 9 0
'2"\ SLUss
\_  [Slussventil vid utlopp fran fordamm som stangs vid
7< ——{handelse av brand och pa sa vis samlas

i~ |[slackvatten upp i fordammen.

e N

UTLOPP
Provtagningspunkt
Sluss

Mojlighet att stoppa utflode

Koppling mellan férdamm och reningsdamm

sker via ledning

Figur 14. Utformning dammsystem &st.

Dammarna foreslas anlaggas med permanent vattendjup pa ca 1,2 meter. Vid fordrgjning
av ett 20 mm regn berdknas ytan att stiga med ca 0,9 m i bade fér- och huvuddamm. Vid
ansamling av slackvatten i fordammen beraknas vattennivan behéva stiga med ca 1,3 m.

Dimensionerade matt for dammsystem st presenteras nedan i Tabell 12 och schematisk
skiss presenteras i Figur 15.

34 (56)

‘ PM DAGVATTEN
2021-10-08
UNDERLAG TILL SVAR PA REMISSYTTRANDEN,
TILSTANDSANSOKAN FOR LOVSTA KVV

GM \\sestofs010\projekt\21133\13005526\000\20_leverans\01_leverans_till_bestallare\2021-10-08 pm dagvatten\pm dagvatten_211008.docx

\\

%\\\\\xv -

e



repo002.docx 2013-06-14

SWECO ﬁ

Tabell 12. Dimensionerade matt for dammsystem Ost. (Ap: permanent area, Ad: total regleryta.)

Parameter

AREA

Permanent area dammsystem, Ap (m?)
Total dammarea, Ad (m?)

Total area fordamm, Ad (m?)

Total area huvuddamm, Ad (m?)
REGLERVOLYM

Reglervolym fordamm (m?) totalt
Reglervolym huvuddamm (m?) totalt
Total reglervolym i dammsystem 0Ost
DJUP

Permanent vattendjup (m)

Hojd fordréjningsvolym férdamm (m)
Hojd fordréjningsvolym huvuddamm (m)
Slantlutning, 1:

Langd: breddférhallande

Férdamm Ay o 2760 m?
' .
| 1,3m A, o 1814 m2

I

Figur 15. Dammsystem st med férdamm och huvuddamm.

Dammsystem Ost

1814
2760
1400
1360

1350
995
2345

1,2
1,3
0,9
3
3

Huvuddamm

L

Vyegier, 1022345 m? I 0,9m
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10.3
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Biofilter vid parkeringsyta

Dagvatten fran parkeringsytan foreslas renas i en biofilteranlaggning. Anlaggningen
foreslas att vara utformad som en nedséankt vaxtbekladd torrdamm med biofilter i botten.
Anlaggningen behover goras tat for att forhindra infiltration. Dran- och braddledning frén
torrdammen behover sannolikt kopplas pa dagvattenledningssystemet som avvattnar
KVV-anlaggningen till det 6stra dammsystemet. Braddning till ledningsnat sker efter att
volymen med motsvarande 20 mm har fyllt upp biofilteranlaggningen. Detta sammanfaller
med néar braddning frAn dammsystemet sker som ocksa dimensionerats for att
omhanderta 20 mm.

Den volym som bér omhé&ndertas ur reningssynpunkt och som motsvarar 20 mm
atgardsvolym ar ca 57 m3.Denna volym foreslas inrymmas i den foreslagna
biofilteranlaggningen som bor ha en yta p& 290 m? och en genomsnittlig nedsankning pa
20 cm. Den féreslagna anlaggningsytan motsvarar 10 % av parkeringens reducerade
area.

Eventuellt slackvatten fran slackning av en bil- eller containerbrand kommer att na
biofilteranlaggningen dar det filtreras och féroreningar fastlaggs. Biofilteranl&ggningen
forses med slussventil sa att utloppet kan stangas. Ventilen bor vara lattillganglig aven vid
olycksfall. I hdndelse av ett starkt kontaminerat slackvatten kan berérda
biofilteranldggningar komma att behdva gravas ur och erséttas med nya. De
kontaminerade massorna bor transporteras bort for omhandertagande. Overskrider
slackvattnet biofiltrets kapacitet avrinner detta via braddutlopp till ledningsnéat och kan na
dammsystem Gst som d& kan rymma slackvattnet i fordamm. Vid tilloud bor sluss mellan
for- och huvuddamm darfor stangas.

Det ar viktigt att biofiltren dimensioneras utifran de specifika reningskraven i
avrinningsomradet. Rekommendationer finns i SVU rapport 2019-20, kapitel 9 (Larm &
Blecken, 2019)Ytor utan sérskilda dagvattenanlaggningar

Parkomradet med gang- och cykelbana langs med Malarens strandlinje kommer inte
hanteras i nagon dagvattenreningsanlaggning. Markanvandning p& dessa ytor motsvarar
parkmark och forvantas darfor inte bidra med mycket avrinnande dagvatten eller
fororeningar. Ytterligare nagra gronytor inom planomradet, exempelvis langs med
Lovstavagen, kommer inte heller avledas till en dagvattenanlaggning. Alla ytor dar
dagvatten uppkommer separeras fran féroreningar i mark med hjalp av ett tatskikt.
Dranering av tatskiktet behover i sa fall ses dver i senare skede.
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10.4 Drift och underhall

De antaganden som gjorts i den har rapporten géllande markanvéandningen férutséatter en
regelbunden och god stadning av omradet. For att minimera fororeningsbelastningen ar
det viktigt att omradet stadas regelbundet. Det rekommenderas att alla ytor stadas med
sopmaskin minst en gang per vecka. Eventuella storre engangsspill behover stadas bort
sa snart som mdjligt. Det ar 6verhuvudtaget av stor vikt att bransle inte blir liggande
utomhus nagon langre stund eftersom urlakning och damning kan fa féroreningar att
sprida sig frAn materialet till omgivningen. Sopning bor prioriteras framfor spolning da
spolvattnet tar med sig fororeningar till dagvattenanlaggningarna. Dessa atgarder minskar
fororeningshalten i dagvattnet och darmed reningsbehovet och underhallskostnader for
reningsanlaggningarna.

Kajomradet kommer att behova rengoras efter varje skeppslossning, vilket
uppskattningsvis kommer att ske en gang varje eller varannan dag. Avfall fran driften av
forbranningsanlaggningen s som aska kommer att transporteras pa bilar och forvaring
av aska kommer att ske inomhus.

Dammanléggningarna bor inspekteras manuellt regelbundet for att garantera att deras
funktion bibehalls. Inspektionen bor innefatta kontroll av dagvattendammarnas inlopp och
utlopp, eventuell ansamling av sediment/skrép samt borttagning av synligt skrép. Hur ofta
inspektion ska goras beror pa risk for ansamling av blockerande material och hur ofta det
regnar. Provtagningsutrustning behdéver ocksa ses 6ver och rengdéras samt kontrolleras
avseende funktion.

Sandfanget i de dagvattenbrunnar som installeras p& omradet behover sugas ur vid
behov, ca tva ganger per ar. Frekvens beror av mangden sediment som hamnar i
brunnarna. Darfor bor sedimentnivan kontrolleras regelbundet och en maxniva
bestammas som nddvandiggor tomning. Vattenfasen fran spolningen av sandfangen kan
innehalla mycket hoga féroreningshalter och far inte slappas tillbaka i brunnen utan
behover tas om hand.

Eftersom den underliggande marken i omradet ar kontaminerad sedan tidigare maste alla
dammar, diken och biofilteranlaggningar anldggas med ett tatskikt. Det &ar av yttersta vikt
att detta skikt inte blir skadat under anlaggningsskedet och forblir tatt under
anlaggningens hela livslangd. For att undvika skador pa tatskiktet ar det viktigt att inte en
gravskopa anvands for att tomma dammarna pa sediment om tatskiktet bestar av tatduk i
den 6stra dammen. | dammsystem vast anlaggs damm med betongbotten och ar da inte
lika kdnslig for anvandning av gravskopa. Nar det &r dags for sedimentrensning ska
damm med gummiduk tdmmas med hjalp av sa kallad sugmuddring. Upptaget sediment
transporteras darefter bort och hanteras enligt gallande regler for avfall. Sediment bor inte
avvattnas pa plats. Om avvattning behdvs far vattenfasen (som kan innehalla mycket
hdga féroreningshalter) inte ledas tillbaka till dammen utan bor renas.

Vid anlaggandet behover eventuellt risken for grundvattenupptryckning beaktas i och
med att dammarna anléggs med tat botten. Aven ett kontrollprogram kommer att
upprattas langre fram som beskriver hur kravet pa tata bottnar foljs upp och hur driften av
dem sker.
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Drift och underhall av biofilteranlaggningar innefattar bland annat skotsel av vaxtlighet
och inspektion av in- och utlopp vilket behdver ske med jamna mellanrum.
Biofilteranl&ggningarna utformas med fordel med en férsedimentationsdel vid inlopp for
att minska spridning av sediment i anlaggningen. Detta tillsammans med rensning av
doda vaxtdelar minskar igenséttningsgraden av anlaggningen. Med tiden méttas
filtermaterialet och behdver bytas ut (Blecken, 2020). Vaxtlighet motverkar igenséattningen
da rotsystem haller filtret genomslappligt. Eftersom igensattning och den storsta andelen
av fororeningsackumulation sker vid ytan av filtret racker det i regel att byta ut det dversta
filterlagret med jAmna mellanrum, dvs. det underliggande filterlagret och dranskikt kan
ligga kvar lange. Underhallsintervallet kan variera mycket beroende p& sediment- och
fororeningstiliférsel. Underhallsbehov behover bedémas regelbundet, tecken pa behov att
byta ut filterytan ar stdende vatten i filtret pga igensattning, tecken pa lag infiltration eller
ett tydligt lager med finsediment pa filterytan. | regel ar det igensattning med sediment
som bestammer underhdllsintervallet och inte att filtermaterialet ar méattat med
féroreningar.

Aven oljeavskiljarna, eventuella filterbrunnar och sedimenteringstank for krossdiken kring
deponier behover drift och underhall vilket innebar att framkomligheten med fordon i
anslutning till dessa behéver sékras.

10.4.1 Upprattande av drift- och underhallsplan samt kontrollprogram

En drift- och underhéllsplan behover upprattas och en checklista tas fram som
sakerstaller att dagvattenkvaliteten ar god. Checklistan bor vara en del i den pagaende
verksamheten och ange vad som ska goéras och med vilken frekvens. Ansvarig
drifttekniker signerar nar uppgiften ar genomford. Punkterna i avsnitt O foreslas ligga till
grund for arbetet med checklistans uppréattande.

Villkorsforslagen for tillstandsansokan omfattar dagvattenhanteringen, daribland ingar
kontrollprogram fér dammarna, provtagning av utgdende vatten, kontroll av dammarnas
skick och skotsel och hantering av férorenande d&mnen.

10.5 Slackvatten

Brandskyddslaget har 2020-03-25 genomfért en slackvattenutredning for planforslaget
(WSP Brandskyddslaget, 2020). Den slackvattenmangd som behévs for brand vid kaj-
och hamnomrade beraknas till 450 m? och behéver omhandertas i det vastra
dammsystemet. Resterande del av anlaggningen har delats upp i tvd omraden dar en
brand i ballagret behover en slackvattenmangd motsvarande 1350 m® och en brand i
omradet med pannhus och kontorslokaler behdver 420 m3. Slackvatten fran dessa
omraden avleds till det 6stra dammsystemet. Risken att det brinner i bdda omradena
samtidigt bedéms som mycket liten och darmed ar 1350 m? den storsta slackvattenvolym
som bedéms behdva omhandertas vid ett tillfélle i det dstra dammsystemet. Se avsnitt O
och 10.2 for dimensionering av dammsystem.

Slackvatten kan, sarskilt om skumvatskor anvants vid slackningsarbetet, innehélla
svarnedbrytbara miljofarliga amnen, till exempel PFAS. Vid brander som gett upphov till
slackvatten som ansamlats i dammarna kan det darfor bli aktuellt med en sanering av
dammarna dar sediment tas bort innan de ater kan tas i drift for dagvatten. Oavsett
slackmetod kommer en sanering behdva ske.
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Teoretiskt finns ett scenario dar dammarna ar for sma for att rymma bade full
slackvattenranson och 20 mm nederbdrd. Detta scenario forutsatter dock
brandbekampning inom alla anlaggningens olika byggnader pd samma gang samtidigt
som det faller 20 mm nederbdrd. Det troliga varsta tankbara scenariot ur
dimensioneringssynpunkt ar snarare brand inom nagon av byggnaderna i kombination
med ett stérre nederbdrdstillfalle, vilket gott och val ryms i de planerade volymerna.
Sweco:s beddmning ar darmed att det vore orimligt att dimensionera dammarna for ett
scenario med bade full slackvattenbelastning och 20 mm nederbord samtidigt.

10.6 Snohantering

En genomténkt snéhantering ar viktig for att férhindra spridning av féroreningar som
ansamlats i snon (Ejhed, Frane, Wrange, Magnusson, & Olshammar, 2018). Det finns
tillgangliga ytor for sndupplag fran snoréjning inom omradet. Det ar férbjudet att ploga ut
sno till Malaren. Avrinninning fran snosmaltning skall aviedas till
dagvattenanlaggningarna for att sakerstélla att rening sker innan smaltvattnet nar
recipient. Sno bor inte laggas pa biofiltren for att minska igensattningsrisken. Se avsnitt
12.1 for en redogorelse kring mikroplaster.

11  Oversvamningsrisk

Dagvattenhanteringen som féreslas for anlaggningen har utformats for att ta hansyn till
storre regntillfallen och skyfallssituationer. | syfte att identifiera omraden som riskeras
drabbas av 6versvamning samt for att fa en forstaelse for planomradets sa kallade
sekundara (ytliga) avrinning vid kraftiga regn har en lagpunktskartering genomforts.

11.1 Skyfallshantering

11.1.1 Hantering av 6versvamningsrisk vid skyfall

Vid kraftiga regntillfallen sdsom 100-arsregn kommer ledningssystemets kapacitet att
dverstigas och dagvatten avrinna ytligt och skapa sa kallade sekundéara avrinningsvagar.
Eftersom planomradet ligger nederst i ett stort tillrinningsomrade &r det allra viktigaste att
sakerstalla att uppstroms liggande omraden kan avvattnas sekundart utan att paverka
planomradet.

Hojdsattningen inom omradet kommer i allmanhet utforas sa att sekundara
avrinningsvagar skapas och att vatten darmed kommer rinna undan och samlas i
lAgpunkter utan att anlaggningen skadas av héga vattennivder. Dess sekundara
avrinningsvagar utformas pa ett sadant satt att de 4t oférorenade och erosionsskyddade.

Genom att placera byggnader och andra kénsliga objekt hégt kan dvriga ytor anvandas
som sekundara avvattningsvagar nar ledningssystemet ntt sin maximala kapacitet. Det
ar framforallt viktigt att undvika sa kallade instangda omraden som saknar ytliga
avrinningsvagar.

Avskarande atgarder kan ibland behova genomféras mot hogre belagen mark pa
angransande fastigheter. For planomradet utgors de narmast belagna fastigheterna av
skogs- och naturmark vilka effektivt avskarmas av de vagdiken som omger Lovstavéagen
och Kyrkhamnsvagen. Vagarna med tillhérande végdiken tjanar som en avskdrmande
atgard for planomradet ur skyfallssynpunkt.
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11.1.2 Hantering av féroreningar vid skyfall och regn som dverstiger

11.2

40 (56)

atgardsnivan

De forsta vattenvolymerna i ett regntillfélle &r generellt det som anses vara det mest
fororenade da det ar detta vatten som skoljer av hardgjorda ytor och tar med sig partiklar,
damm och olja som ansamlats p& ytorna mellan regntillfallena ( (Viklander M. O., 2019).
Dagvattenanlaggningarna inom anlaggningen har utformats for att ta hand om de férsta
20 mm av ett regntillfalle. Detta motsvarar regnvolymen av 90% av de regn som faller
under ett ar. Oavsett om det &r ett mindre eller storre regn ar det allts& det forsta
avrinnande volymerna som framst ska renas. Detta gors i anlaggningarna som foreslas i
tillstdndsansokan.

Det dagvatten som skdljer av ytor efter denna forsta volym blir inte lika fororenat. For att
astadkomma mest effektiv rening i dagvattenanlaggningarna skall enbart det mest
foérorenade vattnet ledas till dessa. Reningseffekten minskar vid lagre fororeningshalter
och utspadning i dammarna bér darfor undvikas. Vid for kraftiga fléden in i en damm
riskeras &ven urskoljning och att sediment rivs upp, vilket minskar reningseffekten.

En braddlésning anléaggs innan oljeavskiljare och dammsystem for att forhindra att for
kraftiga floden leds in i anlaggningen. Detta géller bade vid dammsystem Gst och vast.
Genom en braddlésning mojliggors séker avledning av vattnet som féljer efter de forsta
20 mm (se forslag pa placering av braddledning i Figur 19). Detta vatten leds da forbi
dagvattenanlaggningen och vidare ut i Malaren

Hojdnivaer anpassas for att ytligt avrinnande vatten ska kunna avrinna till Malaren utan
att passera det 6stra dammsystemet. En 30 cm hog sarg foreslas anlaggas kring
dammarna for att ytterligare minska risken av féroreningsspridning vid allvarliga
vaderhéndelser.

Hojdsattningen av anlaggningen medfor att sekundara avrinningsvagar astadkoms utan
att skada anlaggningen. Hojdsattningen inom omradet kommer i allmanhet utforas sa att
sekundéra avrinningsvagar skapas och att vatten darmed kommer rinna undan och
samlas i lagpunkter utan att anlaggningen bedoms kunna skadas av hdga vattennivaer.
Néar dammsystemens kapacitet dverskrids kommer vatten att brddda ut via en
bréddledning eller genom ytlig avrinning. For att forsékra att dagvattnet aven vid kraftiga
skyfall inte skoljer av ytorna direkt till Malaren behdéver kajen hojdsattas s att ytan lutar in
mot dammen och inte ut mot Malaren. | det vastra dammsystemet behéver darfor
bréddledningen dimensioneras efter ett kraftigt regn fér att undvika ytlig aviedning mot
anlaggningen. Detaljer kring braddldsningar tas fram i nasta skede.

Hoga vattennivaer Malaren

Kajen ar projekterad sa att dess Gverkant kommer att ligga pa +3,6 (RH2000) vilket &r ca
1,5 m hogre 4n Malarens hogsta vattenstand (+1,42). Den 6stra dammen kommer att
ligga pa +6. Att vattennivan i Malaren stiger till en niva som ar likvardig med kajkantens
dverkant eller hogre bedéms som osannolikt, darfor bor det inte finnas nagon risk att
fororenat dagvatten fors ut direkt i Malaren till féljd av ett hogre vattenstand.

Pa grund av andrade framtida vattennivaer i Malaren ar Lansstyrelsens lagsta
rekommenderade grundlaggningsniva for ny bebyggelse samt samhallsfunktioner av
betydande vikt invid Malaren &ar +2,7 m (Lansstyrelserna, 2015). Tillkommande
byggnader inom anlaggningsomradet har dock placerats p&4 marknivaer ovan +2,7 m, och
bedoms darfor inte ta skada av Malarens forandrade nivaer.
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11.3 Lagpunktskartering

For att ge en Oversiktlig bild av skyfallssituationen uppskattades ytliga avvattningsvéagar
och instangda omraden i modelleringsverktyget Scalgo Live. Bade situationen i nulaget
(avsnitt 10.3.2) och den framtida situationen (avsnitt 10.3.3) undersoktes.

Planomradet ligger vid recipienten allra langst ned i aktuellt avrinningsomrade. Saledes
finns inga fastigheter nedstroms som drabbas av en eventuell 6kad avrinning efter
exploatering (Figur 16). Avrinningsomradet bestar mestadels av skogsmark och
naturmark narmast planomradet samt bostadsbebyggelse i de mer perifera delarna.

Figur 16. Avrinningsomrade vid skyfall framtaget i Scalgo. Anlaggningsomradets ungefarliga lage
markerad med svart oval.
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11.3.1 Metod

Lagpunktskarteringen utfordes i Scalgo Live. Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. Verktyget anvands for att fa
en dvergripande systemforstaelse vid kraftig nederbérd och héga havsnivaer. En
lAgpunktskartering ger god forstdelse for lagpunkternas utbredning, volym och djup samt
ger en forsta Gverblick for mojliga problemomraden. Resultatet ar egentligen inte kopplat
till ett visst regn och ar ingen skyfallskartering.

Enligt de topografiska forutsattningarna bidrar vatten fran hela avrinningsomradet och
ansamlas sedan i tillgangliga lagpunkter. Nar en mindre lagpunkt har fyllts till sin
troskelnivd med nederbdrd fylls nedstroms lagpunkter tills vattnet nar utstrommande
punkt i sjo eller hav, se Figur 17. 1| SCALGO Live anvands inte parametern tid och det
forutsatts att allt regn nar lagpunkterna och fyller upp den direkt, helt eller delvis beroende
pa nederbérdsmangd.

Wy

Figur 17. Konceptuell bild som visar fem vattendelare och fyra avrinningsomraden. Sa snart
lagpunkten natt sitt troskelvarde kommer vatten floda nedstroms vilket ger upphov till en ny
vattenledare (SCALGO, 2019).

Som underlag anvands den terrangmodell for planomradet som erhallits 2020-06-11 samt
hojddata fran Lantmateriets senaste nationella laserskanning. Terrangdata har en
upplésning om 2 x 2 m, detta innebar att ett héjdvarde representerar en kvadrat med
arean 4 m2. Vid lagpunktskarteringen for befintlig och framtida hojdsattning har 100 mm
nederbord studerats. Detta motsvarar ett 100-arsregn med drygt 10 h varaktighet och
klimatfaktor, uppskattad utifrn langsta rinnstracka inom tillrinningsomradet i Figur 16
samt med ett avdrag motsvarande ett 10-arsregn (for att kompensera ledningsnétets
kapacitet i tillrinningsomradet).

11.3.1.1 Osédkerheter

42 (56)

Hur stora metodens osakerheter ar beror pa platsspecifika forutsattningar som
ledningsnatets kapacitet samt markens infiltrationskapacitet och rahet. Aven uppskattad
rinntid och varaktighet paverkar den antagna avrinningen vid ett kraftigt regn.
Osakerheter for lagpunktskarteringen ar kan sammanfattas enligt nedan:

Uppl6sning: Pa grund av uppldsningen som fas av héjddatan kan mindre vattendrag och
diken med botten smalare an 2 m inte modelleras fullskaligt. Strukturer som kantstenar
och vattenledande vagtrummor visas inte heller i modellen. Enbart en héjdniva kan
beskrivas av htjdmodellen (inte flera nivaer i plan).

Rinnvagars vattendjup: Oversvamningsutbredningen i lagpunkter i samband med storre
nederbdrdsméangder visas men inte det vattendjup som genereras av stdrre rinnvagar.
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Det beror pa att verktyget inte tar hansyn till de hydrauliska forutsattningarna och darmed
kan ett dversvamningsforlopp inte studeras.

Ledningsnat och infiltration: Eventuella ledningsnét visas inte, dock gjordes ett avdrag
pa ett 10-ars blockregn som motsvarar ledningsnéatets kapacitet och infiltrationsformagan
i befintlig situation och for icke-hardgjorda ytor uppstroms planomradet. Avsaknaden av
infiltration inverkar pa resultatet och medfér att mangden vatten Gverskattas av modellen.
Detta galler framforallt i omraden uppstréms planomradet bestdendes av jordar som kan
halla mycket vatten.

Sammantagen osakerhet ar svar att kvantifiera, och 6kar exempelvis i omraden dar
genomsléppligheten ar hog, ledningsnatets kapacitet ar okand eller damningseffekter kan
uppsta. Modellen i SCALGO Live visar dock att samtliga lagpunkter inom
utredningsomradet ar fyllda vid den studerade nederbérdsmangden i genomford
lAgpunktskartering.

11.3.2 Nuvarande situation

Vid skyfall staller sig vatten i dagslaget pa ytan som idag utgors av atervinningscentral
och vasterut ned mot Malaren p& omradet dar gang- och cykelstrak planeras. Vatten blir
aven stdende pa golfbanan strax norr om den norra tippen (Figur 18).

Flodesvagarna foljer omradets befintliga topograf. Lagpunkt a avvattnas med en
flodesvag langs med norra tippens vastra sida till lagpunkt b. Den huvudsakliga
flodesvagen fran lagpunkt ¢ I6per langs med den norra tippens sddra sida till Iagpunkt b
och sedan ut i Malaren.
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Figur 18.Oversvamningssituation och avrinningsvégar for anlaggningsomrédets nuvarande
forhallanden framtagen i Scalgo. Omraden med risk for 6versvamning vid skyfall inom och i
anslutning till anlaggningsomradet ar markerade med svarta ovaler. | den norra inringade punkten
(a) ar vattendjup 1,4 m. | den sodra (b) ar vattendjupet 0,9 meter och i det dstra markerade omradet
(c) &rdet 1,7 m.

11.3.3 Framtida situation

Lagpunktskartering och sekundéara avrinningsvagar enligt planforslaget har utretts i
Scalgo och redovisas i féljande avsnitt. Lagpunktkarteringen i Scalgo har utforts baserat
pa en hojdmodell av grov forstudiekaraktar eftersom ingen detaljerad hojdsattning gjorts i
detta tidiga skede. En 6versikt av resultatet visa i Figur 19 nedan.
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Figur 19. Oversikt av resultat fran framtida l&gpunktskartering med Scalgo enligt planforslag.
Foreslagen braddning fran dammsystemen via ledning markeras med streckade bla pilar.
Heldragna bla pilar visar sekundar ytlig avrinningsriktning. Grona heldragna pilar visar flodesriktning
i foreslagna diken. Planomradesgransen ar markerad med rott.

Den framtida situationen enligt planforslaget har utvarderats ur ett skyfallsperspektiv
genom en lagpunktskartering. Ungefarlig utbredning av Iagpunkter samt stdende
vattendjup i dessa redovisas i Figur 20 och Figur 21.
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Figur 20. Oversvamningssituation for framtida situation enligt planférslaget framtagen i Scalgo. Bla
farg markerar stdende vatten. Figuren redovisar alla vattensamlingar oavsett djup.
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Figur 21. Oversvamningssituation for framtida situation enligt planférslaget framtagen i Scalgo.
Endast omraden med stdende vatten djupare dn 50 cm redovisas.
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Resultatet av lagpunktskarteringen visar att inga infarter drabbas av staende vatten.
Syddst om ballagret blir vatten staende i det Iagstrak dar det finns ett avskéarande
makadamdike for tippomradet. Vid skyfall kan vatten bli stdendes i diket, men staende
vatten i detta omrade beddms inte utgéra ndgon sakerhetsrisk d& omradet anlaggs med
tatskikt sd att vatten inte kan infiltrera. Omradets hogsta vattendjup uppnas i diket, men
beddms inte orsaka ndgon materiell skada eller orsaka framkomlighetsproblem eftersom
vatten fran lagpunkten bedéms avrinna vasterut innan nivaerna éversvammar
planomradet. For att sakerstalla avrinningen mot Méalaren bér sammanhangande diken
eller annan lamplig avvattningsatgard vidtas.

Hojdnivaer for planomradet medfor att vatten avrinner langs makadamnedsankning innan
planomradet dversvammas.

Om avrinnande ytvatten fran planomrédet inte 6nskas avledas till krossdike kan en mur
placeras léangs plangransen. Mur kan fungera som barriar som styr vattnet vasterut dar
det kan avledas vid sidan om, séder om huvuddammen i dammsystem 6st.

Den nya ytan for AVC bor vidare hojdséattas sé att dess avvattning vid skyfall ej sker &t
nordvast, mot hardgjorda ytor inom kraftvarmeverket. Antagen hojdsattning i
lAgpunktskartering baseras pa den situationsplan som separat dagvattenutredning har
utgatt ifran, i vilken atervinningscentral avvattnas at syd/syddst (Sweco Environment AB,
2020). Eventuellt kan tva byggnader for rokgasrening tilkomma p& den plana ytan vaster
om AVC. Dessa byggnader paverkar inte éversvamningssituationen nedstréms da ytan
oavsett kommer vara hardgjord och byggnaderna inte placeras i ndgon stérre
avrinningsvag.

Nedsankta grasytor i anslutning till parkeringen i omradets norra del ser ut att drabbas av
stdende vatten. Osakerheter rader kring detta eftersom modellen utgar ifran att
Lovstavagen med dess diken kommer att se ut exakt som idag efter exploateringen,
medan vagen i sjilva verket kommer att dras om. De lokala lagpunkterna ar placerade i
grasytorna och staende vatten vid parkering vid ett skyfall bedoms inte utgéra ndgon
sakerhetsrisk. Vattnet kommer avrinna vasterut nar lagpunkter fylls upp och
dversvammar darav inte narliggande byggnader som planeras med fardig golvniva pa
+13 m. Aven norr om pannbyggnaden finns en nedsankning i grasytan som avvattnas
Osterut.

D4 ingen avrinning av dagvatten far ske direkt till Malaren fran kajen behéver
hojdsattningen mojliggora avrinning mot dammsystem vast. Kajen foreslas dven anlaggas
med en 30 cm hog betongsarg som hindrar vattnet och medfdra att det avleds till
dammsystem vast.

Sammanfattningsvis visar lagpunktskarteringen att féreslagen hojdsattning tillsammans
med foreslagna atgarder medfor att omradet inte kommer drabbas av materiella skador
eller framkomlighetsproblem. Lagpunktskarteringen ger inte tillrackligt detaljerat resultat
for att bedoma lagsta nivaer for byggnader och entréer.

| ett senare skede bor hojder projekteras pa ett sddant satt att marken lutar bort fran
byggnaderna.
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11.3.3.1 Sekundéra avrinningsvagar
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Skyfall maste kunna avrinna ytligt mot recipienten utan att skada pa anlaggningarna
uppkommer. Genom att undvika instangda lagpunkter vid detaljprojektering skapas ocksa
forutsattningar for framkomlighet Aven under dessa extrema forhallanden.

Enligt foreslagen hojdséattning lutar planomradet generellt mot Malaren och sekundar
avrinning avleds i tva storre flddesvagar. En flodesvag stacker sig langsmed den norra
tippen och planomradesgransen via gang- och cykelstrdket under transportbandet till
Malaren. Den andra storre flédesvagen l6per lAngsmed revisionsytan och vidare via diken
i den Ostra och vastra tippen till Malaren. Skyfallsvagen kommer fran Backlura (dike norr
om AVC). Befintlig trumma under Lévstavagen ar for liten for att hantera skyfallsvatten
och vagkroppen ar relativt hog s& den kommer darmed att fungera som ett damme (se
Figur 19). Skyfallsflodet tar sig d& at nordvast och passerar mellan AVC och
kraftvarmeverkets omrade. Det &r viktigt att den skyfallsvagen inte blir fér hogt hojdsatt
utan att den hojdsatts med lagre nivaer 4n vagen sa att vattnet kan rinna vidare mot
Mélaren

| de vastra delarna av planomradet lutar kajen mot dammen. Vid detaljprojektering av
markhdéjder skall hansyn tas till det gdng- och cykelstrak som leder genom omradet, sa att
allmanhetens sakerhet inte dventyras. Enligt planen leds straket under transportbandet
fran hamnen och for att detta ska vara mojligt behover gang- och cykelstréket under bron
sankas gentemot omgivande nivaer. Marken slantar mot Malaren dit vattnet rinner ytledes
vid kraftiga regn (se Figur 19).

For att hindra att vatten fran naturmarken norr om det planerade kajomradet kommer in
pa planomradet foreslas ett avskarande dike anlaggas langs med plangransen for att
sakert kunna transportera skyfallsavrinning fran de norra delarna av avrinningsomradet till
Malaren (se grona pilar i Figur 19). | dvrigt ar det viktigt att tillse att de vagar som omger
planomradet aven i framtiden kan utgora en god avskarning genom val tilltagna vagdiken.
Sakerstéllande av detta i framtiden ligger utanfér det har planarbetet.

Syddst om Lovsta planforslag finns planer pa byggnation av bostader i Riddersvik.
Omradet ligger pa andra sidan om den back som tar emot en del dagvatten fran
Lovstaomradet, idag och i framtiden (Figur 22). Inget dagvatten eller skyfall frn
planomradet kommer dock att belasta Riddersviksomradet. Floden frdn Riddersvik
belastar inte heller planomradet for Lovsta.
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Figur 22. Oversikt av Lovsta i forhallande till Riddersvik dar framtida bebyggelse planeras, samt

placering av vattendrag som atskilier omradena. Kalla karta: Skogsstyrelsen karttjanst, Skogens
pérlor (Skogsstyrelsen, 2020).

12 Diskussion fororeningar
12.1 Antracen, TBT, PFOS och PBDE

Av de amnen som inte uppnar god kemisk status i recipienten saknas det underlag for att
utféra fororeningsberakningar nar det kommer till Antracen, TBT, PFOS och PBDE.
Nedan foljer en kort diskussion om dessa &mnen och spridning via dagvatten.

Antracen &r ett polyaromatiskt kolvate (PAH) som finns bland annat i fossila brénslen och
cigarettrok och vid industriell framstallning av tré, metaller och papper. Framsta
spridningsvag ar generellt via luften och a&mnet binder till partiklar som sedan
sedimenterar (Naturvardsverket, 2020). Spridningen via luften beror bl. a. pa
utslappspunktens geografiska lage, vindriktning och vindstyrka och beror inte pa vilken
markanvandningstyp som nedfallet sker pa. Amnet ar inte l6sligt i vatten utan sprids via
partiklar. Hur det sedan sprids vidare via dagvattnet beror pd markanvandningens
hardgoringsgrad snarare an specifik verksamhet dar en hogre hardgoringsgrad medfor en
hogre avrinning. Eventuellt innehall av antracen i det avfall som kommer till Lovsta
kommer transporteras och hanteras i det slutna brénslehanteringssystemet.
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En forsamring av vattenkvaliteten med hansyn till antracen bedéms inte ske pa grund av
den planerade verksamheten.

Den numer forbjudna tennorganiska foreningen TBT anvandes tidigare i batbottenfarger
med syftet att motverka pavaxt. Studier indikerar att dagvatten kan utgora en viktig
spridningskalla for TBT till recipienter. Det finns dock for fa studier for att siga med
sakerhet hur den totala belastningen ser ut och uppgifter om flertalet organiska utslapp,
daribland TBT, ar osékra eller saknas helt (Ejhed, o.a., 2018)). Verksamheten bedéms
rimligtvis inte medféra ndgon paverkan pa Malaren-Gorvaln via dagvattenavrinning da
TBT kopplas till hantering av forbjuden batbottenfarg pa skrov. Eventuellt
fororeningsinnehall i sediment kommer att saneras och marken anlaggas med tatskikt
innan verksamheten anlaggs. Eventuellt innehall av TBT i det avfall som kommer till
Lovsta kommer transporteras och hanteras i det slutna bréanslehanteringssystemet.
Darmed undviks framtida paverkan via dagvatten fran verksamheten.

Perfluoroktansulfonat (PFOS) &r en av de mest kdnda PFAS-varianterna. Samtliga
PFAS-varianter ar kemiskt framstéllda och har i ett stort antal produkter anvants for sina
fett-, smuts- och vattenavvisande egenskaper. Amnet finns bland annat i
impregneringsmedel, rengdringsmedel, ytbehandlingsmedel i ex. livsmedelsférpackningar
och i brandslackningsskum. PFAS-amnenas bestandighet medfér att de kan spridas
under hela sin livstid — frAn produktion till deponi. Den stora anvandningsmojligheten for
amnena medfor en stor spridning av dessa amnen i miljon dar spridningsvégarna ar via
luft eller vatten beroende pa Amnets kemiska uppbyggnad. Perfluorerade amnen tenderar
att spridas via vatten och polyfluorerade &mnen via luft. (Naturvardsverket, Hogfluorerade
amnen i miljon, PFAS, 2021). Eventuellt innehall av PFOS i det avfall som kommer till
Lovsta kommer transporteras och hanteras i det slutna bréanslehanteringssystemet.
Darmed undviks paverkan fran verksamheten via dagvattnet.

Polybromerade difenyletrar (PBDE) ar ett bromerat flamskyddsmedel som anvands for att
fordréja eller minska risken for att en brand sprids. Amnet tillsétts brandfarliga material,
ex plaster och textilier. Amnet &r inte 16sligt i vatten utan sprids via partiklar och en viktig
spridningsvag for PBDE &r via atmosfarisk deposition och hur det sedan sprids vidare via
dagvattnet beror darfér pa markanvandningens hardgoringsgrad snarare an specifik
verksamhet. Eventuellt innehall av PBDE i det avfall som kommer till L6vsta kommer
transporteras och hanteras i det slutna systemet. Darmed undviks paverkan via
dagvattnet.

For de fororeningsamnen som med nagorlunda tillforlitlig sakerhet gar att modellera i
StormTac minskar halterna efter exploatering jamfort med fore. Det saknas tillrackliga
studier p& &mnena antracen, TBT, PFOS och PBDE for att kunna modellera dessa med
rimlig tillforlitlighet i verktyget (alltfor fa ingangsdata). Antracen och PBDE ar i férsta hand
ar en fraga for dagvattensystemet pa grund av det atmosfariska nedfallet pa hardgjorda
ytor. De ar partikulart bundna féroreningar och det kan rimligen antas att de beter sig som
ovriga partikuldra féroreningsamnen vilket innebér att de minskar efter exploateringen
jamfort med forelaget eftersom de kan sedimentera i reningsanlaggningarna. Gallande
TBT och PFOS ar det amnen som kan férekomma i det bransle som tillférs anlaggningen.
Tack vare det slutna branslehanteringssystemet antas dessa amnen inte tillféras
dagvattnet.

Sammanfattande slutats frdn "PM Paverkan pa biologiska, fysikalisk-kemiska och
kemiska kvalitetsfaktorer” &r att den planerade verksamheten inte beddéms medféra
nagon forsamring. Att planomradet anlaggs med tatskikt forhindrar infiltration och darmed
lackage av féroreningsamnena till Malaren via grundvattnet.
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12.2

12.3

Mikroplast

Problem som kopplas till spridning av mikroplaster i miljon har uppméarksammats alltmer
pa senare ar. Mikroplaster ar plastpartiklar i storleksordningen 1 yum och 5 mm,
storleksgranserna varierar nagot mellan olika studier. Ar 2018 publicerade IVL pa
uppdrag av Stockholm stad en utredning som sammanstallde kunskapslaget idag
angaende kallor och spridningsvagar av mikroplaster i Stockholm (Ejhed, Frane, Wrange,
Magnusson, & Olshammar, 2018). Rapporten faststallde att kunskapen om mikroplast i
dagvatten i dagslaget &r mycket begransad och att det saknas kunskap for att kunna
berakna mangden mikroplast som transporteras i dagvatten baserat pa utslapp fran olika
kallor. | Sverige bedoms dackslitage vara den storsta kallan till mikroplaster foljt av
nedskrapning.

Det saknas aven studier pa hur bra typiska reningsanlaggningar for dagvatten ar nar det
géaller rening av mikroplaster. Ett examensarbete (Jonsson, 2016) har visat att
avskiljningen av mikroplast stdrre an 20 ym uppskattats till mellan 90 och 100 % i
dagvattendammar och anlagda vatmarker. Studier frdn Danmark har visat att dammar
och ett sandfang sannolikt har en relativ dalig reningsfunktion fér mikroplast eftersom
dess densitet ofta ar lagre an sedimentdensiteten (Liu, Viapello, & Vollertsen, 2019)
(Lange, Magnusson, Viklander, & Blecken, 2021). Biofilter daremot verkar kunna rena
mikroplast effektivt. (Lange, Magnusson, Viklander, & Blecken, 2021) (Smyth, o.a., 2021)

Makroplast ar en viktig aspekt att beakta for att komma at problemet med mikroplaster.
Om reningsanlaggningarna effektivt avskiljer de storre plastfraktionerna minskas effektivt
kallan till sekundara mikroplaster i vattenmiljon. Slammet fran anlaggningarna bér da
omhéandertas pa ett sadant satt att mikroplaster inte kan spridas vidare till miljon.

Andra viktiga atgarder for att minska spridning av mikroplaster i dagvattnet uppges vara
frekvent gatustadning samt att sediment fran exempelvis dagvattendammar hanteras pa
ett sddant satt att mikroplaster inte sprids i samhallet igen. (Ejhed, Frane, Wrange,
Magnusson, & Olshammar, 2018)

Beddmningen utifran rddande kunskapslage ar att dagvattendammar kan var en bra
I6sning for att hantera potentiella mikroplaster i dagvattnet.

Fororeningsinnehall branslematerial

| dagslaget diskuteras att majoriteten av branslematerialet ska besta av RDF och en
mindre andel av RT-flis. Provtagningsdata pa branslematerial visar att
fororeningsinnehallet skiljer sig at mellan de tva branslematerialen.

Medianvarde fran sammanstallning av provtagningsdata av branslematerial RT-flis och
RDF indikerar att sammansattningen for RT-flis har lagre fororeningsnivaer for
majoriteten av understkta &mnen (Tabell 13). For tre &mnen visar dock medianvérdet for
RT-flis ndgot hogre halter; bly, kadmium och arsenik. For bly och kadmium &r differensen
enbart nagra procent och dessa kan antas ligga inom samma marginaler. Medianvardet
for arsenik daremot ar i denna sammanstallning mer an tre ganger s hogt (13 mg/kg TS
mot 3,9 mg/kg TS for RDF). (Féroreningsberdkningar i den har utredningen har inte
beaktat nedan provtagningsdata av branslematerial specifikt utan utgar ifran
provtagningsdata fran liknande anlaggningar, se avsnitt 7.2.2 Markanvandning i
planférslaget).
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Tabell 13. Sammanstallning av medianvarden fran provtagningsrapporter fran ett antal tester av
RT-flis och RDF fran bl.a. Storbritannien och Sverige.

Median-varden (mg/kg TS)

Hg Cd Pb Cu Co Cr Zn Al Mn As
RT-flis 0,047 0,45 89 41 1,3 24 140 780 82 13
RDF 0,11 0,40 75 57 2,2 50 260 9100 2300 3,9

Det ar troligt att de hoga arsenikhalterna kommer fran tradimpregnering som tidigare
innehdll héga halter av arsenik. Idag ar detta forbjudet inom EU (Kemikalieinspektionen,
2018). | framtiden bor halten arsenik i RT-flis sdledes minska i takt med att mer tra
anvands som tillkommit efter forbudet mot arsenik i impregneringsmedel inférdes. Detta
kan dock drdja beroende pa traets livslangd.

Materialen RT-flis och RDF skiljer sig férutom i kemisk sammanséttning &ven i
paketeringsform och fraktion. RT-flis &r mindre, I6sa bitar med en del damm, medan RDF
levereras i inplastade balar och ofta bestar av storre fraktioner. Det &r darav troligt att RT-
flis kan komma att spridas lattare till omgivningen och dagvattnet jAmfort med RDF.
Utifrdn hur bransle hanteras och forvaras, féreslagen dagvattenrening samt att ett
kontrollprogram utifran tillstdnd kommer att féljas bedéms inte val av bransle behova ha
baring pa fororeningspaverkan fran anlaggningen via dagvattnet.

Bedbmning och slutsats

En utbyggnad enligt planférslaget innebar en utékning av hardgjord markyta med
industriellt anvandningsomrade. For att detta inte ska medfora en 6kad
fororeningspaverkan pé recipienten Malaren-Gorvaln rekommenderas ambitiosa
dagvattenreningsatgarder. En forutsattning for att kunna begransa paverkan ar aven att
omradet stadas regelbundet och att drift och underhall avseende bade
dagvattenanlaggningar och anlaggningen skots pa ett bra satt.

Betraffande de valda markanvandningarna for féroreningsberékningar i StormTac antas
kajomradet vara den del av anlaggningen som ger upphov till storst fororeningsbelastning
till dagvattnet. Valet av markanvandningen "varmekraftverk” for kajomradet baserades pa
méjligheten till forekomst av branslespill i detta omrade. Forutsatt att skotseln av omradet
sker bor fororeningspaverkan kunna begransas sa att ytan kan anses renare an de
schablonhalter markanvandningen ger upphov till enligt StormTac.

Huvuddelen av anlaggningsomradet foreslas avvattnas till tvd dammsystem.
Dammsystemen ar uppbyggda med for- och huvuddamm for att astadkomma effektiv
rening. Utéver dammsystem foreslas aven rening i biofilteranlaggningar, oljeavskiljare
samt gront tak.

Dimensionering av anlaggningar har utgatt ifrdn Stockholms stads atgardsmatt. Denna
bygger pa att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordréjas och renas i en anlaggning vars
volym beréaknas utifran att ett 20 mm regn som faller 6ver ytorna ska fa plats i volymen.
Reningsprocessen ska vara mer l&ngtgaende an sedimentering. Atgardsmattets krav
uppnas i det 6stra dammsystemet. | det vastra dammsystemet uppnas reningsbehovet
men anlaggningens priméara reningsprocess ar sedimentering.

‘ PM DAGVATTEN

2021-10-08
UNDERLAG TILL SVAR PA REMISSYTTRANDEN,
TILSTANDSANSOKAN FOR LOVSTA KVV

GM \\sestofs010\projekt\21133\13005526\000\20_leverans\01_leverans_till_bestallare\2021-10-08 pm dagvatten\pm dagvatten_211008.docx

Ni
29
51



repo002.docx 2013-06-14

UJ
SWECO ﬁ

For att atgardsmattets krav pa en mer langtgdende reningsprocess an sedimentering ska
kunna uppnas foreslas ett filter installeras, detta filter behovs dock inte for att
reningsbehovet ska uppnas enligt resultatet frn féroreningsberakningarna.
Foéroreningsberakningarna har beréknats for en anldggning utan filter och resultatet avser
totalhalter av féroreningsamnena. Reningsprocessen i dammen ar framst sedimentation
av partikelbundna fororeningar och filtrets funktion ar att avskilja l6sta fraktioner.

Med anlaggande av de foreslagna reningsanlaggningarna for dagvatten beréknas den
arliga belastningen av fororeningar minska for alla berdknade amnen. Amnen vanligt
férekommande i dagvatten samt férknippade med férvantad verksamhet har beréknats.
For bedomd paverkan pa andra amnen forknippade till MKN hanvisas till separat PM; PM
Biologiska, fysikalisk-kemiska och kemiska kvalitetsfaktorer. Genom att kajomradet
planeras att stadas regelbundet och spill frAn branslematerial darmed begransas ar det
majligt att berakningarna dverskattat fororeningspaverkan fran detta omrade. Detta
medfor att méjligheten att uppna MKN for vatten i recipienten inte bedoms forsvaras av
dagvattenpaverkan vid utbyggnad enligt planforslag, sa lange foreslagna
reningsanlaggningar for dagvatten anlaggs.

Med anlaggande av de foreslagna reningsanléaggningarna for dagvatten beddms inte den
planerade anlaggningen forsamra mojligheten att uppnd MKN for recipienten.
Anlaggningen bedoms inte heller ha ndgon negativ paverkan pa Ostra Malarens
vattenskyddsomrade. For ytterligare bedomning hanvisas till PM vattenskyddsforeskrifter.

Lagpunktskarteringen visar att forslagen hojdsattning tillsammans med foreslagna
atgarder kan medftra att omradet inte kommer drabbas av materiella skador eller
framkomlighetsproblem vid skyfall. Utford lagpunktskartering ger inte tillrackligt detaljerat
resultat for att bedoma behdvd lagsta niva for byggnader och entréer eller vattendjup i
flodesvagarna. Lagsta rekommenderade grundlaggningsniva for ny bebyggelse samt
samhaéllsfunktioner av betydande vikt invid Malaren &r +2,7 m.

Det finns ndgra aspekter som &r viktiga att beakta i det fortsatta arbetet;

- Det bor observeras att alla dagvattenanlaggningar maste goras tata pa grund av
fororeningar i marken.

- Hojdséttning och placering av byggnader behtver garantera att avledning av
vatten vid skyfall kan ske utan risk for skada pa manniskor och bebyggelse.
Séakra avrinningsvagar behéver beaktas vid kommande detaljprojektering.
Hojdséattning av kaj bor goras sa att avrinnings sker mot dammsystem vast.

- Avvattning av deponierna som idag avvattnas via ledningsnat inom
anlaggningsomradet behover garanteras. Ifall ytligt avrinnande vatten fran
anlaggningsomradet vid skyfall inte far avrinna till krossdiken utanfor
anlaggningsomradet behover sarg och hojdsattning majliggéra annan ytlig
avrinning.

- Samtliga ytor ska forses med tatskikt
- Rutiner behover tas fram for stadinsatser av omradet

- Rutiner behdver tas fram fér hur dammar ska stangas av i handelse av brand
som skapar sléackvatten

- Kajen behdover hojdsattas sa att ytan lutar in mot dammen och inte ut mot
Mélaren

53 (56)

PM DAGVATTEN

2021-10-08

UNDERLAG TILL SVAR PA REMISSYTTRANDEN,
TILSTANDSANSOKAN FOR LOVSTA KVV

GM \\sestofs010\projekt\21133\113005526\000\20_leverans\01_leverans_till_bestallare\2021-10-08 pm dagvatten\pm
dagvatten_211008.docx



repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

Referenser

Blecken, G. (2020). Rekommendation for drift och underhall av dagvattenanlaggningar. Luled.
Hamtat fran Grén Nano, LTU:
https://www.Itu.se/cms_fs/1.177292!/file/Rekommendationer%20Biofilter_RainGarden
.pdf

Burman, D. (2005). Férbranning av returtrabransle (RT-flis) med svaveladditiv. Umea:
Examensarbete, Energiteknik och Termisk processkemi.

Ejhed, H., Frane, A., Wrange, A.-L., Magnusson, K., & Olshammar, M. (2018). Mikroplast i
Stockholms stad - kallor, spridningsvagar och forslag till atgarder for att skydda
Stockholms stads vattenférekomster. Stockholm: IVL Svenska Miljéinstitutet.

Ejhed, H., Hansson, K., Olshammar, M., Lind, E., Nguyen, M., Hallén, J., . .. Jutterstrém, S. (2018).
SMED Rapport Nr 12 ar 2018. Belastning och paverkan fran dagvatten - kallor till
fororeningar i dagvatten, potentiell effekt, och jamforelser med belastning fran andra
kallor.

Geosigma. (2017). PM: Strategi for atgarder av férorenade massor i samband med en eventuell
etablering i Lovsta.

Jonsson, R. (2016). Mikroplaster i dagvatten och spillvatten. Uppsala: Uppsala Universitet.
Karnik, C. (2018). Personlig kontakt. Christian Karnik, JD-gruppen. (M. Philipson, Intervjuare)

Kemikalieinspektionen. (februari 2018). Kemi. Hamtat fran Information om impregnerat virke:
https://www.kemi.se/global/faktablad/faktablad-om-impregnerat-
virke.pdf?_t_id=1B2M2Y8AsgTpgAmY7PhCfg%3d%3d&_t_g=arsenik&_t_tags=language
%3asv%2csiteid%3a007c9c4c-b88f-48f7-bbdc-
5e78eb262090& _t_ip=185.125.224.18& t_hit.id=Keml_Web_Models_Media_Documen
tFile

Lange, K., Magnusson, K., Viklander, M., & Blecken, G. (2021). Removal of rubber, bitumen and
other microplastic particles from stormwater by a gross pollutant trap - bioretention
treatment train. Water research 202, 117457.

Larm, T., & Blecken, G. (2019). SVU rapport 2019-20; Utformning och dimensionering av
anlaggningar for rening och flédesutjamning av dagvatten. Bromma: Svenskt Vatten AB.

Liu, F., Viapello, A., & Vollertsen, J. (2019). Retention of microplastics in sediments of urban and
highway stormwater retention ponds.

Lansstyrelsen i Stockholms lan. (2008). Skyddsforeskrifter Ostra Malarens vattenskyddsomréde.

Lansstyrelserna. (2015). Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva for ny bebyggelse vid
Malaren .

54 (56)

‘ PM DAGVATTEN
2021-10-08
UNDERLAG TILL SVAR PA REMISSYTTRANDEN,
TILSTANDSANSOKAN FOR LOVSTA KVV

GM \\sestofs010\projekt\21133\13005526\000\20_leverans\01_leverans_till_bestallare\2021-10-08 pm dagvatten\pm dagvatten_211008.docx



repo002.docx 2013-06-14

UJ
SWECO ﬁ

Lansstyrelserna. (2015). Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva for ny bebyggedse vid
Méalaren - med hansyn till risken for dversvdmning. Lansstyrelserna.

Naturvardsverket. (2020. ). Utslapp i siffror — Antracen. Hamtat fran Naturvardsverket:
http://utslappisiffror.naturvardsverket.se/amnen/ovriga-organiska-amnen/antracen/

Naturvardsverket. (2021). Hamtat fran Hogfluorerade &mnen i miljon, PFAS:
https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Manniska/Miljogifter/Organiska-
miljogifter/Perfluorerade-amnen/

Sarberg, L. (2018). Personlig kontakt. Lasse Sarberg, JD-gruppen. (M. Philipson, Intervjuare)

Serti, S., & Lofgren, M. (2013). PM-L&cker I6vstadeponin miljofarliga &mnen till Lovstafjarden?
Stockholm: Citres AB.

Skogsstyrelsen. (den 26 10 2020). Skogens parlor - Kartor. Hamtat fran Skogsstyrelsen:
https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor/

SMHI. (den 04 01 2018). Fakta om Malaren. Hamtat fran SMHI:
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/fakta-om-malaren-1.5089

Smyth, K., Drake, J., Li, Y., Rochman, C., Van Seters, T., & Passeport, E. (2021). Bioretention cells
remove microplastics from urban stormwater. Water res. 191, 116785.

Stadsbyggnadskontoret, Stockholm stad. (2018). Startpromemoria for planlaggning av
Lovstaverket, del av Hasselby villastad 36:1 i stadsdelen Hasselby villastad
(kraftvarmeverk). Solna: Planavdelningen.

Stockholm stad. (2016-11-15). Dagvattenhantering - Riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse. Stockholm: Stockholm stad.

Stockholms stad. (2016). Dagvattenhantering - Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation.
StormTac. (2018). Guide StormTac Web.

Sweco Environment AB. (2020). Dagvattenutredning for en ny atervinningscentral i
Lovstaomradet. Stockholm: Sweco Environment AB.

Svenskt vatten AB. (2016). Publikation P110. Stockholm: Svenskt vatten AB.

Wikipedia. (2019). Wikipedia - Lovsta sopstation . Hamtat fran Wikipedia - LGvsta sopstation :
https://sv.wikipedia.org/wiki/L%C3%B6vsta_sopstation

Viklander, M. O. (2019). Kunskapssammanstéllning Dagvattenkvalitet. SVU-rapport Nr 2019-2. .

Viklander, M., Osterlund, H., Miiller, A., Marsalek, J., & Borris, M. (2019).
Kunskapssammanstallning Dagvattenkvalitet Rapport 2019-02. Bromma: Svenskt Vatten
AB.

VISS. (den 08 07 2020). Malaren-Gorveln. Hamtat fran VatteninformationsSystem Sverige:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA11895268
55 (56)

‘ PM DAGVATTEN
2021-10-08
UNDERLAG TILL SVAR PA REMISSYTTRANDEN,
TILSTANDSANSOKAN FOR LOVSTA KVV

GM \\sestofs010\projekt\21133\113005526\000\20_leverans\01_leverans_till_bestallare\2021-10-08 pm dagvatten\pm
dagvatten_211008.docx



repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

WSP Brandskyddslaget. (2020). Lovsta Kraftvarme LKV, antagna slackvattenméngder. Stockholm.

56 (56)

‘ PM DAGVATTEN
2021-10-08
UNDERLAG TILL SVAR PA REMISSYTTRANDEN,
TILSTANDSANSOKAN FOR LOVSTA KVV

GM \\sestofs010\projekt\21133\13005526\000\20_leverans\01_leverans_till_bestallare\2021-10-08 pm dagvatten\pm dagvatten_211008.docx



	1 Inledning
	2 Bakgrund och syfte
	3 Underlag
	4 Riktlinjer
	4.1 Stockholms stads dagvattenstrategi
	4.2 Åtgärdsnivå för dagvatten
	4.3 Ramdirektivet för vatten (MKN)
	4.4 Förordning (2013:253) om förbränning av avfall

	5 Områdesbeskrivning
	5.1 Anläggningsområdets läge och omfattning
	5.2 Förutsättningar
	5.2.1 Befintlig verksamhet
	5.2.2 Befintlig avvattning

	5.3 Geologiska förutsättningar
	5.4 Recipient

	6 Planförslag
	6.1 Förbränningsanläggning
	6.1.1 Bränslematerial
	6.1.2 Förväntad förorening från spridning av bränslematerial

	6.2 Återvinningscentral
	6.3 Avvattning anläggningsområde

	7 Metodik och indata för flödes- och föroreningsberäkningar
	7.1 Metodik och verktyg
	7.2 Indata markanvändning
	7.2.1 Markanvändning befintligt område
	7.2.2 Markanvändning i planförslaget

	7.3 Indata dagvattenhantering
	7.3.1 Dimensioneringskriterier av reningsanläggningar


	8 Resultat flödesberäkningar
	9 Resultat föroreningsberäkningar
	10 Dagvattenhantering
	10.1 Dammsystem väst - Kajområde
	10.2 Dammsystem öst - Bränslelager och pannhusområde
	10.3 Biofilter vid parkeringsyta
	10.4 Drift och underhåll
	10.4.1 Upprättande av drift- och underhållsplan samt kontrollprogram

	10.5 Släckvatten
	10.6 Snöhantering

	11 Översvämningsrisk
	11.1 Skyfallshantering
	11.1.2 Hantering av föroreningar vid skyfall och regn som överstiger åtgärdsnivån

	11.2 Höga vattennivåer Mälaren
	11.3 Lågpunktskartering
	11.3.1 Metod
	11.3.1.1 Osäkerheter

	11.3.2 Nuvarande situation
	11.3.3 Framtida situation
	11.3.3.1 Sekundära avrinningsvägar



	12 Diskussion föroreningar
	12.1 Antracen, TBT, PFOS och PBDE
	12.2 Mikroplast
	12.3 Föroreningsinnehåll bränslematerial

	13 Bedömning och slutsats
	Referenser

