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Bakgrund

Detta PM utgdr en komplettering till ansokans bilaga E-02. | detta dokument aterfinns en
fordjupad jamforelse mellan lokaliseringsalternativen Lovsta, Norvik i Nynashamn samt
Igelstaverket i S6dertélje avseende aspekterna distribution av varme och el, utsatthet och
sarbarhet for klimatférandringar eller andra yttre handelser, paverkan pa andra viktiga
samhallsfunktioner samt for- och nackdelar i fartygsstorlek och darmed antalet fartyg som
kommer trafikera de olika alternativen.

Distribution till nat

Detta avsnitt redovisar distributionsférutsattningarna for en lokalisering av en storskalig
kraftvdrmeanlaggning for fastbransle i Lovsta, i anslutning till Igelstaverket i Sodertélje
samt vid Norvik i Nyndshamn.

Materialet ar framtaget utifrén aldre studier och erfarenheter fran andra
distributionsprojekt samt en évergripande behovsanalys avseende erforderlig
distributionskapacitet for en ny anlaggning séder om Stockholm. Detta motiveras med att
forutsattningar som antagits i tidigare studier inte forandrats i nagot avseende som skulle
underlatta genomforandet tekniskt eller ekonomiskt. Snarare sa har genomférandet
forsvarats till foljd av andra infrastrukturprojekt sdsom utbyggnad av Nynasvagen,
forbifart Stockholm och Citybanan. Kostnaden att férlagga ledningar har ocksa tkat mer
an vad som kan forklaras med inflationen pa grund av hogre kostnader for markarbeten,
material och tillstand fran markagare.

Teknisk l6sning

Den nya anlaggningen ar en regional basproduktionsanlaggning. Det innebar att
distributionslésningen behdver mojliggéra att anlaggningen kan forsorja stora delar av det
regionala fijarrvarmenatet tillsammans med befintliga basproduktionsanlaggningar under
stor del av aret. Oavsett placering sa behover det alltsa finnas en sammanbindning
mellan Nordvastra natet dar Hasselbyverket &r lokaliserat och centrala Stockholm.

Anslutningsledningen behover ha en innerdiameter pa ca 1100 mm, DN1100. Nedan
visas utrymmesbehovet som behdvs for att forlagga ledningen.
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Arbetsomrade 25-30 m
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Massupplag ! Dagoppning vid slant 11ca 9m Byggvag

Figur 1. Arbetsomrade vid forlaggning av fiarrvarmeledning av aktuell dimension

Arbetsomradet &ar 25-30 m och schaktet ar 6ver 2 m djupt vilket medfor ett stort behov av
yta fér schaktmassor. Minsta méjliga behov om schaktmassorna inte kan laggas upp
lokalt &r ca 18 m for rérgrav och byggvéag, men det medfér omfattande merkostnader om
schaktmassorna maste transporteras bort kontinuerligt under byggnationen Investeringen

uppskattas till 40 — 60 kkr/m dar den lagre nivan avser gronytor och den hogre hardgjorda
ytor.

For att distribuera fjarrvarmen pumpas vattnet ut frdn anlaggningen och pa grund av
tryckfallet i ledningarna behdvs pumpstationer ungefar var 20:e kilometer och en
ventilkammare mellan varje pumpstation for att sdkra ledning mot tryckslag.
Ledningsdimensionen medfér att pumpstationerna blir utrymmeskrévande och byggytan
ar 1000 - 1200 m2. Pumpstationerna behover en elanslutning pa 3-4 MW per pumpstation
vilket kan bli svart att [6sa med dagens kapacitetsituation i Stockholmsomradet.
Investeringen for pumpstationer uppskattas till 120-150 MSEK styck beroende pa
placering

3(19)

PM KOMPLETTERING LOKALISERING
2020-10-13

WS g:\enhet\a padgdende projekt\ldvstaltrycksaker\201215_vattenfrgan\bilaga 7 - kompletterande lokaliseringsutredning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

2.2 Lokaliseringsalternativ

2.2.1 Lovsta

For lokaliseringen i Lovsta sa finns det en teknisk 16sning framtagen som till stor del
nyttjar befintligt nat forutom sjalva férbindelseledningen mellan Stockholm Exergis
Nordvastra och Centrala fjarrvarmenat. Norrenergis fijarrvarmenat som ligger mittemellan
dessa nat ar ocksa en del i Iosningen da det kommer att forsorjas fran
forbindelseledningen samt nyttjas for att transitera varme mellan Stockholm exergis nat.

En ca 5 km lang ledning, DN1100, byggs fran Lovsta till Vinsta dar den ansluts till
befintligt fjarrvarmenat. For att kunna transitera varme till det centrala fjarrvarmenatet
byggs en ledning fran Vinsta till Riksby, DN900, dar den ansluts till befintligt nat. For att
kunna férsorja &ven Norrenergis nat fran Lovsta sa byggs en ledning, DN700, fran Riksby
till Solna varmeverk samt en pumpstation som reglerar varmeutbytet med Norrenergi
samt mellan Stockholm Exergis nordvastra och centrala fjarrvarmenat, se Figur 2 nedan.

Akallaverket

Hasselbyverket
Norrenergi

- =+ Ny fjarrvarmeledning

® Ny pumpstation Q%
A

Figur 2. Ledningsstrackning Lovstaalternativet

Lésningen medfor att alla fjarrvéarmenat i Stockholmsregionen med undantag for
Vattenfalls nat i Jordbro &r sammankopplade. Detta medfér i sig en 6kad redundans och
leveranssékerhet inom hela Storstockholm, vilket &r en stor férdel av beredskapsskal.
Den totala investeringen ar beraknad till 1,3 Mkr.
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2.2.2

Genomfdrbarheten ar sékrad i den forstudie som genomforts avseende plats for ledningar
och pumpstationer samt elmatning till dessa. Byggtiden ar beraknad till 2,5 — 3 ar och kan
genomfdras parallellt med anlaggningsprojektet utan att bli tidsstyrande.

Igelsta

| samband med att Igelstaverkets kraftvarmeverk, IKV, uppférdes 2009 genomférdes
ocksa ett antal distributionsforstarkningar bade i S6dertorns fiarrvarmes (SFAB)
fijarrvadrmenat och i Stockholm Exergis fjarrvarmenat for att mojliggéra varmeutbyte
mellan fjarrvarmesystemen. SFAB:s system kompletterades med 2 nya pumpstationer,
men det byggdes inga nya ledningar. Darfor ar ledningskapaciteten mellan Igelstaverket
och sodra Stockholm maximalt utnyttjad redan idag och ny ledning kravs langs hela
strackan.

2221 Delstrackan Igelstaverket — Hammarbyverket -Sdder Méalarstrand

En ny ledning behévs hela strackan fran Igelstaverket till Hammarbyverket, ca 35 km,
samt minst en pumpstation ungefar mitt pa strackan. Kostnaden per meter ledning fram
till Hammarbyverket uppskattas till 48 kkr/m baserat pé att 60% av strackan ar gronyta
och 240 mkr for tvd pumpstationer.

De tunnelférlagda ledningarna norrut fran Hammarbyverket har for lag kapacitet och
behover bytas ut. P& grund av platsbrist i tunnlarna sa kommer befintliga ledningar att
behova ersattas med nya ledningar vilket ar problematiskt da det innebér langa avbrott
under byggtiden. Uppdimensioneringen kommer behdéva genomféras som ett
flerarsprogram eftersom det inte gar att férsorja alla kunder pa Sédermalm vintertid om
huvudmatningen norrut frain Hammarbyverket &r avstangd. Aven annan kritisk
infrastruktur som finns installerad i tunnelsystemet kan behovs flyttas pa vilket ocksa
forsvarar och fordyrar eller omojliggér genomforandet. Strackan som behover forstarkas
pa Sodermalm &r ca 3 km och ledningsdimensionen ar DN1100 narmast
Hammarbyverket samt DN1000 langre norrut. Kostnaden per meter ledning pa
Sodermalm uppskattas till 65 kkr/m.
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Vid s6der Malarstrand ligger Maria pumpstation, se Figur 3 nedan, insprangd i berget.

Fjarrvarmeledning till C|ty
Maria PS =

Solberga PS ‘w;’ ]

mm.gh
Fittja varmeverk \

Malarvik PS \ £ N
Roénninge PS .

‘ ,
e .- .. [E
@a’ Hogdalenverket
- b
: TumbaPS _ R

- - Ny fjarrvarmeledning

- Ny pumpstation
-~ lgelstaverket ypump

Figur 3. Ledningsstrackning lgelstaalternativet delen Igelstaverket — Hammarbyverket -Séder Méalarstrand

Kapaciteten for den behover nastan férdubblas sa en ny pumpstation behéver byggas i
anslutning till den befintliga. Kostnaden uppskattas till 150 mkr fér en pumpstation da det
kravs en del sprangning for att mojliggora placeringen.
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2.2.2.2 Strackan Soder Malarstrand — centrala Stockholm

Den sjoforlagda ledningen under Riddarfjarden behdver kompletteras med en ny med
samma dimension, DN80O0. Det &r mycket svart att hitta en plats for detta da det redan
finns en sjoforlagd fjarrkylaledning samt att tunneln fér Citybannan har tillkommit.
Kajgenomféringen pa sddra sidan och plats for anslutningsledningar till befintligt nét vid
Tegelbacken var svarlgsta delar nar befintlig ledning installerades. | Figur 4 nedan visas
tva alternativa ledningsdragningar.

Vartaverket

Kungsholmens PS

Fredhatis'\PS =
Soder Malarstrandl).

- =+ Ny fjarrvarmeledning

Figur 4. Ledningsstrackning strackan Soder Méalarstrand — centrala Stockholm

Ett alternativ ar att sjoférlagga en ledning i Klarasjon och ansluta den till en befintlig
tunnelférlagd ledning pa Kungsholmssidan av Sankt Eriksbron. Genomforbarheten av
detta alternativ ar inte vidare undersokt. Det ligger redan en storre fjarrkylaledning pa
samma stracka sé det kan vara svart med plats och att erhalla vattendom att forlagga
ytterligare en ledning pa botten. Det andra alternativet att dimensionera upp
tunnelférlagda ledningar hela vagen till Vanadisvagen bedéms inte vara genomférbart
pga platsbrist. Stockholm Exergi ager inte heller samtliga tunnelstrackor vilket ocksa
paverkar mojligheten till att forandra nyttjandet. Sjoledningen utgor darfor
huvudalternativet trots att genomférbarheten och kostnaden &r svara att uppskatta.
Strackan ar ca 3 km. Tiden for tillstdnd och byggnation uppskattas till 3-4 ar. Kostnaden
per meter ledning fér den sjéférlagda ledningen uppskattas till 70 kkr/m.
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2223 Sammankoppling av nordvastra och centrala fijarrvarmenéatet

2.2.3

8(19)

Den tekniska l6sningen fér sammankopplingen behdver vara ungefar den samma som for
Lovstalokaliseringen som beskrivits ovan, men med lagre kapacitet och investering.
Sammankopplingen mellan Vinsta och Riksby byggs med dimensionen DN60O istallet fér
DN900. Aven ledningen till Solna kan minskas till en DN600 istallet fér DN700 och
pumpstationen i Riksby blir mindre da den anpassas till lagre kapacitet. Totala kostnaden
for ledningar, pumpstation och ombyggnad av befintliga pumpstationer uppskattas till 600
mkKr.

Norvik

Avstandet till Norvik innebar i sig att lokaliseringen ar tveksam bade av tekniska och
ekonomiska skal. | en tidigare studie fran 2007 togs en ledningsstrackning fran Norvik till
Hammarbvverket fram, men férutsattningarna har &ndrats mycket sedan dess,
exempelvis har vag 73 byggts om pa flera strackor. Strackan fran Norvik till
Hammarbyverket ar ca 50 km sa det behévs minst tva pumpstationer pa vagen.
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Figur 5. Ledningsstrackning Norvikalternativet strackan Norvik - Norvik till
Hammarbyverket. Strdckan Hammarbyverket — centrala Stockholm &r identisk med
Igelstaalternativet.
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2.3

2.3.1

2.3.2

2.4
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Fran Hammarby och norrut samt vidare mot nordvastra natet utgér samma lésning som
for en lokalisering i Igelsta vilken beskrivits ovan. Processen med att erhdlla
ledningsratt/koncessionsratt kommer vara tidskravande och uppskattas till 3 &r. Den gar
genom fyra kommuner och Stockholm exergi saknar markavtal med 3 av dessa. Datrtill
tilkommer férhandlingar med privat markagare. Genom att bygga ledningen i flera
etapper parallellt uppskattas den totala byggtiden till minst 3 &r vilket allts& innebar 6 ar
totalt fran projektstart till driftstart. Projektet kommer vara resurskravande vilket paverkar
kostnaden for andra distributionsprojekt som pagar samma tid.

Kostnaden per meter ledning fram till Hammarbyverket uppskattas till 48 kkr/m baserat pa
att 60% av strackan ar gronyta.

Investeringsbehov och driftkostnader

Investeringar

Investeringsbehovet for lokalisering i Igelsta och Norvik ar framtagna utifran nyckeltal fran
andra projekt och tidigare forstudier. Faktorer som kan 6ka investeringen ar langre
ledningsdragning till fljd av hinder, mer férekomst av berg och om borrning behéver
goras pa delar av strackan istallet for schakt.

Lokalisering Ledningar Pumpstationer Omkostnader Totalt (MSEK)
Lovsta 900 250 150 1300
Igelsta 2450 540 390 3380
Norvik 3170 660 490 4320

Driftkostnader

Driftkostnaderna nedan ar begransade till kostnaderna for varmeforluster och pumpning.
Skillnaden i kostnaden for underhall av distributionsledningar anses vara forsumbar i
forhallande till 6vriga kostnader och osakerheten i indata.

Lokalisering | Varmeforluster Pumpning Totalt (MSEK/ar)
Lovsta 2 11 13
Igelsta 7 21 28
Norvik 10 28 38

Sammanfattande slutsats distribution

P& grund av anlaggningens storlek och avstandet till Stockholm Exergis fjarrvarmenat ar
det bade tekniskt och ekonomiskt utmanande att ansluta en anlaggning till befintligt
fiarrvarmenét fran Igelsta eller Norvik.
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3.1

3.1.1

Det ar stora skillnader i bade investeringar och kostnader mellan alternativen vilket i
huvudsak beror pa att avstandet till centrala Stockholm ar s& mycket langre fran Igelsta
och Norvik, men dven att dessa ligger séder om Stockholm forsvarar och férdyrar
anslutningen. Att passera S6dermalm och Riddarfjarden med nya ledningar ar
utmanande bade ekonomiskt och tekniskt.

Lovsta ligger betydligt narmare fjarrvarmenatet och den lokaliseringen medfor ocksa att
befintligt fijarrvarmenat kan anvandas i storre utstrackning for att forflytta varmen &n
Ovriga alternativ.

Den langa ledningsstrackan fran Igelsta och Norvik innebar att manga omraden kommer
paverkas under genomférandet genom begransad framkomlighet till féljd av
trafikomlaggningar, transporter av material och ytor som tas till ansprak for
upplaggningsplats for material.

Det finns ocksa osakerhet i genomforbarheten, framst pa strackan soder om
Hammarbyverket, S6dermalm, Riddarfjarden och anslutning till befintligt nat i centrala
Stockholm.

Investeringen ar drygt 2 respektive 3 miljarder kronor hogre for alternativen Igelsta och
Norvik jamfoért med Lovsta. Den arliga driftkostnaden ar ocksa avsevart hogre, 2
respektive 3 ganger sa hog som for Lovsta och genomforandetiden for projektet minst
dubbelt sa lang.

Sammanfattningsvis sa ar Lovsta det klart basta alternativet avseende
fjarrvarmedistributionen fran anlaggningen beaktat ekonomi, genomférbarhet och
tidsatgang for tillstind samt byggnation.

Utsatthet for klimatférandringar och andra yttre handelser

Klimatfaktorer

Det ar manga faktorer som paverkas av klimatférandringar. Nedan beskrivs de viktiga
klimatfaktorerna ur perspektivet potentiell paverkan pa anlaggning.

Nederbord

Nederboérden i Stockholms lan beraknas 6ka med klimatférandringarna. Den storsta
okningen ses pa vintern da& avvikelsen kan bli sa stor som 20 procent mer nederbord
2100 jamfort med medelnederbérden 1961-1990. Den totala arsnederb&rden beddoms
med stdrsta sannolikhet ka. All nederbérd, i form av snd eller regn, i Mélarens
avrinningsomrade hamnar inte i Méalaren.

Studier genomférda for Slussenprojektet! visar att rsavrinningen till Malaren i ett
framtida klimat berédknas minska. Den dkade nederbdrden under vintern innebér troligtvis

1 Klimatforandringar och Malaren ur ett vatten- och naturmiljéperspektiv, Lansstyrelsen Rapport
2011:2, Forfattare: Lovisa Lagerblad
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att vinterhalvaret, utan reglering, skulle medfora hojda nivaer i Malaren. Den nya
regleringen kommer att sanka vinternivaerna (november-februari) i Malaren nagot.

Med okad temperatur beraknas mer nederbérd under vintern komma som regn vilket
betyder att snémagasinet kommer att minska. ldag faller cirka 20 procent av
arsnederborden i Svealand som snd. Till 2080-talet visar studier av SMHI att det endast
faller nagra decimeter sno pa hela vintern i stora delar av Svealand. Ett mindre
snémagasin betyder dven minskad varflod.

Slutsats

Behovet att hantera risken for 6versvamning pa grund av skyfall och hindra inneslutna
omraden i anlaggningen &r oberoende av en framtida anlaggnings placering.

3.1.2 Havsvattenstand och landhdjning

Vattenstandshojningen i Stockholm foljer medelvardet for Ostersjon. Nettoeffekten av
havsvattenhgjningen i Stockholm beréknas genom forhallandet mellan landhojning och
havets stigning. Under 1900-talet steg havet med ungefar 1,7 mm/ar. Landhgjningen i
Stockholm beréknas vara ungefar 5,2 mm/ar vilket gav en nettohdjning pa ca 3,5 mm/ar.
Idag stiger havet med en hastighet av drygt 3 mm/ar vilket ger en nettohdjning pa ca

2,2 mm/ar.

Ar 2050 har SMHI bedémt att havsnivastigningen &r +30 cm globalt. Marginalen mellan
Malaren och Saltsjon kommer da att minska och vi har natt en kritisk punkt mellan
landhojning och havsnivastigning dar de tar ut varandra. +1 meters hojning av
vattennivan fram till & 2100 gor att marginalen till havet minskar ytterligare till drygt 20
cm.

SMHI har fér Slussenprojektet analyserat hur klimatférandringarna kan paverka
mojligheten att reglera Malaren. Slutsatsen fran deras studie ar att
regleringsmojligheterna ar relativt robusta under detta sekel. Inkluderat i SMHI:s studie ar
en global havsnivastigning pa 1 m, vilket for Stockholms del innebar en nettookning pa
0,5 m. Den tekniska konstruktionen beraknas enligt Stockholm stad halla cirka 100 ar,
medan regleringen kan komma att férandras flera ganger under denna period.

Slutsats

Risken for 6versvamning pa grund av hoga vattennivaer och kraftiga vaderlekar beddéms
nagot lagre i Malaren da denna regleras via Slussen. Genom att anlagga enligt
rekommendationer om lagsta anlaggningsniva samt modern utformning av anlaggningen
uppfyller samtliga lokaliseringsalternativ kravet pa god séakerhet.
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3.1.3

3.1.4

Vattentemperatur och isldaggning

Medelhéjningen av ytvattentemperaturen i Ostersjon beréknas fram till &r 2100 stiga med
2,8 °C. For Méalaren saknas motsvarande berakning men med den stigande
lufttemperaturen ar det mycket sannolikt att aven vattentemperaturen i Malaren kommer
bli hdgre. En hogre vattentemperatur och hogre lufttemperatur paverkar isens utbredning
och varaktighet. Exempelvis agde islossningen i Malaren rum omkring mitten av april
1963-1988, medan den aren 1988-1998 adgde rum fran mitten av mars, alltsa en manad
tidigare.

Slutsats

Framtida konsekvenser av vattentemperatur och islaggning &r inte alternativskiljande
utan samtliga lokaliseringsalternativ bedéms paverkas pa ungefar likartat satt. Paverkan
beddéms vara av mindre slag.

Erosion

Erosion ar den process da material mekaniskt bryts ner av till exempel vind, is, vatten och
vagor, och forflyttas fran stranden eller botten i vattendrag eller langs kuster. Erosion och
sedimentation &ar en standigt pagaende naturlig process men som kan stéras av
manskliga aktiviteter, exempelvis genom konstruktioner i vatten.

Klimatférandringarna medfér en 6kad nederbdrd som i sin tur leder till mer vatten i
vattendragen vilket i sin tur medfor 6kad erosionsrisk2. | Slussenprojektet har
erosionsfragan studerats i samband med den 6kade avtappningen. Bedémningen gjordes
att erosion till féljd av en ny reglering ar obetydlig.

Lansstyrelsen i Stockholms lan gav ar 2010 SGI och SMHI i uppdrag att ta fram en
regional klimatsammanstalining samt att utifrdn denna oversiktligt bedéma omraden med
risk fér skred, ras, erosion och dversvamning i ett framtida klimat.

Resultatet redovisas dversiktligt i kartform enligt nedanstaende figur fran
kunskapssammanstallningen Riskomraden for skred, ras, erosion och éversvamning i
Stockholms lan i dagens och framtidens klimat3. Gront markerar omraden med risk for
erosion, rott omraden som stabilitetsutretts efter 1997, orange omraden som
stabilitetsutretts fore 1997.

2 Statens Geologiska Institut (SGI). Januari 2011. Analys av riskomraden for skred, ras, erosion
och dversvamning i Stockholms lan
3 Kortversion. Utgivningsar: 2011, ISBN: 978-91-7281-426-4, Lansstyrelsen i Stockholms lan

13(19)

PM KOMPLETTERING LOKALISERING
2020-10-13

WS g:\enhet\a padgdende projekt\ldvstaltrycksaker\201215_vattenfrgan\bilaga 7 - kompletterande lokaliseringsutredning.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

m.m,."'f(\_ uWLngsemkq LA\ 2

’.' S g Beunna /‘ R A
G - el ol AR,
N s L ”ﬁ“l '

e

b

f“.'f;{f

5 Tockenforklaring
o ®  Inwiade skied

Utredningsomrade - skrod och ras

- Ovoruktig esbitntykanieng olor 1007 (MSH)

B Oversing sabimtskanesng fore 1997 (MSB)

Forstudie (MSB)
Erosion
I ronmanmingar foe arowon (SG1)
Oversvamning

Owervetmnungaomride vid berihnat higats Sode
ankgt MSB s Svarsinigs Svervamningskanenng

rga
kn -
w K
A
Ft:!ﬂng-;qo i.~

.

‘ |
_}1 |
‘.'A_ Y
Stenhamra
E?__:

)

Figur 6. Riskomraden for skred, ras, erosion och éversvamning i Stockholms lan i dagens och
framtidens klimat. Gront markerar omraden med risk for erosion, rott omraden som stabilitetsutretts
efter 1997, orange omraden som stabilitetsutretts fore 1997

Slutsats

Av de tre jamforda lokaliseringsalternativen ligger Igelsta inom ett omrade som markerats
som omrade med risk for erosion. Norvik har inte karterats pa den har specifika platsen.
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3.2

Slutsatser sarbarhet for klimatforandringar och andra yttre handelser

Risken for 6versvamning pa grund av hoga vattennivaer och kraftiga vaderlekar bedoms
nagot lagre i Malaren da denna regleras via Slussen. Genom att anlagga enligt
rekommendationer om lagsta anlaggningsniva samt modern utformning av anlaggningen
uppfyller samtliga lokaliseringsalternativ kravet pa god sakerhet.

Av de tre jamforda lokaliseringsalternativen ligger Igelsta inom ett omrade som markerats
som omrade med risk for erosion. Norvik har inte karterats pa den har specifika platsen.

Behovet att hantera risken for 6versvamning pa grund av skyfall och hindra inneslutna
omraden i anlaggningen ar oberoende av en framtida anlaggnings placering. Inte heller
framtida konsekvenser av vattentemperatur och islaggning bedéms vara
alternativskiljande. Denna paverkan bedoms vara av mindre slag.

Paverkan pa andra viktiga samhallsfunktioner

Sambhallsviktiga verksamheter finns i bade privat och offentlig regi. De kan sammantaget
beskrivas* som samhallets viktigaste dtaganden och uppfyller minst ett av féljande villkor:

«  Ett bortfall av, eller en svar storning i, verksamheten som ensamt eller
tillsammans med motsvarande handelser i andra verksamheter pa kort tid kan
leda till att en allvarlig kris intraffar i samhallet.

* Verksamheten ar nédvandig eller mycket vasentlig for att en redan intraffad kris i
samhallet ska kunna hanteras s att skadeverkningarna blir s& smé& som mdjligt.

Med samhallsviktig verksamhet menas de verksamheter, anlaggningar, noder,
infrastrukturer och tjanster som uppratthaller den funktion som de ingar i och ar
verksamhet som &r av avgorande betydelse for uppratthallandet av viktiga
samhéllsfunktioner.

Sju sektorer ar sarskilt utpekade enligt MSBS vilka aterges i figuren nedan.

4 MSB:s foreskrifter for kommuners (MSBFS 2015:5), landstings (MSBFS 2015:4) och statliga
myndigheters (MSBFS 2016:7) redovisning av risk- och sarbarhetsanalyser
5 https://lwww.msb.se/samhallsviktigverksamhet
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Figur 7. Prioriterade sektorer

Lokaliseringsalternativ

Lovsta

Placeringen innebar att natet matas fran ett nytt vaderstreck som inte tidigare har
anvants. Ju fler riktningar ett nat kan férsorjas ifran desto mindre sarbart ar det for
storningar. En handelse i en av inmatningsriktningarna som leder till att tillforseln darifran
hindras kompenseras av anlaggningar belagna i andra vaderstreck. Darmed fas
redundans i tillférseln. Sarbarheten i sdval varme- som elférsérjning av Stockholm
minskar och mojligheten att uppratthalla varme- och energiférsorjning till andra
samhallsviktiga samhallssektorer kan uppratthallas.

Lokalisering inom vattenskyddsomrade staller hdga krav pa anlaggningens utformning.
Anlaggningen behover utformas sd att allt slackvatten kan omhandertas i handelse av
brand, lossning och hantering vid kaj sker pa ett sakert satt (uppsamlingsanordningar och
avskadrmning mot vatten) och fartygstrafiken uppfyller de regelverk for fartygssékerhet
som stipuleras av bland annat The International Code for Fire Safety Systems (FSS
CODE) och Transportstyrelsens forfattningssamling (TSFS) 2009:98.

Igelsta
Anlaggningen ligger inte i direkt anslutning till ndgon annan samhallsviktig verksamhet.

Anslutningar av varmeledningar sker delvis genom sammanlaggning av befintliga strak
och darfor dstadkoms endast en marginell tillkommande sékerhet i systemen. Anslutning
till elnat sker utanfor Stockholm och minskning av effektbrist astadkoms inte. Lang
ledningsdragning med tillhérande pumpstationer (ca var 20:e kilometer, byggyta 1000 -
1200 m?) medfor att krockar med annan samhallsviktig verksamhet inte kan uteslutas.

Norvik

Ligger inte i omedelbar anslutning till nAgon annan samhallsviktig verksamhet.
Fartygstransporter behover dock ga mycket nara Norviks godshamn med risk for storning
och okad risk for olycka.
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Anslutning soderifran vilket redan &r ett anslutande vaderstreck i natet ger samre
redundans &n anslutning fran nytt vaderstreck da sarbarheten for en handelse inte
minskar. Anslutning till elnat sker utanfér Stockholm och minskning av effektbrist
astadkoms inte. Lang ledningsdragning med tillhérande pumpstationer (ca var 20:e
kilometer, byggyta 1000 - 1200 m?2) medfor att krockar med annan samhallsviktig
verksamhet inte kan uteslutas. Ingen uppenbar sadan konflikt har dock identifierats.

4.2 Sammanfattande slutsats samhallsviktig verksamhet

De olika studerade platserna har férdelar respektive nackdelar ur perspektivet
samhallsviktig verksamhet. Redundans i natet avseende av bade varmedistribution och
lattande av den radande effektbristsituationen nas enbart i Lévsta. Samtidigt ligger detta
lokaliseringsalternativ inom vattenskyddsomrade vilket medfor att sarskilda krav pa
anlaggningens utformning.

5 Fartygstrafik och fartygsrorelser

Storleken pa de fartyg som transporterar bransle paverkar trafikfrekvensen. Teoretiskt
kan resonemanget byggas att ju storre fartyg desto farre bransletransporter.

Ursprungligen byggdes kajen i Igelsta for att hantera kolfartyg vilka var stérre 4n de som
huvudsakligen trafikerar anlaggningen idag. Fartyg upp till ca 150-160 m langd och
djupgéende vid kaj pa ca 8 m ar mojligt. En lokalisering i Norvik innebar etablerande av
ny hamn dar hamn idag saknas. Maximalt djupgaende just vid hamnomradet ar inte fullt
klarlagt men torde uppga till nagot tamligen likartat som i fallet Igelsta. Malarhamnar ar
begransade av maximalt djupgaende och kapacitet i Sodertalje sluss. Langd 120 m och
maximalt djupgéende 6 m har beddémts vara maxkapacitet.

| praktiken valjs fartyg utifrdn en rad parametrar vilka har stérre genomslag &n maximal
teoretisk storlek. Begransande for kapaciteten ar i forsta hand inte maxkapacitet i
lossande hamn utan i lastande hamn.

Vidare styrs fartygsstorleken av tillganglighet av fartyg. | storlekssegmentet 100-120 m ar
tillgdngen pa fartyg god. Det finns avsevart farre fartyg i en storre storleksklass aven i det
fall dessa skulle rymmas i lastande hamn. Det gor att leveranssakerheten aventyras om
transporter begransas till detta storlekssegment. | exemplet Igelsta sker idag samtliga
transporter i fartyg mindre &n 120 m.

En tredje parameter &r drift- och transportlogistik. Bransletillférsel ar en kanslig parameter
och transporter behéver synkas for vad som ar driftméassigt lampligt i mottagande
anlaggning. De RT-flisfartyg som gar till Igelsta anlander normalt mitt i natten och lossas
inklusive slutlossning efterfljande dag for att Iamna pa kvallen och ge plats for nasta
fartyg.

5.1 Sammanfattande slutsats fartygstrafik

Den sammanvagda beddomningen &r darfor att trots teoretiskt mojligt storre fartyg i
Ostersjohamnar &an i Malarhamnar ar de styrande parametrar for chartring av flotta av
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sadant slag att samma typ och samma storlek av fartyg kan férvantas trafikera samtliga
tre alternativ.

6 Slutsats komplettering lokalisering

Distribution

Pa grund av anlaggningens storlek och avstandet till bolagets fjarrvarmenat ar det
tekniskt och ekonomiskt utmanande att ansluta en anlaggning till befintligt fjarrvarmenéat
fran Igelsta eller Norvik. Skillnaderna i s&val investerings- som driftskostnader ar mycket
stora mellan de olika alternativen. Dessa skillnader beror i hog grad p& avstandet till
centrala Stockholm men ocksa pa att alternativen Igelsta och Norvik ar belagna séder om
Stockholm, vilket forsvarar och fordyrar anslutningen till fiarrvarmenétet.

Att passera S6dermalm och Riddarfjarden med nya ledningar &r tekniskt och ekonomiskt
utmanande. Osékerheterna ar betydande nar det galler méjligheten att forlagga ledningar
soder om Hammarbyverket, p& Sodermalm, i Riddarfjarden och vid anslutningen till det
befintliga natet. Eftersom Lovsta ligger betydligt ndrmare fjarrvarmenatet kan befintligt
fijarrvarmenat anvandas i storre utstrackning &n i évriga alternativ.

Den langa ledningsstrackningen fran Igelsta och Norvik innebar att manga omraden
kommer paverkas negativt under genomforandet (begransad framkomlighet till foljd av
trafikomlaggningar, transporter av material och ytor som tas till ansprak for upplaggning
av material).

Jamfort med Lovstaalternativet &r investeringskostnaden ar mer an 2 miljarder hogre i
Igelstaalternativet och mer an 3 miljarder hogre i Norviksalternativet. Den arliga
driftkostnaden ar dubbelt s hdg i Igelstaalternativet och tre ganger s hdg i
Norviksalternativet.

Lovsta ar séledes det bade tekniskt och ekonomiskt klart basta alternativet nar det galler
fiarrvarmedistributionen och det alternativ dar tidsatgangen for genomfoérande blir minst.

Klimatforandringar

Behovet av att hantera risk for dversvamning pa grund av skyfall ar likartat i samtliga
lokaliseringsalternativ.

Risken for 6versvamning pa grund av hoga vattennivaer och ogynnsam vaderlek bedéms
vara nagot lagre i Lovsta an i 6vriga alternativ eftersom Malaren regleras vid Slussen.
Genom att tillampa gallande rekommendationer om lagsta anlaggningsniva och med en
modern utformning av anlaggningen uppfyller dock samtliga lokaliseringsalternativ kravet
pa god sakerhet.

Framtida konsekvenser av forandrad vattentemperatur och islaggning ar inte heller
alternativskiljande. Paverkan, som beddms vara begransad, kommer att vara likartad i
samtliga lokaliseringsalternativ.

Risk for erosion foreligger vid Igelsta men inte vid Lévsta. Lokaliseringsalternativet Norvik
har inte karterats.
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6.1

Samhallsviktig verksamhet

Samtliga lokaliseringsalternativ har for- och nackdelar i forhallande till samhallsviktig
verksamhet. En energianlaggning ar samhallsviktig oavsett lokalisering.
Lovstaalternativet ger redundans i fjarrvarmenatet da inmatning sker fran en ny riktning
vilket de 6vriga alternativen inte ger. Ju fler riktningar ett nat kan forsorjas ifran desto
mindre sarbart ar det for stérningar. En handelse i en av inmatningsriktningarna som
leder till att tillférseln darifran hindras kompenseras av anlaggningar belagna i andra
vaderstreck. Det sistnamnda ar en betydande fordel vid lokalisering av en samhallsviktig
verksamhet eftersom Stockholms sérbarhet vad avser saval varme- som elférsoérjning
minskar och mojligheten att uppréatthalla varme- och elforsorjning till andra
samhallsviktiga samhaéllssektorer forbattras avsevart.

Lovstaalternativet ar dock belaget inom ett vattenskyddsomrade, vilket stéller sarskilda
krav pa anlaggningens utformning och drift.

Ovriga alternativ bedoms inte kunna paverka ndgon annan samhallsviktig verksamhet.

Fartygstrafik

Det &r teoretiskt mojligt att ta in storre fartyg i Ostersjphamnar &n i Malarhamnar men de
styrande parametrarna for chartring av fartyg (fartygstillgang, forutsattningarna i lastande
hamn och transportlogistik) ar sddana att det inte ar sannolikt att andra fartygstyper
kommer att anvandas lgelsta- och Norviksalternativen én i Lévstaalternativet.

Sammantagen slutsats

Sammantaget konstateras att resultatet av denna utdkade och kompletterande
lokaliseringsutredning utgor ytterligare stod for Lovstaalternativet.
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