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1.2

Inledning

Bakgrund

Stockholm Exergi AB och Stockholms stad arbetar sedan manga ar tillbaka intensivt med
att minska fossilbransleberoendet. Malet ar ett helt fossilbranslefritt Stockholm och
Bolagets klimatvision bygger pa att senast till & 2030 kunna leverera resurs- och
klimatneutral fjarrvarme. Avveckling av koleldningen i Vartaverket ar den helt avgérande
atgarden for att na det malet.

For att ersatta varmeproduktionen fran koleldningen, moéta en okad efterfragan nar
Stockholm véaxer och ersatta kraftvarmeverket i Hasselby, som av aldersskal inte kan drivas
vidare utan omfattande ombyggnader, planeras en ny basproduktionsanlaggning i Lévsta.
Darmed tillférs ny produktionskapacitet till Stockholms fjarrvarmesystem samtidigt som
hallbar fiarrvarme kan levereras i linje med Stockholm Exergis och Stockholm stads
klimatvision. En ny anlaggning i Lovsta mojliggor att ersatta koleldade KVV6 i Vartan med
en hallbar varme- och elproduktion baserad pa atervunna eller fornybara
branslen. Omradet i Hasselby kommer efter att anlaggningen i Lovsta tagits i drift kunna
omvandlas till bostadsbebyggelse.

Denna PM éar en del av Swecos uppdrag gentemot Bolaget och utgdr ett underlag till
ansokan om tillstdnd hos Mark- och miljddomstolen respektive for framtagande av
detaljplan.

Planerad markanvandning

Stockholm Exergi planerar att anlagga ett kraftvarmeverk inom projektomradet.
Anlaggningen bestar av byggnader, kaj och hardgjorda ytor.

Inom Anlaggningsomradets olika delar &ar exponeringsforutsattningarna  for
markfororeningar delvis olika. Omradet ar ocksd i olika grad paverkat av tidigare
verksamheter. Slutligen kommer marknivan i delar av omradet att héjas och i andra delar
att sankas. Pa grund av detta har Anlaggningsomradet delats in i ett antal egenskaps-
omraden. Indelningen har utgatt fran att forutsattningarna ska vara lika inom respektive
egenskapsomrade. Framtagna egenskapsomraden redovisas i Tabell 1-1 och Figur 1-1
nedan.
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Figur 1-1: Planerad markanvandning inom preliminart detaljomréde

Tabell 1-1: Planerad markanvandning inom preliminart detaljplanomrade

Bet. Benamning Beskrivning

A Bro och infart till Inga byggnader &r planerade. En bro kommer att sammankoppla
Ballager och Energihamnen med ballagret. | omradets norra del planeras en
dagvattendam dagvattendamm.

Befintlig markniva ar ca +3,5 (vaster) till +6,2 (oster).

Planerade marknivaer ar +6 i sodra delen (bro) till +8,5 i norra
delen, bredvid dagvattendammen &r det +7,8 i dster och + 6,5 i
vaster. Dagvattendammens vattenyta anges till +4,5.
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Bet.

Benadmning
Ballager

Hetvatten, silos
mm

Pannbyggnad,
turbin kontor,
verkstad mm

Energihamn

Revisionsyta

Ridstig, gangvag
mm

Beskrivning

I omradet kommer ballager och silos att byggas. Ballager innehaller
en kallare dar ledningar kommer att anslutas. Fardigt golv for
kéallaren ligger p& +4,55 och underkant golv pa +3,60. Det kommer
att schaktas ner till +3,00.

Befintlig markniva ar +5,3 till +7,6. Planerad markniva utanfor
byggnad ar +7,8 - +8,0 till lAngst i norr +10,8.

En byggnad for hetvatten, silos och ledningar &r planerad i omradet.

Befintlig markniva ar +6,5 till 12,2. Storsta delen ligger pa <+10.
Planerad markniva ar +12,6 - +14. VVagen i dster ligger mellan +11
till +13,5.

Pannbyggnad, turbin, verkstad och kontor &r planerade i
egenskapsomradet.

Befintlig markniva &ar +13,5 till +17,2. Planerad markniva ar ca +12,9
och fardigt golv fér byggnaderna &r planerad till+13.

Energihamnen &r planerad i egenskapsomrade E (och J) déar kaj,
hamnkontor och parkeringsplatser ingar.

Befintlig markniva &r +2 langst mot stranden, kaj och "hamnplan” &r
planerad till +2,5 till +3,5 och upp mot +6 i norra delen av
hamnomradet.

Egenskapsomrade F &r planerat som hardgjort omrade med
dagvattendammar. Omradet ar inte bebyggt.

Befintlig markniva ar ca +5,5 till +7,5 (hégre mot oster). Planerad
markniva ar +7,8 i nordvast till +8,5 i sydvast.

Egenskapsomrade G ar planerat for ridstig och gangvag for
allménheten. | den sydoéstra delen kommer en dagvattendamm att
anlaggas.

Befintlig markniva &r ca +10 vid Kyrkhamnsvagen, ca +6,5 vid den
planerade infarten till energihamnen (d.v.s. vid grinden) ca +3 vid
nuvarande smabatshamnens sodra kant (i htjd med nuvarande
strandlinje) och fortsatt soderut langs befintlig gangvag.

Gangvagen loper under bron for infarten till ballagret. Markytan
under bron &r planerad +2,50. Infarten ar planerad fran +10,0 till
+7,0.
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Bet. Bendmning

H Parkering, silo
| HSP
J Energihamn

1.3 Omradesavgransning

Beskrivning
Egenskapsomrade H ar planerat for parkering och silos.

Befintlig markniva ar ca +12 till +18. Planerad markyta ar ca +13.

| egenskapsomrade | &r en byggnad planerad till HSP
(H6gspanning) och for el till anlaggningen.

Befintlig markyta ligger pa +7,3 till +8 och planerad markniva &ar
+9,2. Vagen som kommer in till omradet ligger pa ca +11.

Energihamnen &r planerad i egenskapsomrade J (och E) dar kaj,
hamnkontor och parkeringsplatser ingar.

Befintlig markniva& i omrade J ar +1 till +2,5. Planerad markniva for
kaj och "hamnplan” ar +2,5 till +3,5.

Lovsta har varit en mottagningsplats for avfall fran Stockholmsomradet sedan slutet av
1800-talet. Verksamheter som bedrivits inom det planerade Anlaggningsomradet utgors,
forutom av deponier, bland annat av avfallsférbranning, kemtvatt, industridestillation,
mellanlagring av farligt avfall (till exempel bekampningsmedel och avfall frdn kemisk
industri), pudrettfabrik (dar latrin blandades med torv till forsaljning), billackering,
deponering av spilloljor samt avvattning av avloppsslam (Geosigma, 2014).

Bolaget planerar att anlagga ett kraftvarmeverk inom Anlaggningsomradet vilket har delats
upp i egenskapsomraden Figur 1-1,. Vastra, Ostra och Norra deponierna ar inte med i
riskbedémningen foreliggande saneringsplan, da de inte ingar i Anlaggningsomradet. En
del av det omrade som tidigare nyttjats for avfallshantering och som ligger nordést om den
Ostra deponin och dster om nuvarande atervinningscentral &ar heller inte med i

riskbedémning.

Det omrade som kommer att atgardas framgar av Figur 1-1. Anlaggningsomrade &r uppdelat
i olika egenskapsomraden (Sweco, 2020) och omfattar en total yta av 133 700 m? (Tabell
1-2). Narmaste ytvatten utgérs av Malaren som ligger sdder och sydvast om

Anlaggningsomradet.

Tabell 1-2: Egenskapsomradenas markytor

Egenskapsomrade = Yta (m?)

5 000
33 000
15 000
17 000
15 000
15 000
11 000

O mMmQ O m >
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Egenskapsomrade = Yta (m?)

H

|

J
Totalt

16 000
6 000
700
130 000

Anlaggningsomradet omrédet ligger inom ett vattenskyddsomrade, Ostra Malaren, dar fyra
vattenverk med separata ravattenintag ar belagna. De narmaste ravattenintagen finns i
Gorvalnfjarden, ca 4 km norr om Anlaggningsomradet, och Morbyfjarden, ca 7 km soder
om Anlaggningsomradet. De 6vriga tva ravattenintagen ar belagna langre soderut.

1.4 Resultat av riskbedémning

En riskbeddmning har utforts och redovisas i huvudrapporten. Riskbedémningen och visar

att:

Inom egenskapsomradena C, F och J beddms inga oacceptabla halsorisker
foreligga vid den planerade markanvandningen.

Det inte kan uteslutas att oacceptabla risker avseende ménniskors hélsa foreligger
inom flera egenskapsomraden, samt att det oftast ar bly eller flyktiga &mnen som
ligger till grund for riskerna.

| egenskapsomrade B foreligger risker avseende inandning av angor, bade fran
jord och grundvatten. Riskbedémningen visar att oacceptabla hélsorisker inte kan
uteslutas, varken avseende direkt exponering (via intag av jord) eller avseende
exponering via inandning av anga. De viktigaste riskparametrarna i omradet ar
kvicksilver, bensen, PAH-M och PCB-7. Inom omradet férekommer aven andra
flyktiga fororeningar som eventuellt kan bidra till risker avseende &ngintréangning.

Inom omrade A, B och G férekommer ocksa fri fas av olja och det kan inte uteslutas
att det utgor en risk avseende exponering via inandning av anga.

Det finns oacceptabla risker avseende exponering for arsenik och bly i ytlig jord
inom egenskapsomradena A och G.

Inom egenskapsomrade E foreligger oacceptabla risker avseende framst
inandning av angor, men risker kan inte uteslutas avseende exponering via intag
av jord.

Inom egenskapsomrade H kan oacceptabla risker med avseende pa exponering
via framst intag av jord inte uteslutas.

Deponigas kan ocksa utgéra en risk for manniskors halsa och byggnader.

Mélaren utsétts for en risk avseende belastning av PCB-7, PAH-H och dioxiner
fran grundvatten som strémmar ut fran det huvudsakliga Anlaggningsomradet. For
alla andra amnen i grundvatten inom Anlaggningsomradet ar risken acceptabel
avseende spridning till Malaren.
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e Riskbeddomningen visar pa acceptabla risker avseende markekosystemet inom
egenskapsomradena C, D och J. Inom egenskapsomradena A, B, E, F, G, H och
| visar riskbeddmningen att oacceptabla risker for paverkan p& markekosystemets
funktion inte kan uteslutas.

2 Schaktning och spréangning i berg, av anlaggningstekniska skal

2.1 Oversikt

Detta avsnitt beskriva schaktning inom o6vriga delar av Anlaggningsomradet exklusive
Energihamnen.

Inom huvudsakliga Anlaggningsomradet (Egenskapsomrade A, B, C, D, F, G, H och I. Figur
1-1) maste schaktning och sprangning i berg utféras av anlaggningstekniska skal vid
uppférande av kraftvarmeverket. Férorenad jord och fylining inom de aktuella delomrédena
schaktas upp i samband med anlaggningen av ledningar och byggnader, men malet &r inte
att sanera marken. Inom Energihamnen (egenskapsomradena E och J) ska schaktning
anvandas som saneringsatgard, enligt avsnitt 5.4 nedan.

| den nordostra delen av huvudsakliga anlaggningsomrade (Egenskapsomrade H och D,
Figur 1-1) ska forst jord schaktas upp och darefter kommer berg att sprangas for att sdnka
markytan. | andra delomréden ska fyllning och deponimassor schaktas bort. | bada fallen
innebar metoden att férorenade jordmassor schaktas upp och omhandertas, antingen inom
omradet eller avlagsnas helt fran omradet.

Foéljande material kommer att schaktas upp av anlaggningstekniska skal:
e Jord som ligger ovan for berg.
e Berg (spréngsten).
e Fyllningsmaterial.
Jord och fyllningsmaterial ar sannolikt férorenat men spréangstenen beddms inte vara
fororenad.
2.2 Forberedande miljotekniska markundersdokningar

De hittills utférda miljotekniska markundersokningarna far betraktas som oversiktliga. For
att kunna gora en schaktplan med klassning av fororeningsgraden inom olika delar av
Anlaggningsomradet erfordras mer detaljerade och atgardsférberedande undersokningar
an vad som hittills utforts.

2.3 Kontroll

En del av schaktningen ager rum i fyllning- och deponimaterial med hdg féroreningsgrad.
Malet &r inte att sanera omradet. Kvarlamnade jordlager i schaktvaggar och schaktbottnar
kommer att provtas och fororeningsinnehallet dokumenteras, se vidare avsnitt 5.4.4.
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3  Overgripande och matbara atgardsmal

Overgripande &tgardsmal utgér underlag till riskbeddmning, &atgardsutredning och
riskvardering, samt beskriver syftet eller syftena med en efterbehandlingsatgard.
Atgardsmal beskrivs i kapitel 6 i huvudrapporten och baseras pa ett l&ngtidstidsperspektiv,
som avses styra mot en permanent acceptabel miljdsituation.

Med utgangspunkt frdn den planerade markanvandningen for kraftvarmeverket och att
Mélaren anvands som dricksvattenresurs for Stockholm, har de &vergripande
atgardsmalen formulerats som:

e Fororeningar inom Anlaggningsomradet ska inte innebara oacceptabla risker for
manniskors hélsa vid den planerade markanvandningen. Eventuella risker fér de
som arbetar eller vistas pa och i narheten av omradet ska vara pa lagriskniva.

e Uppférande och drift av kraftvarmeverket ska inte medféra att méngden
fororeningar som via grundvatten lacker fran Anlaggningsomradet till Malaren ékar.

e Mangden fororeningar som lacker till Malaren ska pa lang sikt minska.

e Markmiljon i omradet ska vara av sadan kvalitet att den stodjer nodvandiga mark-
funktioner i den omfattning som behdvs for den planerade markanvandningen.

e Vid efterbehandlingséatgarder inom Anlaggningsomrédet ska ekologiskt,
ekonomiskt och socialt hallbara losningar efterstravas.

Matbara atgardsmal har tagits fram och beskrivs for varje atgard for sig.

4  Atgardsbehov

4.1 Atgéarder for att skydda mot direkt kontakt med fororenad jord

Riskbeddmningen har visat att det finns ett behov av riskreduktion avseende manniskors
halsa inom egenskapsomradena A, B, D, E, G, H och | eftersom en s&dan risk inte kan
uteslutas i dessa omraden. For samtliga omraden har risker med direkt exponering
identifierats. Eftersom jord i egenskapsomrade D och H gravs bort av anlaggningstekniska
skal ar risken har inte langre kvar efter anlaggningen och behovs atgarder for att skydda
manniskors halsa i egenskapsomradena A, B, E, G och I.

4.2 Atgéarder for att skydda mot exponering av angor

For omrade B och E &r riskerna huvudsakligen forknippade med exponering via inandning
av angor av flyktiga &mnen som finns i jord, grundvatten och aven i fri fas.

4.3 Atgarder for att skydda mot exponering av deponigas

| Lovsta-omradet bildas deponigas i avfall som finns i bade det planerade
Anlaggningsomradet och i deponikroppar som ligger i andra delar av Lovsta
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4.4

5.1

deponiomrade. Det finns ingen punktkalla; deponigas uppkommer diffust i marken under
Anlaggningsomradet samt i vastra-, 6stra- och norra deponin.

Marken i omradet bestar av fylining, naturlig jord och uppsprucket berg samt ar heterogen.
Darmed finns formanliga migrationsvagar for gas i omradet och det ar darfor inte mojligt att
bedoma hur deponigasen kommer att migrera inom omradet.

Det ar inte mojligt att sanera samtliga deponier som producerar deponigas i omradet,
varvid andra atgarder behéver vidtas.
Atgéarder for att skydda mot spridning av féroreningar

Avseende spridning visar riskbedémningen att Malaren utséatts for en risk for oacceptabel
belastning fran PCB-7, PAH-H och dioxiner fran grundvatten inom Anlaggningsomradet.
Det 6vergripande atgardsmalet &r att spridning av fororeningar fran Anlaggningsomradet
inte ska Oka. Detta uppfylls och det finns darmed inget behov av omgéende atgarder for
att begransa denna spridning. Dock ar ett évergripande &tgardsmal att belastningen
successivt ska minska. Det ar darmed Onskvart att i sd stor utstrackning som mojligt
begransa fororeningsbelastningen fran Anlaggningsomradet pa Malaren. Fororenings-
belastningen kommer fran grundvatten som finns inom egenskapsomradena A, B, C, E, F,
G och I.

Planerade avhjalpande atgarder

Sammantaget foreligger behov av atgarder inom egenskapsomradena A, B, C, E, F, G
och I. Inom egenskapsomradena D, H och J foreligger inget atgardsbehov. Foljande
atgarder bedoms vara lampliga for att uppfylla de overgripande &tgardsmalen for
Anlaggningsomradet.

e Inga atgarder

e Administrativa atgarder

e Tekniska atgarder

e Schaktsanering och jordtvétt inom Energihamnen
o Kuvalificerad dvertackning

e Skimming

Dessa olika typer av atgarder beskrivs nedan inklusive hur dessa planeras att
genomforas inom Anlaggningsomradet.

Ingen atgard

Om det kan visas att det inte foreligger nagon risk fér manniskors halsa och miljén nu eller
i framtiden, samt att de Gvergripande atgardsmalen kan uppnds dven om inga atgarder
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5.2

genomfors, kan ingen atgard utdver nedan beskrivna anlaggningstekniska atgarder vara
ett alternativ.

Marknivdn kommer att sankas i olika delar av Anlaggningsomradet och en del av
fororeningarna schaktas d& upp och omhandertas. | dessa delar finns, efter sankning, inte
langre nagra fororeningar kvar i jorden i halter 6ver de platsspecifika riktvardena och heller
inga signifikanta risker. Darfor behévs ingen atgard i dessa delomraden (D, H och J), utdver
de schaktarbeten som utférs av anlaggningstekniska skal. Se vidare Figur 5-1.

Omraden ¢
om Energihar‘pner‘i

Potentiella fri fas utbredning
Foreslagen overtackning

Inom Anlaggningsomradet

]

Utanfér Anlaggningsomradet

genskapsomraden
N

o O m =

m

- b (2]

[

BOEONDR0OL

o
B
o

80 120 160 200
Meter

Figur 5-1: Foreslagna atgarder

Administrativa skyddsatgarder

Administrativa atgarder omfattar restriktioner betraffande vad som kan behova goras
och/eller hur marken kan anvandas i omradet. Syftet ar att bidra till att férebygga skada
eller olagenhet for manniskors hélsa, samt att forhindra ingrepp som kan 6ka spridningen
och exponeringen eller férvarrar situationen for miljon.
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5.3

5.4

Administrativa atgarder betraktas inte som efterbehandlingsatgarder eller avhjalpande-
atgarder i strikt mening enligt Naturvardsverket. Administrativa atgarder ar ofta nodvandiga
att implementera om tekniska skyddsatgarder utfors, sadsom &vertackning eller
inneslutning, dar fororeningar kvarlamnas. Dessa administrativa foreskrifter séakerstaller da
att oonskade framtida ingrepp inte motverkar effekten av de vidtagna atgarderna.

Inom Anlaggningsomradet behodver administrativa atgarder foreskrivas for fysisk planering
och markanvandning. Detta atgardsalternativ.  ar darvid aktuellt for hela
Anlaggningsomradet.

Tekniska skyddsatgarder

Tekniska skyddsatgarder omfattar riskreducerande atgarder som skar av exponerings-
vagar och darmed skyddar manniska och miljd6 mot exponering. Denna typ av
skyddsatgarder ar planerad att anvanda for att skydda manniskor och byggnader fran
(intrangande) angor och deponigas.

For att begransa eller forhindra angintrangningen i byggnader kan olika tekniska skydds-
atgarder vidtas. Det finns val beprévade metoder att bygga radonsakert vilket aven skyddar
mot intrangning av flyktiga @amnen och deponigas. Graden av skydd beror pa utférande och
amnenas egenskaper. Deponigas har pavisats i de gamla deponiomradena.
Byggnadstekniska atgarder bor darfor vidtas for alla byggnader inom Anlaggningsomradet.

Tredjepartskontroll kommer att utféras vid byggnation for att sékerstdlla att de
byggnadstekniska atgarderna utfors pa ett korrekt satt. Rutiner for kontroll (matning) av
metangas i byggnaden kommer att ingd i egenkontrollprogrammet for anlaggningen under
driftskedet. | programmet kommer att inga kontroll av installerade gaslarm i byggnaderna,
matningar i sarskilt utsatta omraden/delar av byggnaderna, samt kontroll av den aktivt
ventilerade grunden genom gasméatning och kontroll av ventilationens funktion. Aven
kontroll av ledningsgravar och diken for att sakerstdlla att gas inte hittat nya
migrationsvagar ska ske under och efter anlaggandet.

Biofonster och andra dppna ytor dar gas kan ventileras till atmosfaren och oxideras till
koldioxid ska anlaggas pa omradet. Kontroll av konstruktionen under anlaggningsperioden
och minst en gang efter fardigstallandet ska ske (avsnitt 5.5.3).

Vid byggnadsfasen ska en arbetsbeskrivning med metodik for att sékerstélla att detta sker
pa ett gassakert satt tas fram innan arbetet paborjas.

Schaktsanering och jordtvatt inom Energihamnen

Schaktsanering ar planerad i omradet fér den planerade Energihamnen
(Egenskapsomrade E och J). | detta fall innebar metoden att férorenade jord- och
fyllningsmassor som ligger ovan berg schaktas upp och omhéndertas/behandlas antingen
inom omradet eller externt pa en auktoriserad avfallsanlaggning.
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54.1

5.4.2

5.4.3

Atgirdsstrategi

Atgardsstrategin i egenskapsomrdde E &r att schakta upp férorenat fyllning- och
jordmaterial till bergytan nas.

Egenskapsomrade E utgdrs av den nuvarande smabatshamnen. Jorden bestar har av
fylining och lera. Enligt undersdkningarna varierar fyliningens méktighet mellan cirka 0,75-
6,5 m, men framst ar den omkring 3-5 m. Fyliningen utgdrs huvudsakligen av grusig sand
med inslag av avfall i form av t.ex. tegel, asfalt och plast. Tidigt borrstop under den
miljétekniska undersdkningen indikerar att det sannolikt finns stora stenblock i fyllningen.
Vid undersokningarna noterades ocksa kolrester, tegel och gips i nagra punkter. Fyllningen
underlagras av siltig eller sandig moran, alternativt ligger direkt pa berget.

Uppschaktade massor kan behandlas pa olika satt innan de omhandertas externt eller
ateranvands pa plats. De metoder som kan anvandas pa plats kan aven tas i bruk pa en
mellanstation eller pa den slutliga mottagarstationen. Nedan beskrivs behandling genom
sortering i fraktioner respektive jordtvatt. Férdelen med att behandla massorna pa plats &r
att det kan ¢ka ateranvandningen inom omrédet och att mangden massor med hdga
fororeningshalter minskar.

Syftet med en sortering ar att fraktioner med olika féroreningsinnehall kan skiljas at, sa att
de grovre fraktionerna kan ateranvandas eller hanteras som mindre férorenade och de
finare fraktionerna med hogre féroreningshalter kan hanteras separat.

Utdver sortering kan aven en tvattning av materialet goras. Det &r planerat att installera en
jordtvatt i Anlaggningsomradet. Det innebar att den férorening som sitter p& ytan av
jordpartiklarna kan skrubbas av eller med hjalp av exempelvis syror losgoras fran
jordpartiklarna. Den fororenade tvattvatskan kan sedan renas och jorden som nu har en
lagre fororeningshalt hanteras utifran hur effektivt den har kunnat renas.

Det finns hoéga halter av féroreningar dven i omradet norr om Energihamnen. En storre
riskreduktion kan astadkommas om &ven detta omrade inkluderas i schaktsaneringen.
(Figur 5-1). Omradet ligger utanfor Anlaggningsomradet ingar darfor inte i projektet.

Forberedande miljétekniska markundersdkningar

De hittills utférda miljotekniska markundersokningarna far betraktas som oversiktliga. For
att kunna gora en klassning av féroreningsgraden inom olika delar av omradet erfordras
mer detaljerade och atgardsférberedande undersokningar an vad som hittills utforts.

Overgripande och méatbara atgardsmal
Overgripande atgardsmal beskrivs i avsnitt 3.

En riskbeddmning avseende féroreningar i jord och grundvatten inom Energihamnomradet
har utforts. Syftet har varit att beskriva och bedéma risker férknippade med de féroreningar
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5.4.4

som finns i jord och grundvatten samt bedoma behovet av atgarder. Riskbedémningen
utgar fran planerad markanvandning och markniva.

Platsspecifika riktvarden har beraknats fér samtliga parametrar som identifierats som
féroreningar av potentiell betydelse i jord, se avsnitt 5.2.1 i huvudrapporten. Berdknade
platsspecifika riktvarden (PRV) for de tre olika djupnivaerna for scenario 1-3 redovisas i
bilaga 7A for respektive exponeringsscenario i Swecos rapport. De platsspecifika
riktvardena kan anvandas som matbara atgardsmal for riskerna i olika scenarier som ar
beskrivna i rapporten.

Riskbedémningen visade att inom egenskapsomrade E foreligger oacceptabla risker
avseende manniskors halsa for framst inandning av angor, men risker kan inte uteslutas
avseende exponering via intag av jord. Parametrar som Overstiga riskkvoten i
riskbedéomningen ar kvicksilver, alifater C8-C10, toluen, xylener, PAH-M och PCB-7.

Kontroll av atgarder

Det antas att berg under fylining och naturlig jord inte ar fororenad. Det antas darfor ocksa
att om all fylining och jord schaktas upp uppfylls saneringsmalet.

Nar fororenade delomraden gravts ur och om jord finns kvar pa schaktbotten tas
avslutningsprov ut, om inte det aktuella skiktet redan har friklassats vid de forberedande
undersokningarna. Schaktbottenproven tas i férekommande fall ut som samlingsprov
bestdende av ett antal delprov 6ver en yta motsvarande aktuell ruta. Varje samlingsprov
kommer att bestd av minst 10 delprov. Samlingsproven analyseras pa ett ackrediterat
laboratorium avseende tungmetaller, alifater, aromater, klorerade kolvaten, BTEX, PAH
och PCB.

Om halterna i avslutningsproven i schaktbottnarna éverskrider de matbara atgardsmalen
fortsatter schakten tills malvardena innehalls eller till bergytan nas.

Kontrollen utférs av en kontrollant med god erfarenhet av saneringsatgarder for fororenad
mark.

Betraffande schaktvaggar tas prov endast ut i schaktvdggar utefter gransen for
egenskapsomrade E (Figur 5-1). Schaktvaggproven tas ut som samlingsprov bestaende
av ett antal delprov éver en yta av ca 100 m2. Varje samlingsprov kommer att besta av
minst 10 delprov. Samlingsproven analyseras pa ett ackrediterat laboratorium avseende
tungmetaller, alifater, aromater, klorerade kolvaten, BTEX, PAH och PCB.

Schaktning utférs till den framtida fastighetsgransen. Angransade mark norr om
Energihamnen ar ocksa férorenad. Det ar 6nskvart att dessa fororeningar ocksa atgardas
men omradet ingér inte i Anlaggningsomradet eller detta projekt (Avsnitt 5.4.1). Om detta
omréde inte atgardas i samband med atgarder inom Energihamnen kommer féroreningar
sannolikt att lamnas kvar i schaktvaggar. Om restféroreningar lamnas kvar i schaktvaggar
utefter fastighetsgransen markeras dessa med fiberduk e d.
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For externa massor som anvands for aterfyllnad tas samlingsprov ut for lampliga
homogena volymer, om inte massorna redan ar tillfredstéllande karakteriserade.

Utforda atgarder och resultat av kontroll redovisas i en skriftlig rapport som tillstalls
tillsynsmyndigheten. Om avvikelser av betydelse uppkommer under pagéende arbeten
kontaktas tillsynsmyndigheten omgéende for samrad.

5.5 Kvalificerad dvertackning

5.5.1 Introduktion

Kvalificerad 6vertackning av fororenade omraden &r planerad for att forhindra direkt kontakt
for manniskor med fororenad jord, samt for att starkt reducera infiltration av regnvatten.
Omradet som ska Gvertackas redovisas i Figur 5-1. Av figuren framgar att omradet &r delat
i tva delar; inom Anlaggningsomradet respektive utanfér Anlaggningsomradet (Figur 5-1).
Den sistnamnda delen ligger utanfor Stockholm Exergis omrade och ar darfor inte med i
foreliggande saneringsplan. For att gora den kvalificerade 6vertackningen sa effektiv som
mojligt erfordras att &ven den del som ligger utanfér Anlaggningsomradet atgardas.

Overtéackningen ar planerad med tata material som minskar infiltration av vatten och
darmed spridningen av fororeningar fran den fororenade jorden till Malaren.
Anlaggningsomradet tacks darfér med lagpermeabla material, varvid utlakningen och
spridningen av olika amnen fran fororenad jord till omgivande mark- och vattenomraden
minskar eller helt upphor. Samtidigt hindras manniskor fran att exponeras for
jordféroreningen.

Tatskiktet ska utféras med ett lagpermeabelt material. Ovanpa tatskiktet laggs ett
dréneringslager som har till uppgift att leda bort vatten. P& draneringslagret laggs ett
skyddsskikt for att hindra att tatskiktet forstors pa grund av frost, rotter eller om den
underliggande fororenade jorden vid framtida grévarbeten har "glémts bort”. Mellan
draneringslagret och skyddsskiktet laggs en geotextil for att forhindra att material i
skyddsskiktet tranger ner i draneringslagret. Overst anlaggs héardgjorda ytor eller
vegetationsskikt i de delar dar inga byggnader eller hardgjorda ytor &r planerade.

For att barridren effektivt ska kunna avlanka ett grundvattenfléde, eller signifikant reducera
infiltrationen av nederbérd inom ett fororenat omrade, far barriaren uppvisa en hydraulisk
konduktivitet understigande 1x10-° m/s.

5.5.2 Forberedande miljotekniska markundersékningar

For att kunna projektera en inneslutningsatgard baserad pa vertikala och horisontella
barriarer kravs detaljerad kunskap om fororeningsférhallanden, jordlagerfoljd/stratigrafi och
hydrogeologiska forhallanden inom och i anslutning till det aktuella omradet. Det kravs dven
ing&dende kunskaper om barriarmaterialens tekniska egenskaper, sdsom kemisk respektive
mekanisk bestandighet och hydraulisk konduktivitet. Projektéren behdver ocksa ingadende
kunskaper om vilka installationsforfaranden som ar mgjliga att tillampa.
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5.5.3

5.5.4

5.5.5

5.5.6

Kvalificerad 6vertdckning anvéands framst for att reducera utlakning och transport av
fororeningar till recipienten och en sadan 16sning skulle vasentligt reducera urlakning fran
den omattade zonen till grundvatten. De férorenade massorna ar i detta fall dock delvis
beldgna under grundvattenytan, vilket innebéar att en viss transport av metaller via
grundvatten skulle kunna fortga aven med en évertackningsldsning.

Biofonster

For att forhindra spridning av deponigas till omgivningen samt in i byggnader ska sa
kallade metanoxiderande fonster (biofonster) anlaggas. Dessa fonster utgors av ett hal i
tackningen, som fylls igen med ett komposterat material blandat med sand. En sadan
blandning ar ett bra material for metanoxiderande bakterier att etableras i.

Biofonstrens totala yta samt placering maste beraknas med hansyn till hur mycket gas
som produceras i deponin. Placering av biofénstren gors lampligen med hénsyn till var
hoga halter metangas tidigare har uppmatts. Biofonstren skulle kunna utformas som strak
av diken (tackta med genomslappligt material) mellan delomraden som utgor kallor for
deponigas och recipienter sdsom byggnader.

Utover minskning av risker kopplade till deponigas, skulle anlaggande av biofonster leda
till minskade utslapp av vaxthusgaser, da metan ar en betydligt starkare vaxthusgas &n
koldioxid.

Anslutning

Den kvalificerade 6vertackningen blir mer effektiv om den ansluts till befintlig sluttdckning
p& de Norra, Vastra och Ostra deponierna. Atgarden kan ocksé& bli mer effektiv om den
kvalificerade 6vertackningen dven inkluderar omradena som ligger éster om Ostra deponin
och séder om nuvarande atervinningscentral (Figur 5-1, Avsnitt 5.5.1). Detta omrade ligger
utanfor Anlaggningsomrade och ar darmed inte en del av projektet.

Skydd av kvalificerad 6vertiackning

Administrativa atgarder behovs for att skydda kvalificerad évertackning. Till exempel far
endast kontrollerade schaktarbeten utféras genom den kvalificerad Overtackningen i
framtiden, varefter aterstallning av tatskiktet utfors.

Kontroll av atgarder

Kvalificerad 6vertackning kommer att goras av en for andamalet specialiserad entreprendr,
enligt de angivna krav for kvalificerad dvertackning i den kontrollplan som kommer att tas
fram i samrad med tillsynsmyndigheten.
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5.6

5.6.1

5.6.2

5.6.3

Extraktion av fri fas

Introduktion

I narheten av Svensk Freon ABs befintliga byggnad och egenskapsomradena A, B och G
patraffades en fri fas av olja. Denna férorening ar nu planerad att sanera genom extraktion
via skimming eller sugpumpning av den fria fasen.

Férberedande miljétekniska markundersdkningar

Oljefororeningar i fri fas har patraffats i marken i Egenskapsomrade omrade A, B och G.
Omfattningen av den fria fasen har matts upp vid flera tillfallen, vilka visar att horisontell
och vertikal utbredning av den fria fasen fluktuerar éver tid men att karnomradet ligger i
samma lage fast inom Anlaggningsomradet (Sweco 2020). Matningar visar att det ar
sannolikt att den fria fasen stréacker sig ut under Vastra Deponin som inte &r en del av
Anlaggningsomradet. Ytterligare undersokningar behovs for att narmare soka klarlagga
vilka méngder av fri fas som finns i Anlaggningsomradet och under Véastra Deponin.

Om extraktion anvénds som saneringsmetod elimineras den fria fasen, men det kommer
fortfarande att finnas kvar fororeningar, framst i de tatare jordlagren (silt och morén) samt
i grundvattnet.

Overgripande och méatbara atgardsmal

Overgripande atgardsmal &r att uppférande och drift av kraftvarmeverket inte ska medfora
att mangden fororeningar som via grundvatten lacker fran Anlaggningsomradet till Malaren
Okar och att mangden fororeningar som lacker till Malaren pa lang sikt ska minska.

Genom att extrahera den fria fasen fran det aktuella omradet uppnas bada dessa mal.
Marken dar den fria fasen befinner sig bestar huvudsaklig av fyliningsmaterial som utgérs
av aska, grus tegel, glas, jarn och manga andra typer av avfall. Jorden i denna del av
Anlaggningsomrade planeras att lamnas kvar.

Malet med saneringsatgarden &r att pumpa upp den fria fasen och omhanderta denna
externt. Deponimaterialet &r heterogent och stromningen av fri fas i deponimaterialet &r
darmed oforutsagbar, vilket innebéar att det inte kan férvantas att 100% av fria fasen
pumpas bort. Ytterligare undersdkningar (Avsnitt 5.6.2) kommer att ge en uppskattning av
den mangd av olja i fria fas som finns i marken. Det méatbara atgardsmalet ar att ta bort
95% eller mer av den uppskattade fria fasen.

Den fria fasen stréacket sig in under Vastra Deponin och det &r sannolikt att en del av denna
fria fas tas bort under den planerade saneringsatgarden. Sanering av fri fas i Vastra
Deponin &ar dock inte del av den sanering som beskrivs har.
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5.6.4 Kontroll av atgarder

8.1

Resultat av saneringen kontrolleras genom att mata upp hur mycket fri fas som pumpas
upp. Narvaron av fri fas i grundvatten bedoms ocksa visuellt och om fri fas ar kvar efter
matbara atgardsmal nds fortsatter extraktion och vid behov uppdateras det matbara
saneringsmalet i samrad med tillsynsmyndigheten.

Ateranvandning av material

Malet ar att ateranvanda jord i omradet. Det &r dock sannolikt att de flesta jordmassor &r
fororenade, vilket betyder att nar atervinning av massorna blir aktuellt behover en anmalan
lamnas in till miljonamnden i kommunen dar atervinningen ska ske. Alternativt kommer
tillstand sokas hos lansstyrelsen om fororeningsrisken bedéms som mer &n ringa. |
dagslaget gar det dock inte att avgora vilket forfarande som blir aktuellt.

Massorna kan komma att atervinnas i bullervallar inom eller i anslutning till Anlaggnings-
omradet. Det kan &ven bli aktuellt med andra anlaggningsandamal. Exakt var och i vilka
mangder de kommer att anvandas gar inte att saga i dagslaget, utan det kommer att
avgoras fran fall till fall utifran behov, forutsattningar pa platsen dar atervinningen ska ske
etc. For att sékerstélla massornas lamplighet som konstruktionsmaterial kan det bli aktuellt
att behandla dem genom stabilisering/solidifiering for att forbattra de geotekniska
egenskaperna och minska lakbarheten.

Tidplan

De forberedande miljtekniska undersokningarna for planerade saneringsatgarder
planeras att paborjas relativt omgaende efter att Miljodomstolen meddelat beslut i
tillstdndsarendet.

Tidsatgangen av saneringsatgarder stams av med planeringen av anlaggningsarbetena.
Risker, miljo och arbetsmiljo

Miljopaverkan under genomforande av atgarder

Utslapp till luft uppkommer via avgaser fran entreprenadmaskiner och lastbilar for ut- och
intransport av massor. Vid schaktarbetena kan éven viss damning forekomma. Vid behov
vidtas atgarder sa att stérande damning utanfor arbetsomradet inte skall uppkomma,
exempelvis tacks den férorenade jorden pa transportfordonen vid behov.

Atgarden genererar ett visst méatt av buller fran entreprenadmaskiner och transporter.
Antalet uttransporter begransas i majligaste man, av saval miljomassiga som ekonomiska
skal.

Antalet uttransporter av schaktmassor under rivningen kan inte beddmas narmare i
dagslaget. Till detta kommer intransport av ersattningsmassor, som i stort utgérs av till
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exempel massor som anvands for kvalificerad 6vertackning och for markhgjning i
anlaggningsomrade.

Extraktion av fri fas olja via skimming eller sugpumpning ar en typ av in-situ sanering som
ger minimal paverkan. Pumpar drivs av el och den uppumpade fria fasen olja omhandertas
externt.

8.2 Arbetsmiljofragor

Arbetsmiljéfragor hanteras av respektive entreprenor.
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