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1. Paverkan pa dricksvattenintresset (Havs- och vattenmyndigheten
(HaVv))

Ansokan behover kompletteras med hur verksamheten kommer att paverka
dricksvattenintresset och vilka dtgarder som kan vidtas for att minimera eventuella
problem.

Sokandens svar

I miljiokonsekvensbeskrivningen redovisas hur verksamheten kommer att paverka
dricksvattenintresset samt atgarder som kan vidtas. Paverkan och konsekvenser redovisas for
bade anlaggningsskedet och driftskedet.

Anlaggningsskedet

Under anlaggningsskedet kommer grumling att ske i samband med muddringsarbeten.
Muddermassornas egenskaper ar en avgorande faktor for grumlingens spridning. Muddringen
planeras utféras under ca tvd manader. For att minimera grumling féreslas att muddring utfors
med mekanisk utrustning som ar utformad for att grava tunna lager av material med hég
precision, en s.k. milioskopa. Erfarenheten fran muddringsarbeten vid t.ex. Sodertélje hamn
(KFS) visar att ca 2 % av den muddrade volymen spills och orsakar grumling. Som underlag till
bedomningen av hur sedimentpartiklar och viktlésa amnen, dvs. &mnen i vattenfas, fran spillet
vid muddring sprids i vattenmassan har tredimensionella hydrodynamiska beréakningar utforts.
Forutsattningar och resultat redovisas i Bilaga E-18a Sedimenttransportberakningar.

Simuleringarna har primart utforts for Lovstafjarden och Ostra delen av Malaren och omfattar de
narmast liggande ravattenintagen vid Gorvalns och Lovons vattenverk. Resultatet redovisas for
utvalda referenspunkter vid dessa ravattenintag samt i inre och yttre hamnomradet.

Sammanfattningsvis visar simuleringarna for basscenariot, med 5 % spill, medelvind, ingen
tappning eller skiktning, att efter tio dagar har sedimenten spridits till storre delen av
Lovstafjarden. Sedimentkoncentrationen (medelhalt 6ver djupet) vid ravattenuttagen ligger i
storleksordningen 0,001 mg/l medan de hdgsta koncentrationerna i fiarden utanfér
muddringsomradet ligger i intervallet 0,1-1 mg/l. Efter 20 dagar har sedimenten borjat sprida sig
utanfor Lovstafjarden bade i norr och i syd runt Lovén. Sedimentkoncentrationerna vid de tva
ravattenintagen ligger i storleksordningen 0,02 mg/l vid Gorvaln och 0,005-0,02 mg/l vid L&von.
De hogsta koncentrationerna i fiarden utanfor muddringsomradet ar nagot hdgre an efter 10
dagar, i storleksordningen 1-5 mg/l.

Efter 30 dagar har sedimenten spridits ytterligare utanfér Lévstafjarden.
Sedimentkoncentrationerna vid de tva ravattenintagen ligger da i storleksordningen 0,1 mg/l vid

1(23)

‘ Sweco Environment AB

AL p:\1345\1331783_l6vsta_tillstand_och_dp\000\19 original\tilistandsprocess\02. komplettering\bilaga 1 - pm mélaren.docx



memo04.docx

\J
SWECO ﬁ

Gorvaln och 0,01-0,1 mg/l vid Lovén. De hégsta koncentrationerna i fjarden precis utanfor
muddringsomradet ar nagot lagre an efter 20 dagar dock i samma storleksordning (1-5 mg/I).
Efter 80 dagar har sedimenten spridits till ett stérre omrade och gar i princip runt Faringso.
Koncentrationerna vid ravattenintagen haller sig till liknande niva som vid 30 dagar, dock hogst
ca 0,2 mg/l. Koncentrationerna i Lovstafjarden minskar langsamt pa grund av utspadning i hela
systemet.

De maximala simulerade sedimentkoncentrationerna fran samtliga berakningsscenarier vid
Gorvalns (ca 0,7 mg/l) och Lovons (ca 0,35 mg/l) ravattenintag ligger i samma storleksordning
som arsmedelvardena av de lagsta naturliga bakgrundskoncentrationerna for Malaren.

Baserat pa simuleringar av spridning av suspenderat material har amneskoncentrationer
beraknats for utvalda amnen som det finns riktvarden for ravatten enligt Svenskt vatten (2008),
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten samt atgardsgrans for PFAS.

Amneskoncentrationerna i vatten vid ravattenintagen har beréknats utifrén
amneskoncentrationerna i det fororenade bottensedimenten och den simulerade
koncentrationen for suspenderat material i vatten vid respektive ravattenintag.
Amneskoncentrationerna har beréknats for det vindmassigt och forutsattningsméssigt mest
ogynnsamma fallet for respektive ravattenintag (maximalt negativa vindférhallanden med lang
varaktighet i ogynnsam riktning, 5 % spill, ingen tappning) for att sakerstélla att den hégsta
mojliga paverkan fangas upp.

Jamférelse mellan framréknade a&mneskoncentrationer och riktvarden for dricksvatten for
respektive &mne visar att amneskoncentrationerna vid bada ravattenintag ar mycket laga. De
amnen som ligger ndrmast sitt respektive gransvarde i det kalkylerade maxfallett enligt ovan ar
bly (5 ganger lagre an gransvardet) och bens(a)pyren (8 ganger lagre an gransvardet).

For att utvardera sannolikheten att riktvarden for bly och bens(a)pyren (0,01 mg/l respektive
0,00001 mg/l) 6verskrids har en osékerhetsanalys utforts. Syftet med denna oséakerhetsanalys
har varit att undersoka hur robust resultatet &r genom att utvardera vilken paverkan totalt nio
osakerhetsparametrar har pa resultaten avseende amneskoncentrationerna vid ravattenintagen.
| osékerhetsparametrarna ingar osakerheter kring muddringsvolymen, mangd torrvikt sediment,
sedimentfraktioner, andel spill frAin muddring, &mneskoncentrationer i det fororenade
bottensedimenten, andel fororening i 16s fas samt osékerheter i numerisk modellering.

Resultat fran osakerhetsanalysen visar att modelleringens slutsatser ar mycket robusta och
risken for att rdvattnet paverkas ar obefintlig.

Driftskedet

Under driftskedet sker utslapp av dagvatten till vattenskyddsomrédet. Dagvatten fran hardgjorda
ytor inom omradet for planerad energianlaggning kommer att samlas upp i en dammanlaggning
(beskrivet i TB avsnitt 4.4.6 och bilaga E-11* till MKB) innan det slapps ut till Malaren.
Dagvattenanlaggningen dimensioneras for att kunna hantera 20 mm nederbérd fran hardgjorda
ytor baserat pa Stockholms Stads atgardsnivd. Dammarna dimensioneras ocksa for att ta emot

1 Bilaga E-11. Dagvatten inkl bilaga.
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vatten som uppkommer vid eventuell brandsléckning. Den planerade markanvéandningen
beraknas medfora en ca 25 % storre yta for ytavrinning &n i nulaget.

I dammanlaggningen renas vattnet genom sedimentation och filtrering. Sedimentation sker i
fordamm och huvuddamm. Darefter kan olika steg kopplas pa som innebar behandling genom
adsorption och fastlaggning i véxtmaterial, mikrobiologisk aktivitet, filtrering genom vaxter och
inverkan av solljus. Dammarna forses med flytande oljelans for avskiljning av olja och flytande
skrap. Dammarna utformas sa att kontroll av inkommande dagvatten och renat dagvatten kan
ske. Provtagningen kommer att beskrivas i ett kontrollprogram. Dammarna férses aven med
katastrofskydd for att sténga utloppen vid héndelse av olycka eller brand.

Berakningar av féroreningshalter i dagvattnet visar att med dagvattenhantering innehaller
dagvattnet som avses slappas ut i Malaren lagre fororeningshalter &n med befintlig
markanvandning (se Tabell 1).

Baserat pa dessa fororeningsberakningar har spridningsberakningar utforts med en
tredimensionell hydrodynamisk modell (redovisas i bilaga E-132 till MKB). Modellomradet valdes
med syfte att inkludera ravattenintagen vid Gorvéln och Lovon. Fororeningshalter har beréknats
for fyra punkter, tva vid ravattenintagen och tva vid smabatshamnen, och vid forhallanden i
nulaget och vid planerad verksamhet och visas som medelvarde 6ver vattendjupet.

Resultaten, som redovisas som medelvardet éver vattendjupet, pekar pa en kraftig utspadning
av dagvattnet, vilket beror pa att dagvattenflodet ar litet i forhallande till recipientens
vattenvolym. Dimensionerande dagvattenflode ar totalt ca 37 I/s.

2 Bilaga E-13. Spridningsberékningar_vatten (dag och kylvatten).
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Tabell 1. Sammanstalining av féroreningsresultat i belastning (kg/ar) fran utredningsomradet med befintlig
verksamhet respektive med planerad verksamhet utan och med dagvattenhantering.

A

m Befintlig markanvéndning Efter anlaggningens

n (kg/ar) uppférande (kg/ar)

e

P 12 4,1
N 110 75
; 0,99 0,14
c 1,7 0,46
u

VA

n 9,8 1,1
g 0,029 0,013
¢ 0,51 0,11
N 1,4 0,16
H

g 0,0017 0,0012
S

s 5500 705
(0]

i 160 14
I

P

A

H 0,053 0,0048
1

6

B

a 0,0053 0,0005
P

A 0,25 0,16
s

F 370 50
e

Inre delen av viken har en utspadningsfaktor pa 10-100 ggr medan inre delen av
smabatshamnen (punkt 2) har en utspadning pa 100—-1000 ggr. | yttre delen av
smabatshamnen (punkt 3) ar utspadningen 1000 ggr—10 000 ggr. Vid Gorvaln (punkt 1) och
Lovd vattenverk (punkt 4) visar simuleringarna att utspadningen ligger mellan 100 000 —

1 000 000 ggr. Utspadningen inom avgransat omrade visas i Figur 1.
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Figur 1. Resultat utspadningsforhallande Lovsta. | det morkblaa omradet ar utspadningsfaktorn 10 000 till
100 000 ggr. Utanfor morkblatt omrade ar utspadningen annu hogre. Punkt 1 Gorvaln vattenverk, Punkt 2
Inre hamnen, Punkt 3 Yttre hamnen och Punkt 4 Lové vattenverk.

Med samma beréakningsmodell och baserat pa utspadningen har féroreningshalterna beraknats
i varje punkt som medelvéardet éver vattendjupet (se Tabell 2). Som jamférelse har tabellen
kompletterats med halter for flera olika &mnen i ravattnet vid Lovo vattenintag samt med
gransvarden for dricksvattnet. Som framgar av tabellen &r tillskottet fran dagvattnet vid
vattenintaget marginellt.
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Tabell 2. Resultatet fran simuleringar vid fyra valda punkter i Malaren, samt vattenkvalitet 2018 vid Lovo
rvattenintag och gransvarden for dricksvatten.

Eta;gende Medelvarde 6ver vattendjupet (ug/l)

dagvatten | Ravatten 1 Gorvaln | 2Inre 3 Yttre 4 Lovo . -
Amne efter Malaren vid | vattenverk | smabats | smabats | Vattenverk ﬁﬁinkzvz?::

anlaggnin | Lovo 2018 hamn hamn : ( v/I)

gens (Hg/l) Hg

uppférand

e (na/l)
p 42 | 127107 | 0,159 00201 | 150105 ;
N 760 31710 |39 0,502 373104 ;
Pb 14 <02 | 46910° | 0,00588 | 743104 | 292107 10
Cu 47 40| 16810 |00211 |000267 | 198106 50
Zn 11 - | 4,19 108 0,0524 0,00663 4,93 10°© 1000
Cd 0,13 <0,1 | 5,83 1010 7,3110% | 9,24 10° | 6,86 108 1
Cr 1,1 1,4 | 2,11 10° 0,00264 3,34 10* 2,49 107 50
Ni 1,6 - | 5,66 10° 0,00708 8,96 10* | 6,67 107 20
Hg 0,013 <0,1 | 5,83101 7,31 10° | 9,2410°% | 6,89 10° 1
SS 7 100 -11,8210° 22,8 2,89 0,00216 -
Qil 140 - | 3,09 107 0,387 0,049 3,64 10° -
PAH16 0,048 <0,05 | 1,74 1010 218104 | 2,76 10° 2,05 108 0,1*
BaP 0,005 - 1191101 2,39 10° | 3,01 106 2,24 10° -
As 1,6 <1,0 | 5,80 10° 0,00723 9,20 10 | 6,89 107 10
Fe 500 40 | 1,49 106 1,87 0,236 1,74 104 -

*Avser dricksvatten for tappkran hos anvandare.
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2. Sedimentsuspensioner i relation till rikt- och gransvarden for god kemisk
status (Milj6- och halsoskyddsnamnden)

Simulerade koncentrationer vid sedimentsuspension behover relateras till max tillatna
halter i inlandsytvatten (HVMFS 2019:25).

Sokandens svar

| tabell 4 nedan jamférs beréaknade varden for fororeningshalter vid Gorvaln och Lovo
ravattenintag med max tilldtna halter och arsmedelvarden enligt HYMFS 2019:25 samt med
MKN for fisk- och musselvatten. Berédkningarna har utforts for amnen som det finns riktvarden
for avseende ravatten.

Tabell 4. Tabell for beraknade maximala féroreningshalter vid Gorvaln och Lovo ravattenintag vid mest
ogynnsamma vindforhallande (Scenario 1 2014B) Fororeningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten (férordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten),
bedémningsgrunder for sarskilda férorenande &mnen i inlandsvatten (kursivt) och gréansvarden foér god
kemisk ytvattenstatus i inlandsvatten enligt HaVs féreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende ytvatten (HVMFS 2019:25).

Amne Gorvalns Lovéns MKN fér fisk-  Arsmedelvarde Max tillatna
ravattenintag  ravatteninta och (na/h) halter (ug/l)
Scenariol g Scenariol rr_1us§elvatte_n bedbmni__ngsg_r beddémningsgr
2014 (ugl) 20148 (ugn) FIdeloan underornovar | under
SS (mg/l) il il -125 -
As 0,015 0,0074 0,5 7,9
Ba 0,82 0,41 -
Cd 0,011 0,0055 15%* 0,9**
Cr 0,044 0,022 3,4 -
Cu 0,38 0,19 40/- * -
Hg 0,0025 0,0012 - 0,07
Ni 0,035 0,017 * 34
Pb 1,9 0,92 * 14
Zn 2,3 11 -/100 * -
Antracen - - 0,1 0,1
Fluoranten - - 0,0063 0,12
Benso(a)pyrén 0,0013 0,00065 0,00017 0,27
Benso(b)fluoranten 0,000084 0,000041 - 0,017
Benso(k)fluoranten - - - 0,017
8 (23)
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Amne

Benso(ghi)perylen
PAH Summa 4
PFAS Summa 11
Pesticider summa
samtliga
1,2-dikloretan
Tetrakloreten och
trikloreten summa

Vinylklorid

Cyanid total

Gorvalns
ravattenintag
Scenariol
2014B (ug/l)

0,0047
0,0000023
0,002
0,000066
0,000018
0,000044

0,00091

*finns endast halter for biotillganglighet

**klass 4 map vattenhardhet

Lovons
ravatteninta
g Scenariol
2014B (ug/l)

0,0023
0,0000011
0,00097
0,000033
0,000009
0,000022

0,00045

MKN fér fisk-  Arsmedelvarde
och (ngll)
musselvatten bedémningsgr
Riktvarde/gran  under/gransvar

svarde den
Ej tillamplig
0,09
10
10

***Maximalvarde (djupmedelvarde) under hela simuleringsperioden

Max tillatna
halter (pg/l)
beddmningsgr
under
/gransvarden

0,0082

Ej tillamplig

Ej tillamplig

Ej tillamplig

Som framgar av tabellen 6verskrider inte de beraknade fororeningshalterna max tillatna halter
enligt HYMFS 2019:25. Berakningar av fororeningshalter har inte gjorts for omraden narmare
Lovsta. For samma scenario ligger det maximala vardet av sedimentkoncentrationen ligger pa
en faktor hogre mellan Lévsta och Faringso, dvs. mellan 1 — 10 mg/l jamfért med mellan 0,1 — 1
mg/l s6derut och norrut (brun farg i Figur 7).

Det innebar att féroreningshalterna ocksa ar hogre. Simuleringar visar ocksa att mitt i
Lovstafjarden inom detta omrade blir sedimentkoncentrationen inte hogre &n dryg 1 mg/Il. Utifran
detta kan man dra slutsatsen att maximal koncentration kan ske i naromradet till Lovsta. Utifran
Scenario 1 som skiljer fran Scenariol 2014B med avseende pa vindforutsattningar framgar att
300 m utanfor muddringsomradet uppgar koncentrationen till 10 mg/l ca 17 dagar efter
muddring men for 6vrigt lagre (se Figur 1-7 i Bilaga 1 till rapport spridningsberéakningar).
Beddmningen &r att bly eventuellt kan tangera max tillatna halt nara muddringsomradet men

inte langre ut.
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Maximal concentration over simulation period

645000 630000 0655000 0000 663000

Figur 7. Scenario 1 2014B. Maximalvarde av sedimentkoncentration (djupmedelvardet) under hela

simuleringsperioden.
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3. Konsekvenser for dricksvattenproduktionen av tillfalligt hég
fororeningsbelastning (lansstyrelsen)

Komplettera med en ndrmare analys och beskrivning av en tillfalligt hég belastning av
fororeningar till Malaren och konsekvenser for dricksvattenproduktionen. Som argument
mot att verksamheten under byggskedet ger upphov till en tillfalligt hégre spridning av
fororeningar anges att verksamheten totalt sett innebéar en lagre belastning av
fororeningar till Malaren. For dricksvattenproduktionen kan en tillfalligt hég belastning
vara mer problematisk &n en langvarig men jamnare belastning.

Sokandens svar

Inverkan av en tillfélligt hdg belastning av fororeningar under muddringsperioden har
analyserats inom ramen av utférd utredning med hjalp av ett olycksscenario dar en skopa
havererar och slapper hela volymen i vattnet. Kapaciteten av en skopa ar pa ca 10 ton
(sediment och porvatten). En analys visar att en sddan olycka motsvarar frislappning av ca 10%
till 17% av mangden sediment som spills frin muddringsarbeten per dag (raknat med 5% spill
fran 1200 till 2000 ton muddring per dygn enligt den simulerade muddringssekvensen), vilket
innebar att tillskott av spillt material &r begransat relativt total méngd spillt sediment under en
dag.

Eftersom den simulerade muddringssekvensen (44 000 ton total muddringsvolym under 30
dagar med muddringstakt 1200 till 2000 ton/dygn) togs fram med konservativa antaganden, vad
géaller den forvantade dagliga muddringstakten, bedéms en tillfalligt hég belastning i form av en
olycka fran skopan motsvara marginella konsekvenser vad galler total mangd spillt material
under hela muddringsperioden.

En sadan olycka kan dock forvantas orsaka tillfalligt hoga grumlingshalter i narheten av
muddringsomradet eftersom mangden spillt material blir tillfalligt betydligt hogre an vid vanlig
drift. En sadan forhojd sedimentkoncentration férvantas dock framst ske i narheten av hamnen
och gradvist minska i och utanfor Lovstafjarden pa grund av utspadning som sker under
transport i vatten. Inom projektet har inverkan av en sadan olycka diskuterats i samrad med
Norrvatten och Stockholm vatten och avfall. Spridningssimuleringar har &ven utférts med hjalp
av Ekaterina Sokolova, forskare pa Chalmers tekniska hogskola, som visat att en sadan olycka
forvantas generera ett tillskott av sedimentkoncentration mellan 1 och 4 ug/l vid Gérvalns och
Lovons ravattenintag, vilket &r ca 200—700 ganger lagre an de hogsta simulerade
sedimentkoncentrationerna (ca 0,7 mg/l) till f6ljd av muddringsarbeten. Detta resultat bekraftar
darmed att de férhdjda sedimentkoncentrationerna som férvantas intraffas strax utanfér hamnen
kommer att spadas ut i mycket stor omfattning innan vattenstrommarna hinner transportera
partiklarna fram till rAvattenintagen.

Utifrdn ovanstaende resonemang samt resultat frn riskanalysen, som redovisas i Bilaga E-18a
i MKBn, kan det konstateras att en tillfalligt htg belastning av féroreningar i form av en olycka
dar en skopa havererar inte medfér nagon forhojd risk for dricksvattenproduktionen.
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4. Paverkan av propellerinducerade strommar utanfér muddringsomradet
(lansstyrelsen)

Redogor for omradet utanfor muddringsomradet som berdknas paverkas av
propellerinducerade strommar och vilka féroreningar som riskerar att spridas vid
fartygsanlop.

Sokandens svar

Utanfor muddringsomradets grans ar vattnet djupare, 34 — 41 m, men mindre brant botten (ca

5 %) an inom muddringsomradet (se Figur 4). Sjobotten bestar av postglacial lera, gyttjelera och
lergyttja (SGU). Utanfér muddringsomradet har enstaka provtagningar av sediment tagits vilka
visar att bottensedimenten har en hdg vattenhalt (70-80 %) och ett relativt hogt lerinnehall med
sammanhallande kohesionskrafter.

Aven utanfér muddringsomradet har héga halter av miljéstérande amnen, sarskilt bly, patraffats
men noterbart ar att det var lagre halter i sedimentens ytskikt (O - 10 cm) jamfoért med
sedimenten djupare ned (10 - 20 cm ned till ca 30 - 50 cm). Sannolikt sker pa dessa
provpunkter en kontinuerlig deponering av miljgstérande amnen fran Lévstas inre delar samt en
Oversedimentering av renare material fran omgivningarna.

| Tabell 3 (se &ven bilaga E-16 till MKBn) nedan redovisas de dversta lagren (0—20 cm) i punkt
60b, 61b och 62a. Provpunkternas placering och bottenskjuvspénning enligt ett av de
dimensionerande scenarierna framgar av Figur 4.

......

Figur 4. Provpunkternas placering och bottenskjuvspanning (Bilaga D-04 PM Geoteknik Hamn).
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Tabell 3. Fororeningshalter i provpunkter utanfér muddringsomradet pa djupen 0—10 respektive 10-20 cm.

Amne Punkt 60b (djup 35,3 m) Punkt 61b (djup 39,2) Punkt 62a (djup 42,7)
2-40 cm brunt org. 0-2 ljust org, 2-5 svart 0-2 ljust org, 2-5 svart
org, 5-40 brunt org. org, 5-40 brunt org.
0-10cm 10-20 0-10cm 10-20 0-10cm 10-20cm
cm cm
Kadmium 1,28 - 0,78 1,6 1,02 2,47
Kobolt 14,7 15,4 14,6 16,2 15,4 15,7
Krom 44,9 55 428 44,1 - 43,4
Koppar 73,8 - 59,2 - 65,5 -
Kvicksilver <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Nickel 43 55 41,1 51,1 46,2 54,8
Zink 276 - 241 335 244 -
Fenantren <0,202 - <0,198 - <0,197 -
Antracen <0,202 - <0,198 - <0,197 -
Fluoranten 0,231 - <0,198 - <0,197 -
pyren 0,202 - <0,198 - <0,197 -
bens(a)antracen <0,202 _ <0,198 _ <0,197 R
krysen <0,202 - <0,198 - <0,197 -
bens(b)fluoranten <0,202 _ <0,198 R <0,197 -
bens(k)fluoranten <0,202 _ <0,198 _ <0,197 R
bens(a)pyren <0,202 - <0,198 - <0,197 -
PAH summa 11 1,14 - <0,09 - <1,08 -
PCB 28 <0,0020 - <0,0020 - <0,0040 -
PCB 52 <0,0020 - <0,0020 - <0,0020 -
PCB, summa 7 <0,0070 - <0,0070 - <0,0080 -
14 (23)
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Viktigt att nAmna &r att djupare an drygt 30 m &r de propellerinducerade strémmarna och
bottenskjuvspanningarna laga. En del av den beraknade mangden sediment som eroderar
kommer emellertid besta av hdga halter tungmetaller innan de éversta centimetrarna har
eroderat bort. De underliggande sedimentlagren har en hdgre konsolideringsgrad och densitet
som i sin tur innebé&r att erosionen minskar.

I MKBn redovisas att simuleringar &ven har gjorts av inverkan av bottenerosion utanfor
muddringsomradet pa grund av propellerstrommar. Resultatet visar att sedimentkoncentration
frén erosion av bottensediment utanfér muddringsomradet ligger pa ca 0,01 mg/l samt 0,001
mg/l vid Gérvalns respektive Lovéns referenspunkter. | jamforelse med Scenario 1 fér muddring,
som har beraknats utifran samma forutsattningar, ar dessa koncentrationer ca 10 ganger och ca
100 ganger lagre. Laga koncentrationer av suspenderade &mnen visar pa att en stor del
partiklar sedimenterar i naromradet.

5. Begrénsning av grumlande arbeten under perioder med hég ekologisk
kanslighet (lansstyrelsen)

Fortydliga varfoér det inte finns behov av att begrdnsa grumlande arbeten under perioder
med hog ekologisk kanslighet. | ansdkan framfors att utférda utredningar betréaffande
fiskforekomst i muddringsomradet visar att det inte foreligger ndgot behov av att
begransa muddringssasongen till vissa manader under aret. Lst kan inte se att det finns
nagot sadant stod for detta pastdende i de utredningar som bilagts ansokan. | handling
Limnisk naturvardesinventering framfors tydligt att om grumling sprider sig kan den fa
effekter pa saval vegetation som fisklek i kringliggande omraden med hogre naturvarden
och darfér rekommenderas att bygget av hamnanlaggningen sker under en period med
lagre biologisk och ekologisk kénslighet.

Sokandens svar

Period med 6kad kanslighet

Period med 6kad kanslighet identifieras som perioden nar 6kad grumling kan paverka fisk
genom beteendeforandringar som t.ex. i fodosok, eller vandring till lekomraden. Olika arter har
olika toleransniva och paverkan beror ocksé pa om fisken ar beroende av sin syn for fodosok
eller letar féda i sedimenten.

Grumling kan utgora en storning for fisken under lekperioden. For de fiskarter som har patraffats
vid Lovsta sker lekperioden for de flesta arter mellan mars-juli. Lake leker mellan december-
mars och sikléja aven under september-oktober.

Vuxna fiskar kan vara anpassade till miljer med uppslammat bottensediment och har &ven
formagan att undvika grumlande omréden. Agg- och larvstadierna saknar daremot mojlighet att
aktivt forflytta sig och har inte alls samma motstandskraft for htga suspensionshalter3,

8 SLU AQUA, 2020. Kunskapssammanstélining om effekter pa fisk och skaldjur av muddring och
dumpning i akvatiska miljéer — En syntes av grumlingens dos och varaktighet. Aqua reports 2020:1.
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Fisklarver ar daremot generellt mer kénsliga for grumling an aggstadier eftersom de anvander
synen for att jaga foda. Nar larvstadiet infinner sig varierar mellan fiskarterna.

Véaxter ar mest kansliga under tillvaxtperioden. Minskat ljusinslapp pa grund av grumling kan
leda till en minskad produktivitet hos vegetation under tillvéxtsaésongen maj till augusti. Grumling
kan aven paverka bottenlevande djur genom igentappning av membran eller 6kad belastning
hos filtrerande bottenfauna®.

Inom muddringsomradet

Den storsta grumlingen bedoms ske inom sjalva muddringsomréadet dar ocksa den storsta
sedimentationen férvéantas. For basscenariot (Scenario 1°) berdknas koncentrationen
(medelhalt 6ver djupet) suspenderat material tidvis vara hogre an 25 mg/l under ca tre veckor
och vid nagot enstaka tillfalle nagot hogre &n 50 mg/l vid den nordligaste belagna punkten. For
ovriga punkter ligger koncentrationen under 25 mg/l. Som mest berdknas sediment med den
ungefarliga tjockleken 0,0050 mm lagga sig pa botten inom muddringsomradet men tjockleken
avtar snabbt (se vanster graf i Figur 2).

[I" 1‘1; %’l _L('l' ?‘ | | r" | |‘. ' *" I \ , L II ! JI

(1 IR AR N A My AM a !{"‘, A
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Figur 2. Djupmedelvérde av sedimentkoncentrationen i inre (vanster bild) och yttre hamnen (héger bild) for
Scenario 1.

Enligt inventering av muddringsomradet ar bottens naturlighet Iag pa grund av intensiv mansklig
aktivitet och pa& grund av att bottenfaunasamhallet darfor ar artfattigt. Det har vid inventering inte
pavisats rodlistade eller ovanliga arter vad géller bottenfauna och makrofyter (se bilaga).

Eftersom sedimentlager muddras bort inom omradet sker en permanent paverkan pa
bottenstrukturen och sedimentsammanséttning. Baserat p& den kunskapen som finns &r det
inga skyddade arter som kan paverkas. Dessutom pagar storande verksamhet med fritidsbatar.

4 Havs- och vattenmyndigheten, 2018. Muddring och hantering av muddermassor — Végledning och
kunskapsunderlag for tillampningen av 11 och 15 kap. miljébalken. HaVs rapport 2018:19.
5 Scenario 1 — basscenario med 5 % spill medelvind, ingen tappning eller skiktning.
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Botten vid smabatshamnen bedéms inte utgora ett omrade med goda forutsattningar for lek
eftersom botten sluttar kraftigt och i huvudsak bestar av lera och silt och en del skrap. Det borde
darfor kunna uteslutas att det finns vardefulla habitat inom omradet som forloras vid muddring.

Efter utbyggnad kommer det inom omradet anlépa i snitt ett fartyg om dagen som bidrar till
storningar. Det kan dock antas att det pa grund av muddring och &ndrade djupforhallanden blir
forandrade stromforhallanden som orsakar permanent skifte i forutsattningarna for bottendjur,
fisk och véxtersS.

Enligt simuleringarna (se ovan) kommer koncentrationen av suspenderat material som mest
uppna ca 60 mg/l under en manads muddringsarbete men i huvudsak ligga pa lagre nivaer. En
normal och 6vergaende beteendeforandring ar att fiskar undviker grumlande omraden. Baserat
pa genomgang av olika studier kan man dra slutsatsen att dodliga effekter pa fisk sallan
upptrader vid grumlighet lagre an 100 mg/l om varaktigheten ar maximalt 10 dygn®. Darutover
kommer storande arbeten paga. Risken beddms vara liten att fisk paverkas inom
muddringsomradet.

Utanfér muddringsomradet

Hur det akvatiska livet utanfor muddringsomradet paverkas beror bl.a. pa avstandet till
muddringsomradet, hur mycket av spillet fran muddringen som sprids vidare med strémmarna
samt hur det suspenderade materialet ror sig.

Simuleringarna for Scenario 1 visar att sedimentkoncentrationen vid yttre hamnen ca 300 m frén
muddringsomradets grans har hégst varden i den nordligast belagna punkten, som hégst ca 10
mg/l (se Figur 3). Efter tio dagar fran det att muddringen pabérjas har sedimenten spridits till
storre delen av Lovstafjarden. Sedimentkoncentrationen (medelhalt 6ver djupet) i fijarden utanfor
muddringsomradet ligger som hogst i intervallet 0,1-1 mg/l. Efter 20 dagar har sedimenten
borjat sprida sig utanfor Lovstafjarden bade i norr och i syd runt Lovon. De hégsta
koncentrationerna i fjarden utanfér muddringsomradet ar nagot hdgre an efter 10 dagar, i
storleksordning ca 1-5 mg/l. (Se Fel! Hittar inte referenskalla. | MKBn).

Efter 30 dagar har sedimenten spridits ytterligare utanfor Lovstafjarden.
Sedimentkoncentrationerna vid de tva ravattenintagen ligger i storleksordning 0,1 mg/l vid
Gorvaln och 0,01-0,1 mg/l vid Lovon. De hdgsta koncentrationerna i fjarden utanfor
muddringsomradet ar nagot lagre an efter 20 dagar dock i samma storleksordning (ca 1-5
mg/l). Efter 80 dagar har sedimenten spridits till ett storre omrade och gar i princip runt
Farings6. Koncentrationerna vid ravattenintagen haller sig till liknande niva som vid 30 dagar,
dock hogst ca 0,2 mg/l. Koncentrationerna i Lévstafjarden minskar langsamt pa grund av
utspadning i hela systemet.

6 Havs- och vattenmyndigheten, 2018. Muddring och hantering av muddermassor — V&gledning och
kunskapsunderlag for tillampningen av 11 och 15 kap. miljébalken. HaVs rapport 2018:19.
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Den maximala koncentrationen av suspenderat material for hela simuleringsperioden varierar
mellan 1,0 — 10,0 mg/| utanfér muddringsomradet (se brunt omrade i Figur 3) och uppnar med
andra ord som mest 10,0 mg/I.

Maximal concentration over simulation period
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Figur 3. Scenario 1. Maximalvarde av sedimentkoncentration (djupmedelvardet) under hela
simuleringsperioden. Vardet i varje punkt visar det hdgsta vardet i den punkten oavsett nar under den
simulerade perioden detta varde intraffade. OBS: varden lagre an 10 mg/l redovisas med bla farg.

Enligt SLU Aqua litteratursammanstallning (fokus pa laxfisk) racker det med doser runt 20 mg/I
for att fa signifikant 6kad mortalitet for larver eller samre klackningsformaga vid exponering
langre &n en manad. Juvenila fiskar klarar lagre halter an vuxna fiskar. Vid 10 mg/l kan
subletala/fysiologiska effekter uppsta och signifikant forhojd dodlighet vid runt 20 mg/I®. Det
finns fa studier som visar negativa effekter pa fisk av grumling vid <100 mg/l och <14 dagars
exponering.

Enligt simuleringarna nar sedimentkoncentrationen som hogst upp till 10 mg/l fran avstandet
300 m och langre till muddringsomradets grans. Det innebér att om det i naromradet finns
juvenila fiskar och larver sa borde risken vara liten for skadliga effekter men det finns ingen risk
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for dodliga effekter. Det finns inga kanda vardefulla lekomraden for fisk i narheten men ett
potentiellt lekomrade antas finnas séder om deponiomradet. Enligt simulerade
sedimentkoncentrationer forvantas de inte bli sa stora att de utgdr en storning for eventuell lek.

Daremot finns risk for att bottenlevande djur paverkas av sedimentering oavsett period for
muddring. Om partiklarna med féroreningar ar sma, sedimenterar langsamt och sprids 6ver
stora omraden kan de upptas av djurplankton och bottenfauna och darmed spridas i
naringsvaven (Naturvardsverket, 2009). Som nadmns ovan noterades vid inventeringarna inga
rodlistade eller ovanliga arter och naromradet bedéms inte vara unikt for Malaren gallande den
akvatiskas miljon och lekomraden for fisk.

Mot bakgrund av ovan uppgifter bér det inte finnas hinder for vilket tid pa aret muddringen
utfors.

6. Paverkan av kylvatten (lansstyrelsen)

Fortydliga hur verksamhetens utslapp av kylvatten med en temperatur pa 40 grader
kommer att paverka recipienten. Malaren i sin helhet ingar i forteckningen av omraden
som skyddas av fisk- och musseldirektivet och tillhérande férordning. Dar anges en max
varmeokning for laxvatten pa 1,5 grader raknat mot intagstemperaturen, med en absolut
max temp i gransen pa blandzonen pa 21,5 grader. Alt en max varmedkning for évriga
vatten pa 3 grader och max varmedkning i gransen pa blandzonen pa 28 grader.

Tydliggor riskerna med kylvattenanvandningen pa algtillvaxten och paverkan pa
miljokvalitetsnormer samt om statusen kan forsamras. Ange aven vilka atgarder som kan
vidtas for att minska riskerna. Aven risken att giftiga &mnen fran cyanobakterier kan
komma att paverka vattenverkens dricksvattentillverkning bor beaktas.

Sokandens svar

Kylvattenutslapp sker alla manader forutom juli och augusti. Den sémsta manaden ur
temperatursynpunkt for kylvatten ar september da anlaggningen ar i drift och Malarens
vattentemperatur fortfarande ar hdg. Vattentemperaturen pa intagsnivan -20 m varierar i
september i intervallet 7-15°C och vid utloppsnivan -10 m varierar vattentemperaturen i
intervallet 10-18°C medan ytvattentemperaturen varierar i intervallet 10-18°C.

Temperaturdokningen pé kylvattnet ar i september normalt 7°C jamfért med den naturliga
temperaturskillnaden pa ca 3°C. Kylvattenanvandningen ar beraknat till 594 m3/h (eller 0,165
m?3/s) att jamfora med det totala flodet pa 65 m?/s for hela Malaren och dar mer &n halva flodet
normalt rinner genom Lévstafjarden dvs. minst 32 m3/s vilket ar ca 200 ganger hogre.

Simuleringar visar att vattentemperaturen blandas om snabbt med recipientens och omradet dar
temperaturdkningen ar storre &n 1,0 grad ar begransat till cirka 10 meter nedstroms
utslappspunkten. Omblandningen gor att kylvattnets temperatur snabbt blir Iagre an cirka 5,1
grader och far storre densitet &n recipientens. Det innebar att vattnet sjunker ner mot bottnen
och att en temperaturplym pa cirka 20 meter uppstar dar forandringen av temperaturen i
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vattenmassan kommer vara maximalt ca 1 °C innan uppvarmningen avtar. Paverkan vid
vattenytan ar obefintlig. (Se bilaga E13 sid 38).

Mot bakgrund av ovan redovisning finns en risk for att varmedékningen i vattnet blir lite hogre &n
angivet i miljokvalitetsnormen for fisk- och musselvatten ndrmast kylvattenuttaget som planeras
ligga under kajen. Inom de 10 metrarna som temperaturen kan bli nagot htgre kommer battrafik
forekomma och omradet bor darfor inte vara attraktivt for fisk.

| Malaren ar det framfér allt 6vergddning som varit ett problem for algtillvaxt. Vid forhojd
belastning av naringsdmnen tar vaxtplankton snabbt upp néaringséamnena och 6kar sin
biomassa. Massutveckling av kiselalger pa varen och vattenblomningar av cyanobakterier
sommartid blir d& vanligt”. En blomning startar oftast sent i juni eller tidigt i juli och vanligtvis
pagar blomningen i 2—4 veckor, denna tidsperiod bestams till stor del av vaderforhallanden och
tillgangen pa biologiskt tillganglig fosforé. Under juni har kylvattnet en temperatur som ar ca 7 °C
hogre an Malarens temperatur och under juli till augusti sker inga utslapp. Med utgangspunkt att
temperaturhdjningen, forutom néarmast utloppet, inte blir hogre an ca 1 °C innan uppvarmningen
avtar maste risken for algtillvaxt eller cyanobakterier anses vara férsumbar.

7 SLU, 2013. Mélaren — Tillstdndsutvecklingen 1965 — 2011. Rapport 2013:1.

8 https://www.su.se/ostersjocentrum/askolaboratoriet/forskning/forskning-vid-askélaboratoriet/forskning-
2013/cyanobakterier-1.167963.
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7. Effekter av fartygstransporter pd smasvalting

Analysera miljoeffekter fran fartygstransporterna pa forekomsten av undervattensvaxten
Smasvalting (Alisma wahlenbergii). Det finns flera skyddade omraden i Malaren pa grund
av forekomsten av undervattensvaxten Smasvalting.

Sokandens svar

Fartygstransporter till Lovsta

Branslebehovet medfor 250 — 300 battransporter per ar vilket motsvarar ca 6 batar/vecka.
Maximal last per bat ar ca 3000 ton och forvantad fartygsstorlek &r langden ca 90-110 m och
bredden ca 12-14 m.

| forsta hand foreslas trafiken till Lovsta KVV att ga leden via Bockholmssundet fran Sodertalje,
men pga. av exempelvis sparrtider vid Nockebybron kan trafiken i vissa fall behéva anvanda
leden via Skeppsbackasundet som kan ses som en reservvag. Vid behov kan import aven
komma att ske frdn hamnar i regionen utanfér Malaren och via Hammarbyslussen istéllet for
fran Sodertélje. Saval Sodertéalje kanal som Hammarbyslussen, och till viss del Nockebybron
begransar storleken pa fartyg.

En nautisk riskidentifiering® har gjorts for att identifiera nautiska risker samt sannolikheten fér
olyckor och odnskade héndelser. Sarskilt fyra kritiska passager har identifierats med
begransningar som langd, bredd och djupgédende. Ur denna aspekt identifierades inga
uppenbara hinder for att anlaggningen ska kunna forsérjas med bréansle genom
fartygstransporter via Sddertélje kanal.

Smasvalting

Smasvalting ar en flerarig, 10-45 cm hdg undervattensvaxt som blommar under vattenytan i juli
och augusti. Smasvalting minskade i huvudsak under mitten av 1900-talet, i samband med att
utslappen i Malaren okade dramatiskt (Artfakta). | Stockholms lan har férekomst av smasvalting
rapporterats in till Artportalen mellan 2000 — 2020 vid sédra och norra delen av Ekerd samt pa
Oar i Norra Bjorkfjarden, sarskilt vid sodra delen av Grasholmen som &r Natura 2000-omrade,
samt vid Slagsta och Varberg (se Figur 5). Enligt Lansstyrelsen i Stockholms I4n'° berdknades
populationen vid sandreveln och den vastra viken vid Grasholmen uppga till cirka 8800
respektive 7000 individer &r 1996. D& lokalerna inventerades 2000 berdknades det totala
antalet individ till 270 respektive knappt 2500 exemplar, och hade saledes reducerats
katastrofalt, sarskilt vid sandreveln. Minskningen fanns vara orsakad av paverkan fran
snabbgaende passagerarfarjor som perioden 1997-2001 trafikerade sundet mellan Grasholmen
och Malmhuvud. 2005—-2007 uppvisade de inventerade populationerna vid Grasholmen en
mycket kraftig 6kning och bedémdes vid den senaste inventeringen omfatta drygt 40 000

9 SSPA Sweden AB, 2018. Identifiering av nautiska risker. Rapport Nr: RE20199091-01-00-B. Bilaga till
MKB for detaljplan.

10 | ansstyrelsen i Stockholms 14an, 2007. Sméasvalting i Malaren — Lage och trender i Stockholms I&an 2007.
Rapport 2007:33.

21 (23)

‘ PM MALAREN
2020-09-

AL p:\1345\1331783_lovsta_tillstind_och_dp\000\19 original\tillstdndsprocess\02. komplettering\bilaga 1 - pm malaren.docx



memo04.docx

W/
SWECO ﬁ

individer. Forutom vattenrorelser fran sarskilt snabba batar och fartyg ar ocksa den fortgdende
igenvaxningen av den grunda véastra viken ett alltmer patagligt hot mot delar av populationen.
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Figur 5. Fynd av smasvalting 2000 — 2020 (Artdataportalen). Bla prickar visar manga fynd inom ett mindre
omrade, gula prickar visar fynd oberoende av fyndplatsens typ.

Befintlig fartygstrafik

De mest frekventa fartygen som 2018 passerade sdder om Grasholmen var
passagerarkryssning och sjéraddningen.

Forbi Slagsta passerade andra typer av batar, bl.a. transporter med ballast fran projekt Forbifart
Stockholm som minskar eller upphér helt nar projektet har fardigstallts samt cementtransporter
som kommer att avvecklas. Fartygsspar av de 12 mest frekventa fartygen visas i Figur 6.
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Figur 6. Fartygsspar av de 12 mest frekventa fartygen i omradet under 2018 (SSPA Sweden AB, 2018).
Miljoeffekter

Oavsett vilken vag fartygen till Lovsta tar finns smasvalting utmed vagen. Bada passagerna ar
dock fartygsleder som aven idag nyttjas frekvent av olika typer av batar. Nar det galler den
sodergéende vagen kommer den pagaende fartygstrafiken reduceras och det kan darfor antas
att fartygstrafiken till Lovsta inte medfoér en 6kning. Det finns inga uppgifter om hur
smasvaltingen vid Slagsta och pé sddra delen av Eker6 har paverkats av fartygstrafiken.
Beddémningen gors dock att fartygstrafiken inte medfor ckade effekter pa smasvaltingens
bestand.

Den norrgadende vagen som gar soder om Grasholmen kommer som namnts anvandas som
reservvag. Det ar i nulaget inte mojligt att saga hur frekvent det kommer att ske men det beror i
sa fall endast tomma batar fran Lovsta. Paverkan pa smésvalting sker pa grund av sug och
svallvagor som verkar 6ver storre delen av reveln orsakade av vattenrorelser fran framst
snabbgéende batar. Fartygstrafiken forvantas inte passera snabbt och pa samma sétt orsaka
vattenrorelser. Bedémningen ar att fartygstrafiken fran Lovsta medfor marginella till sma effekter
pa smasvalting.
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Sammanstallning av uppgifter om vattenmiljon
Inledning

Bakgrund

Syftet med detta PM &r att sammanstélla de uppgifter som finns tillgangliga om vattenmiljén i
Ostra delen av Malaren for att kunna bedéma om och i sddana fall vilka naturvarden som kan
paverkas av foreslagen verksamhet. PM ska utgéra underlag till flera av kompletteringssvaren
pa inkomna yttranden fran Mark- och miljodomstolen. Vattenmiljé omfattar uppgifter om
bottenfauna, makrofyter samt fiskarter och potentiella lekomraden. Uppgifter har inhamtats fran
rapporter och inventeringar tillgangliga pa hemsidor samt de inventeringar som har utforts inom
ramen for projektet.

Allmant om vattenmiljén i Malaren

Malaren avsnérdes fran havet och blev gradvis en insjo under 1100- och 1200-talet da
astrosklarna vid Norrstrom genom landhgjningen kom allt narmare vattenytan. Sjon som helhet
kan betraktas som relativt grund med ett medeldjup pa 12,8 meter och ett djup p& mindre an 3
m i drygt 20 % av sjon'. Malaren har sex delbassénger varav en omfattar vattenférekomsterna
Gorveln och norra delen av Fiskarfjarden. Delbasséangens medeldjup ar 14,0 m och maxdjupet
ar 35 m.

Jordsammansattningen i Malarens tillrinningsomrade har stora skillnader och medfor stora
skillnader mellan vattenkemin i delbasséngerna. Det avrinnande vattnet till aktuell delbasséng
blir val buffrat mot forsurning, far hogt innehall av naringsamnen och tamligen lag vattenfarg pa
grund av den relativt naringsrika moranen i nordost och ovanliggande lager av naringsrika och
delvis karbonatrika leror. Aven markanvandningen skiljer mellan delbasséangerna och paverkar
vattenkemin.

Méalarens sodra sida karaktariseras i huvudsak av forkastningsbranter, vilket ocksa ar fallet i
Gorvéln, medan norra sidan har mer flacka strénder. Mélarens stora variation vad géller
morfologi och vattenkvalitet gor att sjon ocksa hyser en stor mangfald av biotoper. | Malaren
forekommer dels en valutvecklad pelagialzon (fria vattenmassan utanfor vegetationsbaltet), dels
stora omraden med en karakteristisk vindskyddad litoralzon (grunda bottenomraden med rotade
vaxter), dels stora omraden med en vindexponerad litoralzon (branningszon, utan rotade vaxter)

1 SLU och Mélarens Vattenvardsféround, 2013. Malaren — miljétillstdnd och utveckling 1965 — 2011.
Rapport 2013:1
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och slutligen forekommer en mycket tydlig profundalzon (djupa bottenomraden som saknar
grona vaxter). 2.

Det finns ett antal skyddade omraden runt Malaren. Vid Gorveln norr om Lovsta ligger det
kommunala naturreservatet Gorvaln, inom vilket Gaserborg Natura 2000-omrade finns. Soder
om l6vsta ligger Grimsta och Lovo naturreservat. Det finns ett flertal hotade arter i och utmed
stranderna. Bland dessa finns bl.a fiskarten asp och vattenvaxten smasvalting som ingar i
Lansstyrelsen Stockholms atgardsprogram for nagra av de hotade arterna i lanet.

Naturvardsverket har med hjalp av Havs- och vattenmyndigheterna och lansstyrelserna pekat ut
vattenomraden som &r speciellt viktiga for att uppréatthalla fiskbestanden enligt
fiskvattendirektivet (NFS 2002:6). Sjon Malaren &r ett utpekat vattenomrade pa grund av att det
hyser eller skulle kunna hysa arter som gadda, abborre, al och karpfisk. Fér dessa
vattenomraden galler miljokvalitetsnormer enligt Férordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer
for fisk- och musselvatten, som inte far 6verskridas eller underskridas annat an i viss angiven
utstrackning.

Bottenfauna

Bottenfaunasamhallet i djupbottnarna bestar av konsumenter som antingen ater organiskt
material som sedimenterar ner fran éverliggande vattenmassa (bade vaxtplankton och organiskt
material fran avrinningsomradet) eller lever som rovdjur pa annan bottenfauna. Enligt SLUs
milioovervakning® domineras bottenfaunasamhallets individtathet av de smavéaxta
glattmaskarna i alla bassanger och de dominerar &ven vad géller biomassa i de Ostra
stationerna Norra Ekoln, Gérvaln S. och Sddra Bjorkfjarden. Bottenfaunan i Goérvaln har under
de senaste 3—4 aren haft relativt ldg biomassa och i stort sett bara innehallit glattmaskar. | ett
langt tidsperspektiv ar detta ovanligt, och det har bara hant tidigare 2001-2003 att den grupp av
kraftor, oftast vitmarlor, som brukar vara vanlig vid denna station saknas nastan helt. Dessa
forhallanden ar markliga i djupbottnarna eftersom syrgasnivaerna ar bra pa dessa djup. Det &r
den totala avsaknaden av fijadermygglarver som &r orsaken till att statusklassningen gick fran
hog status tidigare ar till dalig status 2019.

Bottenfaunan vid stranderna undersoktes 2014 vid sju strandlokaler i Malaren*. Generellt visade
inventeringen att bottenfaunan pa de undersokta strandstrackorna var mycket artrik och
individtatheten var vid de flesta lokalerna mycket hdg. Det géller sarskilt snackfaunan med totalt
14 olika snackarter samt nattslandor. Ett antal dagslandor hittades men inga backslandor. Det
patraffades inga rodlistade arter men sammanlagt noterades 15 ovanliga arter: en marlkrafta,
en pungraka, fyra nattslandearter, en skalbaggsart och atta snackarter. Vid Gorvaln
undersotktes en lokal vid Hummelmora i Gorvaln naturreservat, ca 3 km norr om Lévsta, dar
bottenfaunan sammantaget bedémdes ha mycket héga naturvarden. Ett flertal ovanliga arter

2 SLU och Malarens Vattenvardsforbund, 2000. Malaren — miljotillstdnd och utveckling 1965 — 98.

3 SLU och Malarens Vattenvardsforbund. Fokus pa Méalaren 2019. Sammanfattande resultat fran
miljodévervakning och forskningsprojekt knutna till samarbetet mellan SLU och Mélarens
vattenvardsforbund. Rapport / Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for vatten och miljé 2020:3.

4 Medins Havs och Vattenkonsulter AB, 2014. Bottenfauna vid Malarens strander 2014 — En undersékning
av sju strandlokaler.

2 (10)

‘ BILAGA TILL PM MALAREN
2020-09-

AL c:\users\selnar\desktop\utkast 2 bilaga pm mélaren 2020-09-17.docx



memo04.docx

@
SWECO ﬁ

hittades, bl a det glacialrelikta kraftdjuret (Mysis relicta), nattslanderna (Goera pilosa) och
(Hydropsyche contubernalis) samt Sjoskivsnackan (Gyraulus riparius) och 6rondammsnackan
(Radix auricularia). Antal taxa och individtatheter var mycket hogt.

Vid en inventering 2007 av glacialrelikta kraftdjur i Malaren® hittades hoppkréaftan (Limnocalanus
macrurus), pungkréaftan (Mysis relicta) samt marlkraftorna vitmérla (Monoporeia affinis) och
taggmarla (Pallasea quadrospinosa) i en transekt beldgen i nordvastlig riktning mellan
Skaftingeholmen séder om vattenverket och 6n Askkéren.

Som ett underlag till tillstAndsansdkan genomfordes under maj manad 2019 en undersékning av
bottenmiljon utanfor den dstra deponin, sydost om det da planerade kajlaget samt en utdkad
inventering av bottenlevande vegetation och fauna i smabatshamnen®. Inventeringen utférdes
inom omradet for planerad muddring. Bottens naturlighet ar Iag p& grund av intensiv mansklig
aktivitet och antropogen paverkan. Bottenfaunasamhallet ar artfattigt men vid
dropvideoundersokningen hittades rikliga mangder av musselskal pa botten fran den invasiva
vandrarmusslan (Dreissena polymorpha) samt Trubbsumsnéacka (Viviparus viviparus). Vid
bottenhugg detekterades fijadermygglarver (Chironomidae)och allméan klotmussla (Sphaerium
corneum).

En kompletterande bottenfaunaundersdkning utférdes i juni 2020 av Calluna’ omfattande ett
storre omrade (se Figur 1). Resultatet visade att statusklassning av tre lokaler av de litorala
proverna baserade pa ASPT-index hade god status och tre hog status, vilket indikerar at
lokalerna huserar arter som ar kansliga mot féroreningar av naringsdmnen och férandrade
livsmiljéer. Bland annat hittades ett flertal arter av langhorslandor (Leptoceridae) vid samtliga
litorala lokaler. Vid hélften av lokalerna hittades dven smalbackslandor (Leuctridae) som kraver
syrerika forhallanden och indikerar laga naringsnivaer.

Med avseende pa MILA-index visar proverna att fem lokaler hade hog status och en god status.
Detta indikerar att omradet inte &r paverkat av forsurning i ndgon storre utstrackning. Bland
annat férekom de férsurningskéansliga arter av dagslandor (Caenis luctuosa, Baetis
fuscatus/scambus), nattslandor (Setodes argentipunctellus, Ecnomus tenellus) och skalbaggar
(Normandia nitens, Oulimnius tuberculatus). Inga rodlistade arter eller ovanliga arter forekom.

Enligt rapporten observerades att i jamforelse med andra omraden i Méalaren har de profundala
omradena i Lovstafjarden ett relativt [agt antal taxa och individantal. De litorala lokalerna har et
storre naturvarde och dar patraffades ocksa fler kansliga arter av natt- och dagslandor.

5 Medins Biologi AB, 2007. Inventering av glacialrelikta kraftdjur i Malaren 2007. Malarens
Vattenvardsforbund.

6 AquaBiota Water Research AB. Inventering av limniska naturvarden i smabatshamnen i Lovsta,
Hasselby. AquaBiota Report 2019:05. Bilaga E-8 till MKBnN.

7 Calluna AB, 2020. Malaren 2020 — Produndal och litoral bottenfaunaundersokning i Lovstafjarden.
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Figur 1. Oversiktskarta med profundala och litorala provtagningpunkter och statusklassning (Calluna AB,
2020).

Undervattenvaxter (makrofyter)

Det saknas sammanstéllning av den makrofytbaserade ekologiska statusen i Malarens olika
vattenforekomster och hur statusen har férandrats 6ver tiden. | rapporten om Mélarens
tillstandsutveckling 1965 - 2011! gjordes en bedémning av statusen fran da tillgangliga
inventeringar. | Gorvaln och Fiskarfjarden beddmdes den makrofytbaserade ekologiska
statusen vara otillfredsstéllande (1997 — 1998 och 2011 — 2012).

Det finns sparsamt med inventeringar utférda av makrofyter i Gorvaln och sarskilt i omradet norr
och séder om Lovsta.

Tio geografiskt avgransade delomraden i Malaren, bl a i vattenférekomsten Gorvaln,
inventerades for att bedoma den ekologiska statusen med avseende pa makrofyter 20118,
Totalt hittades 48 olika arter varav tre ar rddlistade, bandnate (Potamogeton compressus) som
ar sarbar (VU), uddnate (Potamogeton friesii) och uddslinke (Nitella mucronata) som &r nara
hotade (NT). | delomradet Morbyviken/Lambarfjaden/Goérvaln hittades totalt 22 arter varav en ar

8 Lansstyrelserna, 2011. Makrofyter i Malaren 2011. Rapport 2012:11.

4 (10)

‘ BILAGA TILL PM MALAREN
2020-09-

AL c:\users\selnar\desktop\utkast 2 bilaga pm mélaren 2020-09-17.docx



memo04.docx

@
SWECO ﬁ

rodlistad. | det undersékta omradet ca 3 km norr om Lévsta (Hummelmora) hittades tre arter
och ca 5 km séder om Lovsta (Grimsta) hittades sex arter. Baserat pa denna inventering har
vattenforekomsten Gorvaln bedémdes till mattlig status vilken den ockséa har i senaste
klassningen som baserad pa samma inventering.

En oversiktlig inventering utfordes 2011 av Lovén och Karson® som visade pa mycket artrikt
bestand av vattenvéaxter (36 arter). Av dessa var tva rodlistade, uddnate och bandnate.
Ovanliga arter som hittades var vekt och styvt braxengras. Inga fynd av den starkt hotade arten
smasvalting gjordes vid denna inventering. | Stockholms lan har férekomst av smasvalting
rapporterats in till Artportalen mellan 2000 — 2020 vid s6dra och norra delen av Eker6é samt pa
Oar i Norra Bjorkfjarden, samt vid Slagsta och Varberg.

Ar 2014 utférdes en inventering av makrofyter i vattenférekomsten Fiskarfjarden©. | det
nordligast belagna inventeringsomradet, strax séder om Hasselby strand hittades skorstrafse
(Chara globularis), papillstrafse (Chara virgata), nlsav (Eleocharis acicularis), smal vattenpest
(Elodea nuttallii), nordslinke (Nitella wahlbergiana), grasnate (Potamogeton gramineus) och
alnate (Potamogeton perfoliatus). Inga av de hittade arterna ar rodlistade.

I undersokningen som gjordes av bottenmiljon vid Lovsta under maj manad 2019 visade att
forekommande karlvaxtvegetation inom omradet ar artfattig och sparsam samt koncentrerad till
delar av de inre omréddena. Endast tva arter varav en frammande hittades, igelknopp
(Sparganium sp.) och vattenpest (Elodea canadensis), bada vanliga i Malaren varav den
sistnamnda &r en invasiv art. Fynd av uddnate, bandnate eller smasvaltning har inte registrerats
i Artportalen!! i narheten av Lovsta.

| juli 2020 utférdes en kompletterande makrofytinventering av AquaBiota®? enligt kartan i Figur
2. Totalt registrerades 11 arter, varav de mest frekvent forekommande utgjorde getraggsalg
(Aegagropila linnaei) samt den invasiva arten smal vattenpest (Elodea nuttallii). Inte heller vid
denna inventering hittades rdodlistade arter.

Flest arter hittades vid Lovstabadet (Lit 1) med totalt 8 arter vilket harleddes till transektens
blandning av olika substrat vilket mojliggor etablering av bade hard- och mjukbottenarter. Vid Lit
5 hittades endast 3 arter vilket kan kopplas till att bottensubstratet huvudsakligen utgjordes av
hardbotten med getraggsalg (Aegagropila linnaei). | transekter med stora vassbaélten var
generellt den sammantagna diversiteten nagot lagre. P& vissa stallen hade smal vattenpest
(Elodea nuttallii) helt tagit 6ver.

Fauna som noterades under inventeringarna utgjordes av fisk (abborre och mért), musslorna
vandrarmussla (Dreissena polymorpha) och vanlig dammussla (Anodonta anatina) samt
snackorna trubbsumpsnécka (Viviparus viviparus) och oval dammsnécka (Radix balthica).
Langs transekt Lit 5 noterades foérekomster av signalkréaftor (Pacifastacus leniusculus).

9 Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2011. Kartering av limniska naturvarden Lovon, Karsén och Fagelon
m.fl. 6ar 2011. Rapport 2012:5.

10 Naturvatten AB, 2014. Vattenvegetation i Stockholms stad Judarn, Kyrksjon, Laduviken, Trekanten,
Langsjon, Flaten, Fiskarfjarden, Riddarfjarden, Ulvsundasjén och Arstaviken 2014.

11 Artportalen. https://www.artportalen.se/

12 AquaBiota, 2020. Makrofytinventering — Lévsta och Faringsd. AquaBiota Report 2020:07.
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Figur 2. Provtagningspunkter vid Lovsta (Lit 1 — 3) och Féringso (Lit 4 - 6) (AquaBiota, 2020).

Fiskarter och lekomraden

| hela Malaren finns totalt 35 fiskarter dokumenterade. Bland dessa ar fem arter uppsatta pa
Artdatabankens rodlista, al, asp, vimma och mal &r nara hotade (NT) och lake &r sarbar (VU).
Ovriga arter har ett livskraftigt bestand (LC). Tre arter som har péatraffats i Malaren finns inte
naturligt. Dessa ar &l och lax som harstammar fran tidigare utsattningar samt den frammande
arten regnbage som finns p& grund av utsattningar eller efter att ha rymt fran fiskodlingar. De
vanligast forekommande arterna ar nors, abborre, mort, bjoérkna, braxen och gés?. |
natprovfiskena 2009 — 2011 fangades 19 av de tidigare dokumenterade fiskarterna. Av de arter
som finns pa den nationella rédlistan fangades al, asp, vimma och lake.

Institutionen for akvatiska resurser analyserar pelagisk fisk | Malaren p& uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten!4. Senaste resultatrapporteringen, som ar fran 2018, visade generellt att

13 SLU, 2015. Fisk och fiske i Malaren. Aqua reports 2015:18.

14 SILU och Méalarens Vattenvardsforound. Fokus pa Malaren 2019. Sammanfattande resultat fran
miljodvervakning och forskningsprojekt knutna till samarbetet mellan SLU och Méalarens
vattenvardsforbund. Rapport / Sveriges lantbruksuniversitet, Institutionen for vatten och miljé 2020:3.
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norsbestandet var stabilt med god rekrytering utom i Granfjarden vilket kan bero pa att fjarden
varmdes upp mycket d& den &r grund vilket kan ha paverkat norsen negativt. Aven
siklojebestandet har varit pa god niva sedan 2012. Det var stark rekrytering bade i Prastfjarden
och i Gorvaln. Bestandet var svagt i Granfjarden men starkt i de 6vriga fjardarna. Aven gésen
minskade 2018 i Granfjarden men tkade i Gorvéln. Variationen mellan fjardarna &r stor vilket
troligtvis beror pa att gosen ror sig mellan fjardarna i jakt pa bytesfisk. Aven i Ekoln 6kade
gosbestandet 2018. Braxen minskade i Granfjarden men 6kade nagot i Prastfjarden och
Gorvaln. | Ekoln &r besténdet stabilt med lite variation mellan aren. Ovriga vanliga fiskar som
fangades 2018 var benldja, gers, lake, storspigg och al.

Vid eDNA undersokning av fiskforekomster vid sex lokaler i april 201915 patraffades 16
fiskarter!® i den befintliga smabatshamnen vid Lovsta av Malarens 35 rapporterade arter. Dessa
arter finns ocksa i 6vriga delar av Malaren. De vanligaste arterna som patraffades var abborre,
gers och lake, varav abborre dominerade pa alla lokaler. Lake hittades i alla lokaler vid
undersokningen medan alen, forekom i ett exemplar i sjalva smabatshamnen. Stensimpan, som
ar listad i habitatdirektivets bilaga 2, patraffades i stora mangder pa referenslokalerna samt pa
en lokal i smabatshamnen, varav den sistnamnda egentligen inte ar en lamplig miljo for arten.

Vad som goda forutsattningar for fisklek skiljer nagot mellan arterna, en del lagger agg 6ver
eller i vegetation och andra 6ver sand-, sten- eller grusbottnar. Biotoper med stort
sammanhangande vassomraden och med annan vegetation, som ger skyddad lekmiljo, kan
mojligtvis vara av varde som lekomrade. Enligt inventering fran 2009.7 finns flera miljoer runt
Lovon och Karson som kan vara lampliga lekomraden. Bland de arter som patraffades eDNA
fran i smabatshamnen leker ett flertal nara stranden 6ver vegetation (braxen, mort, sarv,
benldja) eller i vegetation (abborre, sutare). Norsen lagger 4gg som klibbar vid bottnen, siklja
leker 6ver sand- eller grusbotten med varierande djup och gadda leker i
oversvamningsomraden. Lake leker p& grunt vatten och sméaspiggen bygger bon av véxter.
Gars leker pa 3—6 m djup och gos ned 3 m och slapper ned dgg som fastnar vid underlaget.

Stranden utmed deponierna vid Lovsta ar anlagda med stabiliserande sprangstensbankar.
Buskar och trad vaxer utmed banken (se Figur 3) men det finns ingen vass eller andra
vattenvaxter. Vaster om deponin vaxer ett mycket litet vassbalte (se Figur 4).

15 AquaBiota, 2019. eDNA-inventering av fisk i Lévbatshamnen i Lovsta. AquaBiota Report 2019:08.
Bilaga E-9 till MKBn.

16 Abborre, Benldja, Braxen, Gadda, Gers, Gos, Lake, Lax, Mort, Nors, Sarv, Sikloja, Smaspigg,
Stensimpa, Sutare och Al

17 Lansstyrelsen, 2012. Kartering av limniska naturvarden. Lovon, Kéarsén och Fagelon m.fl. éar 2011.
Rapport 2012:5.
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Figur 4. Vaster om deponiomradet séder om udden. Foto: Sweco.

Botten vid sm&batshamnen bedéms inte utgdra ett omrade med goda forutsattningar for lek
eftersom botten sluttar kraftigt och i huvudsak bestar av lera och silt och en del skrap. P4 ett par
platser hittades sand och grus. Aven séder om udden sluttar botten och blir snabbt djupt.
Narmast stranden finns grus och sten (Figur 4). Det lilla vassbéltet kan eventuellt utgora lekplats
for nagra arter.

Soder om deponiomradet finns en liten vik med starrvaxter till vilken ett litet vattendrag rinner ut
(se Figur 5). Omradet har troligtvis goda forutsattningar for arter som leker vid vegetation och
grunda omraden.
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Figur 5. Vik mellan deponi och Tempeludden samt litet vattendrag som rinner ut i viken. Foto: Sweco.

Soder om viken ligger Tempeludden ett omrade med berg i dagen med branta sluttningar mot
sjon. Soéder om udden viker omradet dsterut mot Riddersvik. Av flygfotot framgar att det i utmed
stranden finns balten med vass och/eller andra vattenvaxter. Omradet ar kan vara av varde for
bade lek och fodointag.

Strax norr om Lovsta smabatshamn finns en sandstrand och langre norrut kantas sjon av berg i
dagen som sluttar brant mot sjon (se Figur 6).
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Figur 6. Smabatshamnen med badstrand och bergkanter i bakgrunden. Foto: Sweco.
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De flesta av fiskarterna som har patraffats i omradet vid Lovsta leker pa varen. Det finns bade
var- och hostlekande sikl6ja och lake borjar sin lek redan i december fram till mars. Tabellen
nedan har kompletterats med ett flertal andra arter som har fangats i Malaren &n de som
patraffades vid Lovsta. Fiskarter med fet stil patraffades vid Lovsta. Fiskarter med kursiv stil ar
sadana som soker sig upp i vattendrag for lek.

Tabell 1. Perioder for lek for fiskarter registrerade i Malaren (Artdataportalen). Arter som patraffats i
smabéatshamnen (fet stil), arter som soker sig till vattendrag (kursiv stil).

Art Jan | Feb | Mar | Apr | Maj | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec

Abborre

Benldja

Braxen

Gadda

Gars

GOs

Lake

Mort

Nors

Sarv

Sikléja

Smaspigg

Stensimpa

Sutare

Bjorkna

Faren

Farna

Niss6ga

Ruda

Stam

Vimma

Id

Béacknejondga

Flodnejonbga

Asp
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