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1 Inledning

Pa uppdrag av Stockholm Exergi AB (Stockholm Exergi) har Sweco Environment AB
(Sweco) upprattat en statusrapport enligt Industriutslappsforordningen (SFS 2013:250) for
Stockholm Exergis Anlaggningsomrade i Lovsta, Hasselby, Stockholms kommun.
Stockholm Exergi ansoker om tillstand hos Mark- och miljodomstolen vid Nacka tingsrétt
till uppférande och drift av ett nytt kraftvarmeverk i Lovsta. Ansdkan omfattar &ven
anlaggande och drift av en hamn for bransletransporter via fartyg och eventuella andra
arbeten som behévs i det berérda vattenomradet.

Rapporten innefattar en sammanstéllning av historik, kemikalieanvandning m m, inklusive
en kort sammanfattning av den miljteknisk markundersokning som ingatt i arbetet med
tillstandsansokan. Arbetet har utforts i enlighet med Naturvardsverkets vagledning om
statusrapporter (Naturvardsverket, 2015).

Utredningen omfattar samtliga delar av den planerad anlaggningen for Stockholm Exergis
nya kraftvarmeverk i Lévsta, det s k Anlaggningsomradet, vars lage framgar Figur 4.3.1
nedan.

2 Bakgrund

2.1 Krav pa statusrapport

Den ansokta verksamheten erfordrar tillstdnd enligt 9 kap miljobalken. De aktuella
verksamhetskoderna enligt Miljoprévningsférordningen (SFS 2013:251) ar:

" Tillstdndsplikt A och verksamhetskod 40.40 galler for anlaggning for foérbranning med en
total installerad effekt av 50 megawatt eller mer ...

" Tillstdndsplikt B och verksamhetskod 63.10 galler for hamn och dar trafik medges for
fartyg med en bruttodraktighet p& mer an 1 350.

Verksamhetskoden 40.40 lyder ocksa under Industriutslappsforordningen (SFS 2013:250),
enligt 1 kap 2 8. Vidare finns i denna forordning bl a kravet pa periodiska kontroller och
statusrapporter angivna (1 kap 21-26 §). Av 1 kap 24 § framgar att "Om det kravs en
statusrapport enligt 23 §, skall den uppréttas senast i samband med att

1. Den som bedriver eller avser att bedriva verksamheten ansbéker om tillstand fér den, ...

2.2 Arbetsordning for statusrapport enligt Naturvardsverket

En statusrapport ar en dokumentation med information om féroreningssituationen i mark
och grundvatten med avseende pa férorening av relevanta miljo- och halsofarliga amnen.

Kravet pd att uppratta en statusrapport kommer fran Europaparlamentets och radets
direktiv 2010/75/EU om industriutslapp (samordnade atgarder for att forebygga och
begransa féroreningar), det s k industriutslappsdirektivet (IED) som tradde i kraft den 7
januari 2013.
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| Sverige har direktivet genomforts bl a genom en ny bestammelse i 10 kap miljobalken
(SFS 1998:808) och genom Industriutslappsforordningen (SFS 2013:250).

Enligt Naturvardsverkets vagledning om statusrapporter bér féljande steg ingd i en
statusrapport (Naturvardsverket, 2015).

Steg 1 - Identifiering av de miljé- och halsofarliga &mnen som anvénds, produceras eller
slapps ut inom omradet. Bedémning av om statusrapport behovs.

Steg 2 — ldentifiering av de milj6- och hélsofarliga amnen som kan orsaka
fororeningsskada. Bedémning av om statusrapport behévs

Steg 3 — Identifiering av relevanta miljo- och héalsofarliga &mnen. Bedémning av om
statusrapport behdvs

Steg 4 — Omradets nuvarande anvandning och historik.
Steg 5 — Omradets egenskaper och omgivande verksamheter, vilket innefattar:
e Topografi och markyta
¢ Geologi och hydrogeologi
e Konstgjorda spridningsvagar
e Omgivande markanvandning, potentiell spridning till platsen

Steg 6 — Beskrivande bild av var fororeningar kan patraffas inom omradet och vad som kan
paverkas, vilket lampligen illustreras genom en konceptuell modell.

Steg 7 — Miljéteknisk undersokning.
Steg 8 — Uppréttande av statusrapport.

Foreliggande rapport har upprattats i enlighet med Naturvardsverkets vagledning och
ovanstaende arbetsgang foljs i rapporten nedan.

3  Steg 1-3 - Identifiering av relevanta miljo- och hélsofarliga d&mnen
samt stallningstagande avseende om statusrapport kravs

3.1 Identifiering av de milj6- och halsofarliga &amnen som anvands, produceras
eller slapps ut

Stockholm Exergi avser uppfora och driva ett nytt kraftvarmeverk i Lévstad, strax norr om
Hasselby. Omradet inom vilket den nya anlaggningen planeras att uppféras benamns
nedan som Anlaggningsomrédet. Detta omrade utgdrs idag av en smabatshamn, en
badplats, en atervinningscentral, industriell verksamhet, fritidsverksamhet samt gronytor
som utgdrs av tackta deponier (se vidare avsnitt 4.2.1 nedan).

Nuvarande atervinningscentral tar emot grovsopor och elavfall fran foretag och
privatpersoner. Materialet lagras i containrar pa hardgjorda ytor. Anvandandet,
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3.2

producerandet och utslappen inom nuvarande verksamhet ar ytterst kontrollerad och
bedoms inte utgdra nagon miljo- och halsofara.

Svensk Freonatervinning atervinner material fran kylskap inom anlaggningsomradet och
inte heller denna verksamhet torde innebara nagon paverkan av betydelse pa forore-
ningssituationen i mark och grundvatten.

Historisk sett har flera ytor inom planerat Anlaggningsomrade anvants av Stockholms
stad for avfall- och latrinhantering sedan 1885.

Omradet har anvants for mottagning och behandling av olika typer av avfall, inklusive
farligt avfall. Nedan féljer en 6vergripande punktlista éver den avfallshantering, lagring
och industriell verksamhet som bedrivits inom omradet, samt som givit upphov till milj6-
och halsofarliga amnen som aterfinns i mark och grundvatten inom Anlaggningsomradet
an idag.

e Lagring och hantering av latrinavfall

e Aska och slagg fran forbranning av hushallssopor samt obehandlade sopor har
tippats i Malaren i en sadan mangd att strandlinjen flyttats upp till 400 meter ut
frén ursprunglig strandlinje

e Rivningsavfall och farligt avfall (bland annat bekdampningsmedel och avfall frén
kemisk industri)

e Deponering av spilloljor och slam fran industriell verksamhet.
e Asfaltsverk

e Billackering

e Kemtvatt

e Industridestillation och annan industriell verksamhet

Hantering och deponering av avfall har &gt rum inom omradet under mer an ett sekel.
Detaljerade uppgifter kring vad som deponerats var och nar, samt darmed avfallets
utbredning och heterogenitet, har inte framkommit. Fororeningssituationen beddms
omfatta stora haltvariationer i bade vertikal- och horisontalled.

Identifiering av de miljo- och hélsofarliga &mnen som kan orsaka
fororeningsskada

De miljotekniska undersékningarna som utforts visar pa foéroreningar i bade mark, grund-
vatten och sediment i omradet. Tungmetaller utgér den dominerande férorenings-
kategorien, men ocksa oljekolvaten, polyaromatiska kolvaten (PAH), I6sningsmedel, PCB
dioxiner och bekampningsmedel har patraffats i betydande halter.
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3.3 Identifiering av relevanta miljo- och halsofarliga amnen (verksamhets-
specifik fororeningsrisk)

Verksamheten pa platsen har pagatt under lang tid och det har tidigare hanterats och
lagrats amnen som har orsakat férorening av mark och grundvatten. Under avsnitt 4.1
(Historik), avsnitt 4.2 (Historisk markanvandning) och avsnitt 4.3.2 (Nuvarande markan-
vandning) beskrivs verksamheten forr och nu mer ingaende.

Nutida verksamhet

| dagslaget bedriver Stockholm Vatten och Avfall en atervinningscentral inom delar av
Anlaggningsomradet. Atervinningscentralen tar emot grovsopor och elavfall fran foretag
och privatpersoner. Materialet lagras i containrar pa hardgjorda ytor. Anvandandet,
producerandet och utslappen inom nuvarande verksamhet ar kontrollerad och bedéms inte
utgora nagon miljo- och halsofara.

Svensk Freonatervinning bedriver sedan 1992 verksamhet inom delar av Anlaggnings-
omradet; tar emot gamla kylskap, demonterar dem och sorterar materialet. Fran varje
kylskap sorteras jarn, stal, koppar, aluminium, plast, olja och freon ut.

Fran de kylskap som har kylaggregat med freon sugs det freoninnehallande isolerings-
materialet ut genom en slang och leds till en tank dar det behandlas termiskt under en
vecka, samt vidare genom ett kolfilter till en tank med endast freon. Freonlackage fére-
kommer inte inom sjalva sorteringsprocessen utan snarare om ett kylskap gar sonder vid
transport och lastning av kylskap. Sortering sker pa asfalterade ytor och verksamheten
bedoms inte ge upphov till ndgra miljé- och halsorisker inom Anlaggningsomradet (Svensk
Freonatervinning, 2019).

Framtida verksamhet

Uppférandet av det nya kraftvdrmeverket i Lovsta samt den nya kajen for brénsletrans-
porter som planeras inom Anlaggningsomradet kommer att ge upphov till miljo- och
halsofarligt avfall i form av rivning av nuvarande byggnader, sanering av mark och
saneringsmuddring av sediment i de delomraden som &r identifierade som férorenade. |
samband med sanering av mark och sediment finns risk for spridning av miljé- och
hélsofarliga &mnen som idag ar bundna till respektive medium.

Nar den framtida anlaggningen ar fardigstalld bedoms den framsta kallan till miljo- och
halsofarliga @mnen vara hantering av branslen, kemikalier och aska.

De fastbranslen som avses anvandas pa kraftvarmeverket ar s k RDF- branslen (Refuse
Derived Fuel), tra i form av grot, bark, span och likvardiga branslen samt RT- flis
(returtraflis). Fastbranslena beddms inte utgdra en risk fér miljé och héalsa. Daremot
kommer eldningsolja 1 och bioolja anvandas for start av pannan.

For reduktion av kvaveoxider i samband med forbranningsprocessen i kraftvArmeverket
kommer 25 %- ig ammoniak att anvandas. Ammoniak samt kemikaler till vattenbehandling,
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natronlut, svavelsyra och hypoklorit och eldningsolja kommer att lagras i dubbelmantlade
cisterner alternativt inom invallningar placerade inomhus.

| tabell 3.3 nedan redovisas forvantad kemikalieanvandning vid anlaggningen.

Tabell 3.3. Forvantad kemikalieférbrukning for anlaggningen.

Produktnamn Enhet Mangd Anvandning

Ammoniak 25 % ton/ar 800 Kvaverening av rokgaser

Natronlut 50 % ton/ar 260 pH- justering rokgaskondensat
Svavelsyra ton/ar 160 Rening av rokgaskondensat
Hypoklorit ton/ar 2 Bakteriehantering rokgaskondensat

Askan fran forbranningen inom det planerade kraftvarmeverket kommer att utgéras av
baddaska och flygaska. Askorna matas ut torrt frdn pannans botten respektive fran rokgas-
reningsutrustningen. Baddaska, baddsand och restprodukter fran rokgasrening forvaras i
avskilda asksilor infor externt omhéndertagande.

Sammanfattning steg 1-3

Undantag for upprattande av statusrapport for verksamhet ges endast i de fall dar det ar
en liten risk att verksamheten medfor féroreningsskada enligt 1 kap 23 § Industriutslapps-
férordningen. Kommissionens riktlinjer uttrycker att en liten risk innebér att de farliga
amnen som anvands, produceras eller slapps ut inte kan medfdra férorening av mark och
grundvatten.

Sammantaget kan det konstateras att det i tidigare verksamheter har forekommit bade
anvandning och lagring av flertalet miljo- och hélsofarliga &mnen inom det planerade
Anlaggningsomradet. Nagra av dessa amnen ar tungmetaller (vilka utgér den styrande
féroreningen), men aven oljor, polyaromatiska kolvaten (PAH), I16sningsmedel, PCB samt
bekampningsmedel och flamskyddsmedel vilka péatraffats vid jord-, grundvatten- och
sedimentprovtagning. Sammanfattningsvis bedéms det som relevant att uppratta en
statusrapport for den aktuella verksamheten utifran de miljé- och halsofarliga &mnen som
anvants samt deponerats pa platsen inom tidigare verksamheter. Dessa dmnen har i
dagslaget en pataglig paverkan pa mark, grundvatten och sediment.

Steg 4-6 — Verksamhets- och omradesbeskrivning

Historik

For att kunna mota den vaxande stadens behov, kdpte Stockholm Stad 1885 ett omrade
vid Lovstafjarden i syfte att forflytta avfalls- och latrinhantering dit. Genom aren mottogs
och behandlades olika typer av avfall, inklusive farligt avfall, vid Lévsta sopstation.
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Ar 1907 byggdes den forsta forbranningsanliaggningen p& omradet, som kunde hantera ca
160 ton sopor om dagen. Anlaggningens maximala kapacitet ndddes snabbt och det blev
tvungen att forbranna overskottsavfallet dppet och tippa obehandlade sopor i Malaren.
Under 1930-talet fylldes viken med sa mycket avfall, slagg och aska att strandlinjen
forandrades och forskots ut i viken.

En andra férbranningsanlaggning uppférdes 1938. Icke desto mindre forskéts strandlinjen
vidare ut da forbranningsrester samt obréanda sopor tippades i viken. Vikens nuvarande
strandlinje uppnaddes 1972.

Under 1980-talet byggdes Lévsta Atervinningscentral, medan avfallsférbranningen lades
ner 1986. Under de senaste artiondena uppfordes ytterligare sopsorteringsanlaggningar.
Dessutom genomfordes flera miljétekniska markundersdkningar for att utreda fororenings-
situationen. Ar 2006 revs férbranningsanlaggningen fran 1938.

Lovsta har séledes varit en mottagningsplats for avfall fran Stockholmsomradet sedan
slutet av 1800-talet. Verksamheter som bedrivits inom det planerade Anlaggningsomradet
utgors, forutom av deponier, bland annat av avfallsforbranning, olika industriella
verksambheter, mellanlagring av farligt avfall (till exempel bekampningsmedel och avfall fran
kemisk industri), billackering, deponering av spilloljor samt avvattning av avloppsslam fran
Bromma reningsverk (Geosigma, 2014).

Stockholm Exergi planerar att anlagga ett kraftvarmeverk inom projektomradet. Detta
projektomrade &r uppdelat i Vastra, Ostra och Norra deponin samt ett Anlaggningsomréade
for anlaggning av sjalva kraftvarmeverket, se Figur 4.1 nedan

Hantering och deponering av avfall har genomforts inom omradet under mer an ett sekel.
Detaljerade uppgifter kring vad som deponerats var och nar, samt darmed avfallets
utbredning och heterogenitet, har inte framkommit. Fororeningssituationen beddms
omfatta stora haltvariationer i bade vertikal- och horisontalled.

Deponierna ar utfyllda med massor av varierande maktighet och innehall, alltifran
hushallsavfall och rivningsmaterial till slam och aska. Krossat berg som anvants till
stabilisering aterfinns i den vastra deponin.

De tidigare miljétekniska markundersokningarna visar pa fororeningar i bade mark,
grundvatten och sediment i omradet. Tungmetaller utgér den styrande féroreningen, men
ocksa oljor, polyaromatiska kolvaten (PAH), I6sningsmedel, PCB samt bekampningsmedel
och flamskyddsmedel har patraffats.
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4.2 Historisk markanvandning

Den historiska markanvandningen redovisas nedan i Figur 4.2.1 samt tillhérande Tabell
4.2.1.

Teckenforklanng

|:] Anlaggningsomrade
Delomride

Q Deponi ach avisifmnesingsonrade
- Smahd=tamn

- Srand- och nauromeade
B o

0 30 €0 90 120 180
) Meter

Figur 4.2.1. Historisk markanvandning inlagd pa flygbild fran 1975 (Lantmateriet,
kso.etjanster.lantmateriet.se)
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Tabell 4.2.1. Historisk markanvandning inom Anlaggningsomradet

Omradesbeteckning
Strandomréade

Tidigare
latrinstation/reningshus,

Tidigare Sakab-omrade

Tidigare asfaltverk, billackering
och deponi for spilloljor mm

Tidigare avfallsforbranning

Tidigare jarnvagsomrade

Infart till
avfallsforbranningsanlaggningen

Beskrivning

| Anlaggningsomradets véstra del fanns tidigare
andpunkten for jarnvagssparet fran Stockholm. Pa en
flygbild frén 1960 finns ocks& en mindre anlaggningsplats
for batar.

Mellan ungefar aren 1889 och 1940 témdes latrintunnorna
pa sitt innehdll samt spolades och borstades innan de
transporterade tillbaka till staden igen (Johnsson och
Andersson, 2012). Latrinstationen lag vid vattnet i ostra
delen av det omrade som &r markerad som "Tidigare
Sakab-omrade”.

Mellan aren 1957 och 1984 har Sakab haft mottagning,
sortering, forbranning, lagring, upparbetning och lastning
av farligt avfall inom omradet markerat som ’Tidigare
Sakab-omrade” (Sweco Viak, 2002 och Golder, 2002).
Langs sydgransen av omradet l1ag andpunkten for
jarnvagen (Johnsson och Andersson, 2012).

Mellan Sakab-omradet och tidigare avfallsforbranning
ligger ett omrade som tidigare anvénts for ett asfaltverk och
for billackering. En annan del av omradet anvandes for
deponering av spilloljor och annat slam, bl.a. fran galvanisk
ytbehandling (Fortum Varme, 2015).

Eftersom ingen historisk karta som visar aktiviteternas
lokalisering har patraffats har placeringen av ovanstaende
aktiviteter inte markerats pa Figur 4.2.1.

Soder om Norra deponin och langs norra gransen av
omradet gick en jarnvag som ansluter till jarnvagen pa
tidigare Sakab-omrédet.

Mellan ar 1907 och 1986 fanns olika avfallsforbrannings-
anlaggningar i omradet. Den senaste fanns i omradet
markerad med “Tidigare avfallsforbranning”. Flygbilder
visar att jarnvagen gick in i anlaggningen intill det tidigare
jarnvagsomradet, vilket ligger norr om avfallsfor-
branningen.

Norr om den tidigare avfallsforbranningen ligger det
tidigare jarnvagsomradet. | omradet fanns jarnvag och en
byggnad som fortfarande star kvar. Denna anvandes som
jarnvagverkstad.

Norddst om tidigare jarnvagsomradet l&g en kulle med trad
och buskar samt en infart till avfallsforbrédnnings-
anlaggningen.
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Omradesbeteckning Beskrivning
Tidigare grasyta Historiska flygbilder visar att detta omrade var tackt med
gras.

Tidigare kemtvatt

Bostadshus, tradgard och
skogsomrade
Infart och grasyta

Tidigare behandling av slam

Pa omradet har det funnits ett tvatteri som fram till 1960-
talet drevs av Forsvaret och sedan av Landstinget fram till
1980-talet. Byggnaderna &r rivha och en marksanering
genom uppgravning av férorenade massor gjordes under
2011 (Fortum Varme, 2015).

| detta omrade fanns ett bostadshus och tradgard.

Detta omrade anvandes tidigare som infart och flygbilder
visar att omradet var bevuxet med grés och buskar.
Markundersokningar pavisar att omradet ocksa varit
anvant som deponi, eftersom deponimaterial patraffats.
Tidigare fanns i detta omrade bassanger och tankar for
omhandertagande av slam frdn Akeshovs reningsverk.
Ledningar fran tidigare behandling av slam finns kvar i
marken

Den tidigare jarnvagslinjen mellan Stockholm och Lovsta
deponi gick genom detta omrade.

4.3 Pagaende och framtida verksamhet

4.3.1 Omgivning

Lovsta ar belaget vid Malarens strand i nordvastra delen av Stockholm néara gransen till
Jarfalla, se Figur 4.3.1 nedan. Omradet ligger mellan Lovstavagen och Lovstatippens
numera nedlagda och sluttdckta deponier. Deponierna ligger bakom en stenbarriéar vid

Malarens strand.

Narmaste bostadsomrade ligger bakom en skogsbekladd héjd ca 250 m nordost om det
planerade kraftvarmeverket. LAngs med strandlinjen mot Lévstafjarden finns en strand-
promenad som bestar av en gang- och cykelvag. | omradet dar kajen planeras att
anlaggas finns idag en smabatshamn och en allman badplats, Lovstabadet.
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Figur3.1. Oversiktskarta. Lt')vt makeras 6versi|ig.t med det réda fltet.
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4.3.2 Nuvarande markanvandning

Nuvarande markanvandning redovisas nedan i Figur 4.3.2 samt tillhérande Tabell 4.3.2.

Teckenforklaring
D Anlaggningsomrade

0O 30 €0 90 120 180
s e — s m—

Meer

Figur 4.3.2. Nuvarande markanvandning inom Anlaggningsomradet

Tabell 4.3.2. Nuvarande markanvéandning inom Anlaggningsomradet

Omradesbeteckning

Beskrivning

Strandomréde och
Smabatshamn

| vastra delen av omradet ligger ett strandomréde som

anvands som badplats och smabatshamn. Smabatshamnen
anvands av en batklubb och under vintertid stalls batar upp

inom detta omrade.

Infart, ridstig och gangvag

Detta omréde anvands nu som infart till Atervinningsomrédet
och Smabatshamnen. Omradet anvands ocksa som ridstig

och gangvag.
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Omradesbeteckning

Upplagsomrade
Svensk Freonatervinnings

omradet

Atervinningsomréadet

Infart och tidigare jarnvag

Upplagsomrade med gras och
buskar

Vasterorts RC Sportklubb

Tidigare kemtvatt

Bostadshus, tradgard och

skogsomrade

Hasttraning och skog

Beskrivning

Detta omrade bestar av en hardgjord yta och anvands som
upplagsomrade.

Omradet anvands nu av Svensk Freonatervinning vilka
atervinner kylskap. Omradet ar idag dels bebyggt och dels
tackt med asfalt och har anvénts som lagring av material av
Svensk Freonatervinning.

Omradet som ligger mellan skogsomradet och dstra deponin
anvands nu till en kommunal atervinningscentral. Detta
omradet &r idag delvis tackt med asfalt och har anvants som
lagrings- och parkeringsplats.

Omradet anvands som infart och ar tackt med asfalt. Ett
tidigare jarnvagshus finns kvar. Det ar oklart vad omradet
och byggnader anvands till.

Detta omrade anvands idag som infart till upplagsomradet
och ar delvis tackt med asfalt. En del av markytan bestar av
ytligt berg, den stérsta delen av omradet &r idag tackt med
tréd och buskar.

Omradet som ligger i norddstra delen av Anlaggnings-
omradet anvands nu av Vasterorts RC Sportklubb, for racing
med radiostyrda bilar.

Sdder om sportklubben finns en fastighet déar det tidigare
funnits en kemtvatt. Nu anvands fastigheten som
upplagsomrade och ar delvis tackt med asfalt.

Pa fastigheten soder om den gamla kemtvétten finns ett hus
(réda huset) och en tradgard i vilken det star ett antal gamla
personbilar och lastbilar.

| detta omradet finns idag en yta som ar tackt med skog och
en paddock till hasttraning. | detta omrade finns ocksa en
kvarlamnad jarnvagsbro av betong.
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4.3.3 Planerad markanvandning

Stockholm Exergi planerar att anlagga ett kraftvarmeverk inom Anlaggningsomradet.
Anlaggningen bestar av byggnader, kaj och hardgjorda ytor.

Inom Anlaggningsomradets olika delar &r exponeringsforutsattningarna for mark-
fororeningar delvis olika. Omradet ar ocksa i olika grad paverkat av tidigare verksamheter.
Slutligen kommer marknivan i delar av omradet att hojas och i andra delar att sankas. Pa
grund av detta har Anlaggningsomradet delats in i ett antal egenskapsomraden.
Indelningen har utgatt frdn att forutsattningarna ska vara lika inom respektive
egenskapsomrade. Framtagna egenskapsomraden redovisas nedan i Figur 4.3.3 med
anslutande Tabell 4.3.3.

Egenskapsomraden
Beteckning

»

(2]

o

-

I I ‘:
x m m

o]

o

~

0 30 60 90 120 150
e —)  Meter

Figur 4.3.3. Planerad markanvandning inom Anlaggningsomradet
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Tabell 4.3.3. Planerad markanvandning inom Anlaggningsomradet

Bet. Benamning Beskrivning
A Etableringsytor Inga byggnader ar planerade. En bro kommer att sammankoppla
Energihamnen med ballagret.

Ingen hojning av markytan ar planerad i detta omrade (planerad
markniva ca +5,75).

B Ballager I omradet kommer ballager och silos att byggas. Ballager innehaller
en kallare med bottenplan som ligger p& +5,65 m déar ledningar
kommer att anslutas.

Markytan i egenskapsomrade B kommer att hojas med ca. 3m
till +9.

C Hetvatten, silo En byggnad for hetvatten, silos och ledningar &r planerad i omradet.

Marknivan kommer att hdjas till ca +13, som innebér en hdjning med

ca. 5till 6 m.

D Kontor, verkstad Verkstad och kontorsomrade &r planerad i egenskapsomradet.

mm 9 u . . . . .
Marknivan kommer att sénkas till ca +13 som innebar en sénkning

frén ca. O till 4 m.

E Energihamn En Energihamn ar planerad i egenskapsomrade E (och J) dér kaj,
hamnkontor och parkeringsplatser ingar.

Planerad markniva ar +3,60.

F Revisionsyta Egenskapsomrdde F &r planerat som hardgjort omrade med
dagvattendammar. Omradet &r inte bebyggt. Vatten fran dammarna
kommer att avledas till ett utlopp i Mé@laren som kommer att ligga néra
Energihamnen.

Marknivan kommer att hojas till ca +9 som innebar en héjning med
ca. 2till 3m.

G Ridstig, gadngvag Egenskapsomrade G ar planerat for ridstig och gangvag for
mm allménheten.

Gangvagen loper under bron for infart till ballager. Markytan under
bron ar planerad +2,80. Infart &r planerad fran +10,0 till +4,3.

H Parkering, silo Egenskapsomrade H ar planerat till parkering och till silos.

Marknivan kommer att sénkas till ca +13 som innebar en sankning
fran ca. O till 1 m.
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Bet. Bendmning Beskrivning
I HSP | egenskapsomrade | &r en byggnad planerad till HSP
(H6gspanning) och for el till anlaggningen.

Marknivan kommer att hdjas till ca +10 som innebar en héjning med
ca. 0till 1 m.

J Energihamn En Energihamn &r planerad i egenskapsomrade J (och E) dar kaj,
hamnkontor och parkeringsplatser ingar.

Planerad markniva ar +3,60.

4.3.4 Planerad hamnanlaggning

Bransle till kraftvarmeverket kommer till stora delar att transporteras in via bat. Harvid
kommer en ny hamn, Energihamnen, att anlaggas i egenskapsomrade E och J enligt Figur
4.3.3 ovan. Anlaggandet av hamnen erfordrar muddring inom Anlaggningsomradet.
Muddring planeras ner till ett djup av ca 15 m under vattenytan. Darvid planeras samtliga
fororenade sediment att muddras upp och omhéandertas externt av en auktoriserad
mottagare.

4.4 Omradesbeskrivning

4.4.1 Topografi

Lovsta deponiomrade ar utfyllt i en tidigare vik pa 6stra sidan av Lovstafjarden, som utgor
en del av Malaren. Lovstafjarden utgors av en langsmal fordjupning i bergrundsytan med
en strykning fran nordvast till sydost. Lovstafjardens storsta vattendjup uppgar till omkring
50 m.

Den naturliga markytans topografi i omradet kring Lovsta styrs i stort av en varierande
berggrundstopografi orsakad av sprickzoner, férkastningar och erosion. | hdéglanta
omraden forekommer tunna jordlager pa berg eller berg i dagen. | laglanta omraden och i
lokala sankor i berggrunden har glaciala och postglaciala sediment avsatts. Detta géller
aven ute i Lovstafjarden.

De naturligt hogre liggande landomradena nér upp till nivder mellan +25 och +28 m
(RH2000). Malarens niva ligger p& +0,86 m (medelnivd, RH2000) och utgdr nedre grans
for markytans niva i omradet.

D& deponiomradet &ar anlagt i en vik stiger den omgivande naturliga markytan mot
framforallt norr och nordost men dven mot Gster och sydost. Inom deponiomradet
dominerar Norra, Ostra och Véastra deponin topografin. De tre deponikropparna framtrader
tydligt i terrangen som tre olika lokala héjdomraden. Deponierna nar nivaer p& omkring +15
till + 20 m (RH2000).
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4.4.2 Geologi

Berg

| omradet utgors berggrunden enligt bergrundskartan (SGU, 2019) av bade urberg
(granodiorit och ev. granit) i omradets norra del och omvandlat sedimentéart berg (gravacka
och glimmerskiffer) i omradets sodra del.

| Lovstaomradet kan berggrundsytans niva variera avsevart inom relativt korta avstand
vilket framgar av den varierande topografin med dalstrak, uppstickande bergshojder och
morankullar samt inte minst den djupa Lovstafjarden (Figur 4.4.2.1).

Ytterligare information om berggrunden aterfinns i rapporten PM Foérorenad mark och
hydrogeologi, Sweco 2019, som utgor bilaga 1-5 till tillstAndsansokan (underbilaga till
teknisk beskrivning).

Strukturell formlinje, plastisk deformation

~~~  sprod deformationszon (forkastning, spricka, sprickzon)

Ca Deformationszon, ospecificerad

Ultrabasisk, basisk och intermediar intrusivbergart (gabbro,
7 diort, diabas mm)
iorit, diabas m.m.]

Stallvis gnejsiga bergarter i svekokarelska
orogenen (1880-1740 miljoner ar)

- Suri ivbergart (granit, g diorit, it m.m.)
n 1(gr diorit, it m.m.).
Purfynsk eller ogon Srande

4 Huvudsakligen gnejsiga bergarter i

b Teckenférklaring svekokarels a orogenen (2850-1870 miljoner
1
[ Lokalt avrinningsomrade 20190411 \ E] Sur intrusivbergart (granit, granodiorit, it mm)
aggni 4 al t, granodiorit, it m.m.).
DAnlaggnmgsomrade . Porfynskelleraagon}g:::lde man)
p=1== Bergniva (RH2000) - 3:%:?:"3?.‘:&:;??:‘:‘:‘ och intermediar intrusivbergart (gabbro,
75 150 300 Mete’sl . Kvarts-faltspatrik sedi ar bergart (sand: gravacka

I TR T T AN N M| Copyright SGU - Berggrundskartan m.m.)

Figur 4.4.2.1. Berggrundsgeologisk karta (SGU) med bergarter och sprickzoner samt kanda
bergnivaer baserat pa undersokningar.
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Jord

Lovsta deponiomrade ar till storsta delen en utfyllnad i Malaren. Kring deponiomréadet
forekommer ett kulligt landskap dar omraden med berg i dagen eller tunna jordlager pa
berg omges av framst leror. | htjdomradena férekommer hallmarker och moran. | de lagre
liggande omradena férekommer glaciala och postglaciala finkorniga sediment samt stéllvis
grévre material sdsom utsvallad sand.

Deponiomradet bestar, forenklat sett, av heterogena fyllnadsmassor och avfall som vilar
pa naturliga jordlager av huvudsakligen lera och ev. gyttjelera p& moran ovan berg. De
naturliga jordlagren i markytan inom deponiomradet har en begransad maktighet (<2 m) i
omradets nordostra delar. Jordlagerméaktigheterna ckar mot sydvast, ut mot Lovstafjarden
och de fallande bergnivaerna. Den underliggande moranens maktighet ar nagon eller
nagra meter varfor det huvudsakligen &r lerans och gyttjelerans maktighet som Gkar mot
sydvast. Av utférda undersokningar framgar att lagren av lera och gyttjelera inte
nodvandigtvis &r sammanhangande under fyllnadsmassorna. Hydraulisk kontakt kan darfér
inte uteslutas mellan moranlagren pa berg och ovanliggande fyllnadsmassor.

Deponiomradet utgors i huvudsak av tre sluttéckta delar; Norra, Vastra och Ostra deponin,
se, Figur 4.4.2.2. Den Ostra deponin sluttacktes mellan &ren 2007 och 2009 och den Norra
deponin mellan 2009 och 2010 (NCC, 2010). Dessa har sluttackts enligt
deponiférordningen 2001:512. Den Vastra deponin sluttdcktes under den senare halften
av 1990-talet. Hur den utforts ar inte kant. Mellan dessa huvuddelar finns delvis hardgjorda,
asfalterade ytor som underlagras av fyllnadsmassor och deponerat avfall. Deponierna
saknar geologiska barriarer i enlighet med deponiférordningen 2001:512.
Deponiméktigheten uppgar som mest till ca 20 m under vatten och en mindre del av det
deponerade avfallet ligger 6ver den mattade zonen.
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Berg
— Strandvall

=== Moranrygg, bredd <30 m

= === Drumlin eller liknande, bredd <30 m

Vatten och strandlinjer

Tunt eller osammanhingande ytlager av torv
Tunt eller osammanhingande ytlager av moran
Underliggande lager av lera--silt

Karrtorv

4 Gyttjelera (eller lergyttja)

eckenforklaring ‘ eostgiaciaiiern

""" Profiler B rostgiacial sand
Lokalt avrinningsomrade 20190411 [:] silisedinentigrs
Dike/kulvert

===+ Osaker strackning Dike/kulvert Kigper
Dammar golfbana : GlEdiatiera
Ursprunglig strandlinje [ | Sandigmorin
Anlaggningsomrade - Urberg
Sprangstensfylining I Fytning

P 75 150 300 Me!ers| Bt s
[ W S I N M N | opyright SGU - Jordartsskartan
- ... -

Figur 4.4.2.2. Jordartsgeologisk karta (SGU) samt lokalt avrinningsomrade, ytvatten samt en tolkad
utbredning av sprangstensvallar.

Deponins o6stra och vastra kanter mot Malaren utgérs av en hogpermeabel
sprangstensbank som anlades under 1960-talet och bdrjan av 70-talet i syfte att stabilisera
deponiomradet. Sprangstensvallens fot, pa mellan 25 och 30 meters djup, 6verlagrar
postglacial lera som i sin tur dverlagrar en vasterut successivt allt maktigare glaciallera.
Vallen har sannolikt &ven trangt ned helt eller delvis genom underliggande kohesionsjord.
Aven inne i deponikropparna férekommer ett natverk av sprangstensvallar. Dessa vallar
har anlagts i stabiliseringssyfte och i etapper allt eftersom utfyllnaden véxt ut i Mélaren.

4.4.3 Ytvatten och avrinning

For grundvattenmagasinen inom Lovsta deponiomrade utgor Malaren en hydraulisk grans
langs deponiomrédets vastra och sydvéastra grans. Sjons vattenstand har darfor avgérande
betydelse for grundvattennivaerna i omradet.
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eckenforklaring

|| Lokalt avrinningsomrade 20190411
Dike/kulvert
== Osaker strackning Dike/kulvert
Dammar golfbana
Ursprunglig strandlinje
m Anlaggningsomrade

0 300 Meters|

Figur 4.4.3. Lokalt avrinningsomrade samt omgivande ytvatten.

Hanteringen av dagvatten inom deponiomradet &r inte helt kand. Uppsamlande diken
och/eller ledningssystem for dagvatten antas finnas inom omradet, med avledning till
Malaren.

For Norra deponin samlas vatten, som avleds via dranerande skikt ovanfor sluttackningen,
upp i stenfyllda diken langs deponins slantfot och avleds till Malaren (NCC, 2010). For
Ostra deponin sker uppsamlingen av vatten sannolikt pa liknande sétt da Norra och Ostra
deponin sluttdcktes ungefar samtidigt. For Vastra deponin saknas uppgifter om
sluttackning och hanteringen av vatten.

Deponierna omges av och &r genomkorsad av sprangstensvallar, vilkka antas ha
dranerande effekt inne i deponierna och medféra god hydraulisk kontakt med Méalaren.

Ytterligare information om ytvatten och avrinningsomradet aterfinns i rapporten PM
Fororenad mark och hydrogeologi, Sweco 2019, som utgdr bilaga 1-5 till tillstAndsansdkan
(underbilaga till teknisk beskrivning).
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4.4.4 Grundvatten

Inom Lo6vstad har grundvattennivaer matts vid olika tillfallen i totalt 61 olika grundvattenror
inom och i anslutning till deponiomrddet. Matningar med automatiska
grundvattennivdmatare (dataloggers) finns i 13 olika grundvattenrér. | figur 4.4.4.1
redovisas grundvattenrdrens lage.

%

Teckenforklaring \\
Grundvattenrér/matmetod

W Diver 5

® Manuell Y a®
D Lokalt_ARO_lev_20190411 \ 183914GU)
m— Dike/kulvert e
= = % Osaker strackning Dike/kulvert TS0
B pammar goitbana

Ursprungiig strandlinje A RS

[ aniaggningsomrade
XX sprangstenstylining

— ——
75 150
| | I | | |

Figur 4.4.4.1 Grundvattenrér inom och i anslutning till Loévsta deponiomréde.

| figur 4.4.4.2 redovisas en berdknad grundvattenyta baserat pa manuella lodningar utférda
i 61 grundvattenror under en och samma dag, 2019-03-21.

De uppmatta grundvattennivderna &r observationer gjorda i ett antal olika typer av
geologiska enheter. Figur 4.4.4.2. ger darfér en grov och sammantagen bild av grund-
vattenytan i omradet.
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185939

=
Teckenforklaring

-
185929 1

Grundvattenrér / Mitmetod 185203 R 85204 85931 /
B Automatisk / Diver 185-M2 L185929) 113-28
@ Manuell B [13%17) R 1859300 @ 1559400
D Lokalt avrinningsomrade 2019-06-17 1859176 18S906G 13-25 >

@ Dike/kulvert

185930

Li5s0156),

= == Oséker strickning Dike/kulvert
Il oammar goitbana
s Ursprunglig strandiinje
[ Aniaggningsomrade
XN sprangstenstylining
Beraknad gvy 2019-05-15
B

-2

2233
B s -5

Bl 57-67
[Jes-79
e
[ o1-102
B 03-13
B 11125
B 26-136

300 Meters

Figur 4.4.4.2. Beraknad grundvattenyta baserat p& manuella matningar i 61 grundvattenrér 2019-05-15.

Den berdknade grundvattenytan visar tydligt att grundvattennivaerna i den utfyllda delen
av deponiomrddet korrelerar till Malarens niva. Denna effekt forstarks av lag
grundvattenbildning i sluttackta och hardgjorda omraden, genomslappligt fylinings- och
avfallsmaterial samt att mycket htégkonduktiva sprangstensvallar utgér grans mot Mélaren
samt férekommer som ett natverk inne i deponin. Grundvattenytan ar flack i detta omrade
och gradienten &r mindre 1 %.

| omrddena som ligger 6ver den ursprungliga strandlinjen styrs grundvattennivaerna
framférallt av  markytans topografi, grundvattenbildningen och jordlagrens
genomslapplighet. Grundvattenflédet ar huvudsakligen riktat frdn landomradena mot
Mélaren. Lokalt kring deponiomradet strommar grundvattnet fran héjdomradena och ut mot
den ursprungliga strandlinjen. Grundvattenytans lutning i omradet ovanfér denna
strandlinje &r storre an i den utfyllda delen. Gradienten ar omkring 2-3 %.

4.4.5 Konstgjorda spridningsvagar

Den fore detta deponins dstra och véastra kanter mot Malaren utgérs av en hégpermeabel
sprangstensbank som anlades under 1960-talet och bdrjan av 70-talet i syfte att stabilisera
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deponiomradet. Sprangstensvallarna har en omfattning om mellan 25 och 30 meters djup.
Aven inne i deponikropparna forekommer ett natverk av sprangstensvallar. Dessa vallar
har anlagts i stabiliseringssyfte och i etapper allt eftersom utfyllnaden véxt ut i Mélaren.

Dessa hogpermeabla sprangstensvallar kan ses som konstgjorda spridningsvagar inom de
delar av Anlaggningsomradet som utgors av de gamla deponiomradet. Saledes ar det
sannolikt att fororeningar med ursprung i massor inom respektive deponiomrade sprids
med grundvatten, badde inom Anlaggningsomradet och ut i Malaren.

4.5 Omgivande markanvandning, potentiell spridning till platsen

Den omgivande markanvandningen kring den planerade Anlaggningsomréadet bedéms inte
utgora nagon risk for potentiell spridning av férorenade amnen mot rubricerat omrade.
Anlaggningsomradet aterfinns strax intill Lovstadfjarden, som ar en del av Mélaren. Vattnet
i Malarens bedoms vara av god status och spridningspotentiallen fran Malaren mot
Anlaggningsomradet ar mycket liten.

Norr om Anlaggningsomrédet breder gras- och skogbevuxna rekreationsytor ut sig med
bland annat golfklubb, skjutbana och brukshundsklubb. N&armaste bebyggelse i norr
aterfinns cirka 1,3 kilometer bort och utgérs av bostadshus. 250 meter Gster om
Anlaggningsomradet  aterfinns  bostadshus och  skolor. Strax séder om
Anlaggningsomradet aterfinns fler gras- och skogbekladda ytor samt en faltrittklubb.

Omgivande markanvandning beddms séledes inte utgéra en risk for spridning av
fororenade amnen till Anlaggningsomradet.

4.6 Tidigare undersdkningar
Ett antal miljotekniska undersokningar har utférts inom projektomradet.

| Citres (2013) presenteras en sammanstallning dar en detaljerad analys av data (2006-
2012) fran kontrollprogram, miljdundersékningar och atgardsutredningar finns redovisade.
Det har pavisats hoga halter av fororeningar i mark, grundvatten och sediment i
Lovstaomradet.

| en undersokning fran 2014 beskrivs att tungmetaller utgor den storsta féroreningen, samt
att organiska fororeningar (PAH, alifater, aromater, PCB, dioxiner) férekommer i liten
utstrackning och bedéms inte ge upphov till ytterligare mangder férorenade massor. Aven
oljor, l6sningsmedel, bekampningsmedel och flamskyddsmedel har patraffats (Geosigma,
2014).

Ytterligare information om tidigare undersokningar aterfinns i rapporten PM Férorenad
mark och hydrogeologi, Sweco 2019, som utgdr bilaga 1-5 till tillstindsansokan (under-
bilaga till teknisk beskrivning).

Nu utférda jord- och grundvattenprovtagningar inom omradet bekréaftar att omradet &r starkt
fororenat.

22 (37)

‘ PM FORORENAD MARK OCH HYDROGEOLOGI
2019-06-18
UNDERLAG TILL
TILLSTANDSANSOKAN
LOVSTA KVV / MARK OCH VA



=

2019-06-18

stockholm v
exergi SWECO ﬁ

4.7

Konceptuell modell

Den konceptuella modellen beskriver pa ett dversiktligt satt vilka skyddsobjekt som har
identifierats, hur dessa exponeras for férekommande fororeningar och vilka
spridningsvagar som finns inom Anlaggningsomradet. Den konceptuella exponerings-
modellen redovisar mer i detalj hur manniskor kan exponeras for forekommande
fororeningar och framgar av Figur 4.7 nedan.

A Inandning av angor
ngor >
Intag av vaxter
Inandning avdamm D
Intag av jord
Hudupptag
Vaxter

Figur 4.7. Konceptuell exponeringsmodell som illustrerar hur féroreningsexponering for
skyddsobjekten beaktas i riskbedémningen.

Nedan fdljer en forkortad version av den konceptuella modellen for féroreningssituationen
inom Anlaggningsmradet. En fullstandig konceptuell modell presenteras i rapporten PM
Fororenad mark och hydrogeologi, Sweco 2019, som utgér bilaga 1-5 till tillstAindsansokan
(underbilaga till teknisk beskrivning).

Identifieringen av skyddsobjekt har utgatt fran planerad markanvandning samt de
hydrogeologiska forutsattningarna i omradet. Foljande skyddsobjekt har identifierats:

e Personal och besdkande

e Markmiljon inom omradet

e Ytvatten, narmaste recipient ar Malaren
e Dricksvattentékt

e Manniskor som nyttjar den planerade gang-, cykel- och ridvagen inom
Anlaggningsomradet
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Alla manniskor som vistas inom Anlaggningsomradet exponeras pa liknande satt, men i
olika omfattning for férekommande féroreningar. Féljande exponeringsvagar har bedémts
vara aktuella fér manniskor:

e Intag av jord och damm

e Hudkontakt med jord och damm
e Inandning av damm

e Inandning av anga fran jorden

e Intag av vaxter fran omradet

Fororeningar som forekommer inom Anlaggningsomradet till foljd av deponering av avfall
samt historisk verksamhet kan forekomma i olika faser i mark och grundvatten. | den
omaéattade zonen 6ver grundvattenytan kan de upptrada i fyra faser:

e Som gas i jordens porer

e Bundna till jordpartiklarna

e LOsta i vatten

e | koncentrerad form i jordens porer

Under grundvattenytan ar porerna helt fyllda med vatten och systemet utgors da av de tre
sistndmnda faserna.

Relevanta spridningsvagar for aktuella @mnen bedéms vara:
e Angtransport
e Spridning via grundvattnet
e Spridning via markfdrlagda ledningar och ledningsgravar

e Damning fran jord

5 Steg 7 — Miljoteknisk markundersdkning

Miljotekniska markundersokningar har genomforts for att kartlagga féroreningssituationen
inom och i direkt anslutning till Anlaggningsomradet, dock inte primart for att ingd i en
statusrapport. Ur statusrapportens synvinkel har en miljéteknisk markundersokning
bedémts som erforderlig, da tillracklig information om féroreningssituationen inte kunnat
inhdmtas enbart genom skrivbordsstudier.

Den miljotekniska markundersékning som nu utforts, i samband med framtagande av
ovriga handlingar for tillstandsansokan, har sammanstallts i rapporten PM Férorenad mark
och hydrogeologi, Sweco 2019, som utgor bilaga 1-5 till tillstAndsansokan (underbilaga till
teknisk beskrivning). For en detaljerad beskrivning av utférda undersékningar, férorenings-
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5.1

5.2

situation, riskbedémning, atgardsbehov m m héanvisas till denna PM, som sammanfattas
kort nedan.
Faltarbeten
Nu utférda faltundersdkningar sammanfattas kort i Tabell 5.1 nedan.
Tabell 5.1: Sammanfattning av faltundersokningar
Faltundersdkning Period

Hydrogeologisk faltundersdkning November 2018 — maj 2019

Miljoteknisk faltundersdkning Juni 2018 — februari 2019
Deponigasmatningar December 2018 — april 2019
Porgasmatningar Januari 2019 — mars 2019
Sedimentprovtagning Januari 2019 — februari 2019
Miljoteknisk faltundersékning Maj 2019

Laboratorieanalyser och urval for riskbedémning

For att identifiera fororeningar av potentiell betydelse inom omradet, har samtliga analys-
resultat for jord fran utférda undersokningar i omradet sammanstéllts. Sammanlagt har 278
jordprov frédn 119 punkter inom omradet analyserats pa ett ackrediterat laboratorium for ett
stort antal parametrar. Fororeningar av potentiell betydelse (dar halten i nagot prov
Overskrider Naturvardsverkets riktvarden for kanslig markanvandning) omfattar
tungmetaller, alifatiska kolvaten, aromatiska kolvaten (inklusive bensen, toluen, etylbensen
och xylener), PAH, PCB, klorerade alifatiska kolvaten, dioxiner och organiska
tennforeningar. Vidare har patagliga halter av deponigas uppmatts i flera provtagnings-
punkter inom Anlaggningsomradet.

Betraffande grundvatten har sammanlagt har 114 grundvattenprov fran 71 punkter inom
omradet analyserats pa ett ackrediterat laboratorium. For att sortera ut de amnen i
grundvatten med potentiell betydelse, har den hdgsta uppmatta halten av respektive
parameter i grundvatten fran omradet jamforts med jamférvarden for skydd av ytvatten och
for manniskors halsa avseende angintrangning. Dessa parametrar ar tungmetaller, vissa
fraktioner av alifatiska kolvaten respektive aromatiska kolvaten, bensen, PAH, PCB och
dioxiner.
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5.3

5.4

Fororeningssituation i jord

Beskrivningen av foéroreningar i jord har baserats pa tidigare och nu utférda
undersokningar. Vidare har beskrivningen delats upp i egenskapsomraden A-J, enligt
avsnitt 4.3.3 ovan.

Till beskrivning av fororeningssituation anvénds uppskattningar av den verkliga
medelhalten av amnen genom:

e Medelvardet av uppmatta halter som bedéms vara den basta skattningen av den
verkliga medelhalten men ger ingen information om osakerheten i skattningen

e UCLM95, den dvre konfidensgréansen for medelhalten &r ett varde som den
verkliga medelhalten med 95 % sakerhet ligger under

Fororeningssituationen har sedan beskrivits detaljerat for de olika egenskapsomradena.

Fororeningssituation i grundvatten

Inom Anlaggningsomradet finns en vattendelare for grundvatten som féljer ett delvis
kulverterat dike direkt 6ster om Energihamnen. Grundvattensystemet ar darvid uppdelat i
tva delar, enligt nedan och Figur 5.4:

e Energihamnen, som bestar av delomrade E, J och en del av G.

e Det huvudsakliga Anlaggningsomradet, som bestar av delomrade A, B, C, D, F,
H, 1 och en del av G.

Beskrivningen av féroreningar i grundvatten ar baserad pa nu utférda undersokningar.

26 (37)

PM FORORENAD MARK OCH HYDROGEOLOGI
2019-06-18

UNDERLAG TILL

TILLSTANDSANSOKAN

LOVSTA KVV / MARK OCH VA



2019-06-18

stockholm .
é exergi SWECO ﬁ

5.5

Teckenforklaring

Provpuniier Bngst nedsrdms i grundvatinets fddesikinng

Punkier var grundvatienprov togs
:l Grundvatien delomrade
D Anlaggningsomrade

0 X 60 9% 120 150
[ =  —

Figur 5.4. Grundvattendelare i Anlaggningsomradet och provtagningspunkter fér grundvatten

Fororeningssituationen har sedan beskrivits detaljerat for de tva delomradena.

Platsspecifika riktvarden for jord

Som underlag for riskbeddomningen for manniskors hélsa och fér markmiljon har plats-
specifika riktvarden for féroreningar i jord berdknats.

Med utgangspunkt frAn den planerade markanvandning som beskrivits i avsnitt 4.3.3 ovan
har platsspecifika riktvarden for jord tagits fram for tre scenarier samt for tre olika djup-
indelningar for varje scenario. De djupindelningar som beaktats &r ytlig jord; 0-1 m under
markytan, medeldjup jord, 1-2 m under markytan och djup jord, >2 m under markytan.

Riktvardena har beraknats med Naturvardsverkets berakningsverktyg (Naturvardsverket,
2016). Riktvarden har bara beraknats for skyddsobjekten ménniskors halsa samt skydd av
markmiljon.

Platsspecifika riktvarden har beréknats for samtliga parametrar som identifierats som
féroreningar av potentiell betydelse i jord, se avsnitt 5.2 ovan. Berédkningarna visar att
skydd av markmiljé ar styrande for de flesta riktvarden. Manniskors hélsa ar styrande
skyddsobjekt framfor allt i ytlig jord och for flyktiga &mnen.
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5.6 Platsspecifika riktvarden fér grundvatten

Platsspecifika riktvarden har berédknats fér samtliga parametrar som identifierats som
féroreningar av potentiell betydelse i grundvatten, se avsnitt 5.2 ovan. Berékningarna har
gjorts med Naturvardsverkets berakningsverktyg (Naturvardsverket, 2016) som anpassats
sa att aven riktvarden for grundvatten kan beraknas.

Eftersom grundvatten frn omradet inte anvands har riktvarden beraknats for exponering
enbart via inandning av angor. Platsspecifika riktvarden for grundvatten har beraknats
endast for de omrdden dar byggnader planeras, eftersom utspadningen mellan
upptrdngande markluft och utomhusluften normalt & mycket stor.

5.7 Samlad riskbeddmning

5.7.1 Manniskors halsa

Ménniskors hélsa utgdr en viktig skyddsaspekt avseende foéroreningar i mark inom
Anlaggningsomradet. Anlaggandet av det planerade kraftvarmeverket kommer att innebara
att marknivan jamnas ut inom omradet. Inom en stor del av omradet ska marknivan hojas
med flera meter, men det forekommer ocksa omraden som ska sankas. Detta medfor ett
skydd mot férekommande féroreningar eftersom nya och ej férorenade massor kommer
paféras. Aven sankning av marknivan kan innebéra ett skydd eftersom det i flera fall medfor
att fororeningar avlagsnas.

Riskbeddomningen har utgatt fran de forutsattningar som kommer galla vid den planerade
markanvandningen. Vidare visar riskbeddémningen att det inte kan uteslutas att
oacceptabla risker avseende manniskors halsa foreligger inom flera egenskapsomraden,
samt att det oftast ar bly eller flyktiga @mnen som ligger till grund for riskerna.

Riskbedomningen visar ocksa att inom egenskapsomradena C, F, | och J bedéms inga
oacceptabla halsorisker foreligga vid den planerade markanvandningen. Vidare bedéms
sannolikt inga oacceptabla halsorisker foreligga inom delomrade D, men péa grund av det
begransade dataunderlaget kan risker avseende exponering for kvicksilver via inandning
av anga inte helt uteslutas.

Marknivan i egenskapsomrade B ska hojas med drygt 2 m. Detta innebar att direkt
exponering for fororeningar i befintlig jord inom omradet endast kommer att kunna ske i
samband med att schaktarbeten och liknande utférs inom omradena.

| egenskapsomrade B foreligger ocksa risker avseende inandning av &ngor, bade fran jord
och grundvatten. Riskbeddmningen visar att oacceptabla hélsorisker inte kan uteslutas,
varken avseende direkt exponering (via intag av jord) eller avseende exponering via
inandning av adnga. De viktigaste riskparametrarna i omradet ar PCB-7, kvicksilver och
trikloreten.

Riskbedémningen visar p& oacceptabla risker avseende exponering for arsenik och bly i
ytlig jord inom egenskapsomradena A och G. Inom egenskapsomrade E foreligger oaccep-
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5.7.2

5.7.3

tabla risker avseende framst inandning av angor, men risker kan inte uteslutas avseende
exponering via intag av jord. Inom egenskapsomrade H kan oacceptabla risker med
avseende pa exponering via framst intag av jord inte uteslutas.

Omréde G utgdr en mindre del av en lang stracka i anslutning till Ostra deponin som &r
tillganglig for allménheten. Resterande del av strackan &r dock inte en del av
Anlaggningsomradet och ingar darmed inte i féreliggande riskbedomning.

Spridning

Riskbeddmningen visar att det sker en viss spridning av féroreningar via grundvatten fran
Anlaggningsomradet till Malaren. Ostra Mélaren &r ett vattenskyddsomréde och inom
vattenskyddsomradet finns fyra vattenverk med separata ravattenintag som behéver
skyddas.

Utspadningen i Lovstafjarden ar stor, mellan 10 000 och 100 000 fran det huvudsakliga
Anlaggningsomradet till 100 000 till 1 000 000 frdn Energihamnen. Vidare visar risk-
beddmningen att Malaren utsatts for en risk avseende belastning av PCB-7 och dioxiner
fran grundvatten som strommar ut fran det huvudsakliga Anlaggningsomradet. For alla
andra amnen i grundvatten inom Anlaggningsomradet ar risken acceptabel avseende
spridning till Malaren.

Berakningar visar att inga amnen i grundvattnet i Energihamnomradet medfor en
oacceptabel belastning pa Malaren. Inga grundvattenprover har uttagits i nuvarande
smabatshamnen, men baserat p& halter i jord &r det sannolikt att halterna i grundvattnet ar
hogre dar jamfort med den del av omradet dar prov har tagits ut.

Tidigare undersokningar visar att stora delar av det tidigare SAKAB-omradet uppvisar héga
halter av flyktiga amnen, aromatiska och delvis klorerade kolvaten, bade i mark och
grundvatten. Darmed kan berdkningarna underskatta riskerna avseende spridning av
fororeningar fran Energihamnen till ytvatten.

Markekosystemet

Riskbedomningen visar att det inom delar av omradet foreligger risk att markekosystemets
funktioner paverkas av forekommande fororeningar. Som tidigare diskuterats ar forekomst
av fororeningar bara en av manga forutsattningar som kan paverka markekosystemet.
Omradet utgors av fyllnadsmassor och kommer till stora delar att vara hardgjort eller
bebyggt. Dessa forutsattningar bidrar inte till en fysisk miljé som framjar markekosystemet.
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5.7.4

5.8

Riskbedomningen visar pa acceptabla risker avseende markekosystemet inom
egenskapsomradena C, D och J. Inom egenskapsomradena A, B, E, F, G, H och | visar
riskbedémningen att oacceptabla risker for paverkan pd markekosystemets funktion inte
kan uteslutas. Markytan i egenskapsomradena B, F och | ska hojas med minst cirka 2 m.
Som tidigare ndmnts avtar jordens betydelse fér markekosystemets funktion med djupet.
Vilken betydelse fororeningshalter pa dessa djup har for paverkan pa markekosystemet
kan darfor diskuteras.

Tidsperspektiv och forutsattningar

Riskbedomningen och de framtagna platsspecifika riktvardena grundar sig pa att den
planerade markanvandningen for omradet genomfors. Vid berakning av riktvarden och vid
riskbedémningen har inga anpassningar gjorts avseende omradets nuvarande utformning.
Ingen beddmning av risksituationen i nulaget eller under kommande anlaggningsarbeten
har gjorts, men en del av de atgarder som ingar i anlaggningsarbetet innebar i sig att
exponeringen fér manniskor begransas.

Atgéardsbehov

Riskbeddmningen har visat att det finns ett behov av riskreduktion avseende méanniskors
halsa inom egenskapsomradena A, B, D, E, G och H eftersom risk for manniskors halsa
inte kan uteslutas i dessa omraden. For samtliga omraden har risker med direkt exponering
identifierats, men for omrade B ar riskerna huvudsakligen forknippade med exponering via
inandning av angor.

Riskbedomningen har vidare visat att risker avseende paverkan pa markekosystemet inte
kan uteslutas inom egenskapsomradena A, B, E, F, G, H och I. Inom dessa delomraden
finns da ett atgardsbehov for att skydda markekosystemet, i vissa fall pa stort djup under
planerad markniva.

Avseende spridning visar riskbedémningen att Malaren utséatts fér en risk for oacceptabel
belastning fran PCB-7 och dioxiner i grundvatten inom Anlaggningsomradet. For alla andra
amnen i grundvatten inom Anlaggningsomradet ar risken acceptabel avseende spridning
till Malaren. Det Gvergripande atgardsmalet ar att spridning av fGroreningar fran
Anlaggningsomradet inte ska oka. Detta uppfylls och det finns darmed inget behov av
omgéende atgarder for att begransa denna spridning. Dock &r ett atgardsmal att
belastningen successivt ska minska. Det ar darmed onskvart att i s stor utstrackning som
majligt begransa fororeningsbelastningen fran omradet pa Mélaren.

Sammantaget foreligger behov av atgarder inom egenskapsomradena A, B, D, E, F, G, H
och I. Inom egenskapsomradena C och J foreligger inget atgardsbehov.
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Sammanfattning av aktuella atgardsmetoder

Inom Anlaggningsomradet finns atgardsbehov eftersom fororeningshalterna medfor en risk
for manniskors halsa. Den vidare bedomningen baseras pa data som nu &r tillgangliga och
kan éndras vid uppdateringar av féreliggande rapport nér ytterligare data har tillkommit.

Markarbeten som schaktning av anlaggningstekniska skal, till exempel for ledningar eller
byggnader planeras i Anlaggningsomradet. Schaktmassor kommer att provtas och
analyseras for att kunna ateranvandas inom Anlaggningsomradet eller omhandertas
externt.

Markytan inom en stor del av egenskapsomradena kommer att sankas vid uppforande av
kraftvarmeverket. Jord kommer att schaktas upp och berg kommer att sprangas. Detta jord-
och bergmaterial kommer ocksa att provtas och analyseras for att kunna ateranvandas
inom Anlaggningsomradet.

En sammanfattning av lampliga atgardsmetoder presenteras i Tabell 5.9 nedan. Flera av
de atgarder som beskrivs kraver Gvervakning av olika parametrar i framtiden.

Tabell 5.9: Sammanfattning av lampliga atgardsmetoder i Anlaggningsomradet.

Metod Miljnytta Fordelar Nackdelar Egenskaps-
omrade

Ingen atgard | aktuella egenskaps- e Laga e Baralampliga i D,HochJ

omraden finns ingen kostnader. de delar dér inga

risk fér manniskors halter 6ver de

halsa eller miljén platsspecifika

efter att anlagg- riktvardena

ningen uppforts. férekommer.
Administrativa Administrativa e Lagakostnader e Brist i kontroll Alla
skyddsatgarder skyddsatgarder for eller kommunika-

. ) . e Enkelt att ] )
Anlaggningsomradet tion kan negativt
. . kontrollera R
sakerstaller att . . paverka
o ) inom Anlagg- .
framtida ingrepp inte . . effektiviteten.
ningsomradet
motverkar effekten av
vidtagna atgarder. o Effektiva
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Metod Miljonytta Fordelar Nackdelar Egenskaps-
omrade
Tekniska Tekniska e Laga kostnader = e Brist i kontroll Alla byggnader i
skyddsatgarder skyddsatgarder eller kommunika- =~ Anlaggnings-
. e Enkelt att . . .
skyddar méanniskors . tion kan negativt omradet mot
kontrollera i . o
hélsa och . paverka intrdngning av
. . Anlaggnings- - o
Overvakning . effektiviteten. angor och
. omradet )
sakerstaller att malen deponigas
uppnas. e Effektiva
Kvalificerad Skyddar méanniskors e Minskat e Hoga kostnader A, B, C, |, Foch
Overtéckning hélsa och miljon utslapp av PCB jamfért med G
eftersom transport av och andra atgarderna ovan.
fororeningar minskas. fororeningar till . .
. e FoOroreningar
Malaren.
lamnas kvar
e Manniskors
hélsa skyddas.
e Systemet med
biofonster tar
hand om
utslapp av
metangas som
ar en stark
vaxthusgas.
e Kontrollerbar
genom
Overvaknings-
program.
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Metod Miljonytta Fordelar Nackdelar Egenskaps-
omrade
Schaktning, Skyddar méanniskors o Effektiv e Hoga kostnader E
jordtvatt och hélsa och miljén . jamfért med de .
. ) e Relativ snabbt i Schaktning
aterfyllning eftersom den forsta tre i
. . . behdver av
fororenade jorden tas atgarderna i L
anlaggnings-
bort. denna tabell )
tekniska skal
e Kraver utféras i delar av
transporter och egenskapsom-
tar upp utrymme i rddena A, B och
deponier G.
Skimming Skyddar manniskors e Urschaktning e Fororeningar D
hélsa och miljon behdvs inte, kommer att finnas
eftersom fri fas olja vilket sparar tid kvar, framst i de
tas bort och pengar. tatare jordlagren
(silt och morén)
samt i
grundvatten.
In-situ Skyddar méanniskors o Atgérden kan e Hobga kostnader E
behandling hélsa och miljén utféras jamfért med det

eftersom atgarden
reducerar
fororeningsméangden.

samtidigt som
andra
aktiviteter
pagar.

forsta tre
atgarderna i
denna tabell

Overvakning
behovs
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6  Slutsatser och uppféljande provtagning

Enligt Industriutslappsforordningen ska statusrapporten “upprattas senast i samband
med att [...] den som bedriver eller avser att bedriva verksamheten ansoker om tillstand for

”

den...”.

D& fororeningar patraffats i halter som éverstiger Naturvardsverkets riktvarden for mindre
kénslig markanvandning, ska tillsynsmyndigheten enligt miljobalken (10 kap, 118)
informeras  om undersokningen relativt omgdende. Bade tillsynsmyndigheten,
Miljoforvaltningen i Stockholms stad, och Lansstyrelsen har vid flera tillfallen informerats
om undersokningsresultaten m m.

Av Industriutslappsforordningen (SFS 2013:250), 1 kap 21 § framgar vidare att "Den som
bedriver en industriverksamhet ska utféra periodiska kontroller av mark och grundvatten
inom det omrade dar verksamheten bedrivs...”. Vidare framgar av 22 § att "Kontroller enligt
21 § ska genomféras ...2. ..minst en gang vart femte ar av grundvatten och minst en gang
vart tionde ar av mark.”

Det planerade kraftvarmeverket med hamnanlaggning har &nnu inte uppférts. Atgarder
kommer att genomféras i samband med anlaggningsarbetena enligt ovan, vilket innebar
att fororeningar kommer att avlagsnas fran Anlaggningsomradet. Startpunkten for
fororeningsstatusen inom Anlaggningsomradet bor darfor vara de forhallanden som rader
i anslutning till nér kraftvarmeverket och hamnanlaggningen tas i drift.

Det foreslas harvid att prov i jord och grundvatten uttas strax innan kraftvarmeverket och
hamnanlaggningen tas i drift. Preliminart foéreslas en omfattning av 20 provtagningspunkter
for jord och grundvatten. Primar placering av provtagningspunkterna framgar av Bilaga 1.

Om mojligt anvands redan installerade grundvattenrér for statusbestamningen, om dessa kan
bevaras under anlaggningsarbetena. En provtagningsplan tas fram néar slutliga lagen for
samtliga anlaggningsdelar har bestamts och stdms av med tillsynsmyndigheten. Betraffande
laboratorieanalyser bor priméart de parametrar som anges i avsnitt 5.2 vara aktuella. Slutlig
stallning till vilka analyser som ska utfras tas i provtagningsplanen.

For kontrollen efter fem ar avseende grundvatten foreslas de i provtagningsplanen ingédende
grundvattenréren anvandas. For kontrollen efter tio &r avseende jord tas jordprov ut i
anslutning till borrhalen enligt provtagningsplanen. Analysomfattningen for bade grundvatten
och jord foljer provtagningsplanen.

34 (37)

PM FORORENAD MARK OCH HYDROGEOLOGI
2019-06-18

UNDERLAG TILL

TILLSTANDSANSOKAN

LOVSTA KVV / MARK OCH VA



2019-06-18

stockholm v
g exergi SWECO ﬁ

Bada kontrollerna maste dock anpassas till forandringar i verksamheten som tillkommande
delverksamheter, eventuella incidenter med betydelse for féroreningssituationen, utférda
gravarbeten m m. Vidare maste ocksa analysomfattningen anpassas till en eventuell forandrad
anvandning av ravaror och kemikalier, eventuella férandringar av riktvarden mm.
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