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1 Inledning

Stockholm Exergi vill préva mojligheten att uppféra ett nytt kraftvarmeverk i Lévsta, se
Figur 1. Detta omfattar dven en kaj med transportband till verket. Anlaggningen kommer
att utgora en viktig del i Stockholms framtida effektbalans.

| samband med tillstdndsansokan (miljotillstand i mark- och miljodomstolen) och
framtagande av detaljplan for kraftvarmeverket har ett antal olika rapporter och
utredningar rérande risker arbetats fram. For att samla informationen goérs denna
sammanfattande rapport.
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Figur 1. Det aktuella omradet ar markerat pa 6versiktskartan. Kélla Landskapsanalys, Sweco 2018

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna rapport ar att sammanfatta de genomfdrda riskutredningarna som
gjorts i arbetet med detaljplan och tillstAdndsansokan i en gemensam rapport for att fa
Overblick dver de risker som férekommer samt de atgarder som foreslagits for att
reducera riskerna. Det ar vanligt forekommande att riskutredningar gors vid
detaljplanering oavsett vad for typ av verksamhet som ska etableras.
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1.2 Avgransningar

Rapporten sammanfattar féljande utredningar som gjorts i samband med planerad
etablering av Lovsta Kraftvarmeverk:

e Detaljerad riskbedomning med avseende pé olycka och plotslig oférutsagbar
handelse (Sweco, 2019)

e Brandriskanalys (WSP och Brandskyddslaget, 2018)
e Slackvattenutredning (WSP och Brandskyddslaget, 2019)
e Utredning om spridning av brandrok (WSP, 2019)

e Utredning om olyckor och risker i farleden for fartygstransporter (SSPA Sweden
AB, 2019)

e Utredning om deponigas fran intilliggande deponi (Sweco, 2019)

1.3 Omradesbeskrivning

I nordvastra Stockholm vid Malaren ligger omradet Lovsta. Omradet som avses ligger
mellan Lovstavagen och Lévstatippens numera nedlagda och sluttédckta deponier. |
nulaget finns en atervinningscentral samt verksamhet for freonatervinning pa omradet.

Den planerade anlaggningen kommer att etableras inom Ostra Méalarens
vattenskyddsomrade och darmed galler 6stra Malarens skyddsforeskrifter. Dessutom
pagar ett arbete for att inratta ett naturreservat i Kyrkhamnsomradet, se Figur 2.

Inne pa omradet kommer normalt ca 50 personer vistas. | planomradets narhet finns
strandpromenad, naturomrade, faltrittklubb, kolonitradgardsforening och golfbana.
Narmaste bostadsomrade ligger cirka 300 meter Osterut fran det planerade
kraftvarmeverket. | omradet dar kajen planeras att anlaggas finns idag en smabéatshamn
och en allman badplats, Lévstabadet. Det finns dven planer pa att anlagga bostader ca
300 m s6der om kraftvarmeverket.
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Figur 2. Visar avgransning enligt samradsforslag for naturreservat i Kyrkhamnsomradet. Kajen till
anlaggningen planeras i det utpekade omradet, mitt i figuren dar den befintliga smabatshamnen
ligger (Stockholms stad, 2018).

1.4 Planerad verksamhet - Lovsta kraftvarmeverk

Anlaggningen planeras att anlaggas enligt forslag till situationsplan i Figur 3.
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Figur 3. Situationsplan 2019-04-23. Liljewalls arkitekter.

De branslen som avses anvandas ar: Balade utsorterade bréannbara fraktioner ur
hushalls- och verksamhetsavfall (RDF - Refuse Derived Fuel), tra i form av biobranslen
som grot, bark, span och likvardiga branslen samt RT-flis (returtraflis). Bioolja och
eldningsolja 1 (EO1) eller trapulver kommer anvéndas som reserv vid kall vaderlek eller
da det ordinarie branslet inte ar tillrackligt.

Anlaggningen omfattar en huvudbyggnad samt utrustning fér mottagning, beredning och
lagring av de olika bransleslagen. Anlaggning for brénslehantering, ballager och
rundlager for fardigberett brénsle, ar placerade mellan kajen och huvudbyggnaden. |
huvudbyggnaden finns en pannanlaggning med tillhérande kringsystem sasom angturbin
och rékgaskondensering. R6kgaskondensering ar en metod for att utvinna varmeenergi
ur rokgaser fran forbranning. | huvudbyggnaden finns ockséa en el-byggnad innehallande
transformatorer och stallverk fér matning av el till ingdende utrustning, utrustning for
fiarrvéarmedistribution och annan hjalputrustning, ett kontor och en verkstad.

For att kunna ta emot den méngd brénsle som behévs kommer bransletransporter att ske
med fartyg till anlaggningen. En kaj och hamnanléggning kommer att anlédggas vid
Malaren. P& kajomradet anlaggs en byggnad, for personal som deltar vid lossning och
underhall av hamnanlaggningen.
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2  Rapporter for omradet rorande riskhansyn

Ett flertal riskutredningar har gjorts med avseende pa farlig verksamhet, farligt gods,
brandrisk, slackvattenutredning, spridning av brandrok, nautisk riskanalys for farled samt
for deponigas. Dessa utredningar sammanfattas kort i detta kapitel samt bifogas.

2.1 Riskbeddmning i samband med detaljplanering

Enligt plan- och bygglagen (SFS 2010:900) ska olycksrisker beaktas i planprocessen for
att tillgodose manniskors halsa och sakerhet samt risken for olyckor. Riskbedémningen i
samband med detaljplan (Sweco, 2019) avsag att identifiera, analysera och vardera de
risker som finns i och med etableringen av kraftvarmeverket och vattenverksamheten pa
det aktuella omradet. Det ingick dven att vid behov foresla atgarder och se éver de
skyddsavstand som galler enligt gallande riktlinjer.

Farliga @mnen som kommer hanteras inom anlaggningen

Miljofarliga och fratande amnen bedoms inte paverka pé langre avstand. Daremot
kommer kraftvarmeverket lagra och branna RDF (Refuse-derived fuel) och RT-flis
(returtrd). RDF och RT-flis ar inte klassade som brandfarliga men da de ar brannbara och
forvaras i stor mangd finns det en forhojd brandrisk pa anlaggningen. Andra &amnen som
kommer hanteras och forvaras pa anlaggningen ar biobrénsle (t.ex. grot, bark, span),
tandgas, aktivt kol, svetsgas, turbinolja, RME/Eo1!, Ammoniak (< 25%), bioolja och
transformatorolja. Separat brandriskutredning beskrivs i senare kapitel. D& ammoniak
hanteras i sm& mangder och relativt Idg koncentration bedéms inte denna ge betydande
paverkan pa omgivningen.

Farliga @mnen hos néarliggande verksamheter

Fyra verksamheter identifierades i planomradets narhet som har tillstdnd fér miljofarlig,
brandfarlig eller explosiv vara. Verksamheterna, smedja, freonatervinning och
atervinningscentral hanterar gasol, diesel, spillolja, ammoniak, acetylen, motorolja,
hydraulolja, l6sningsmedel, I6sningsbaserad farg och kompressorolja. Av dessa aterstar
endast atervinningscentralen efter etablering av forbranningsanlaggningen. Ingen
verksamhet i omradets narhet bedéms ha betydlig paverkan pa anlaggningen med
avseende pa brandfarliga eller explosiva amnen.

Transformatorer och hégspanning

Enligt foreslagen situationsplan kommer hégspanningsstéllverk placeras inomhus ca 50
m fran anlaggningens byggnad alternativt inom kraftvarmeverkets eldel och i bada fall ca
20 m fran Lovstavagen. Stallverket vid Lovsta kraftvarmeverk kommer inte innehalla olja
och hdgspéanningsledningarna kommer vara forlagda under mark.

Farligt gods

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans riktlinjer ska riskerna med avseende pa farligt
gods beaktas vid framtagande av detaljplaner inom 150 meter fran vag déar det
transporteras farligt gods. Lovstavagen som gar intill planomradet ar en rekommenderad
sekundéar transportled for farligt gods. Den stdrsta risken for anlaggningen bedéms vara

1 Eldningsolja
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2.3

transporten av brandfarlig vatska dvs reservbransle till anlaggningen, vilket vid en olycka
skulle kunna lacka ut och orsaka en pélbrand. Riskreducerande atgarder beskrivs i
kapitel 3.

Oversvamning, klimatpaverkan och trafik

Anlaggningen tar hansyn till Malarens hogsta niva och dagvattensystemet ar beraknat
med klimatfaktor. Darav bor inte 6versvamning eller hojda havsnivaer samt
klimatpaverkan utgtra nadgon betydande risk for anlaggningen.

Transporter av aska som restprodukt fran kraftvarmeverket sker med vagtransport.
Transporterna medfor utslapp till luft och buller samt 6kar risken for trafikolyckor pa vagen
till och fran omradet. Dock beddms transporter till max ca en transport i timmen.

Brandriskutredning

En brandriskanalys (WSP och Brandskyddslaget, 2018) har gjorts som underlag for det
fortsatta arbetet med utformningen av brandskyddet fér Lovsta kraftvarmeverk. Malet var
att, baserat pa uppskattade risknivaer, identifiera lampliga riskreducerande atgarder for
fortsatt projektering av anlaggningen.

Riskinventeringen genomfordes i form av en workshop dar risker identifierades utifran
den planerade anlaggningens 6vergripande processflode.

For att underléatta inventeringen gjordes en grov uppdelning av flodet i
anlaggningsdelarna: Lossning, Transport, Omlastningspunkter, Lagring och Beredning.

Riskhandelser rorande risker for brand och/eller dammexplosion identifierades och
sannolikhet samt konsekvens uppskattades. Resultatet presenterades sedan i
riskmatriser.

Slackvattenutredning

For att utreda hur mycket kontaminerat slackvatten som kan kravas vid olika
brandscenarier p& Lovstaverket har en slackvattenutredning genomforts (WSP och
Brandskyddslaget, 2019). Slackvatten ar det vatten som anvéands for att slacka brander.
Viss del av slackvattnet forangas under slackningsarbetet men det som blir kvar kan
innehalla féroreningar.

Fororeningarna i det vatten som blir kvar vid slackning bestar av restprodukter fran
branslet, amnen som funnits p& brandplatsen redan innan branden, och tillsatser till sjalva
slackvattnet, t.ex. skumvétska. Det kan ocksa innehalla kemikalier fran andra objekt som
paverkas av brandférloppet, exempelvis drivmedel.

Metoden som anvandes for slackvattenutredningen var kvalitativ och baserades pa
diskussioner och erfarenhetsméassiga bedémningar genomférda av férfattarna. Enligt
rapporten ger riskinventering med personer med lang erfarenhet och varierande
bakgrunder en bra bild av vilka risker som finns férknippade med riskutredningen, i detta
fall kopplat till slackvatten.
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Utredning om spridning av brandrok

Konsekvensbeddmningen omfattar konsekvenser harrérande fran bildande och spridning
av giftiga amnen (vateklorid, svaveldioxid och kvavedioxid) i brandgaser om brand skulle
uppsta i branslelager pa Lovsta kraftvarmeverk. Bedémning av om och hur dessa giftiga
amnen kan komma att paverka manniskors halsa och miljon i kraftvarmeverkets
omgivning gjordes utifran gransvarden for respektive &mnes toxicitet och
spridningsberéakningar av berérda &mnen. Konsekvensbedémningen omfattade Lovsta
kraftvarmeverk, naromradet i Lovsta samt Kista (belaget 8,5 km fran planerat
kraftvarmeverk i Lévsta).

For rapportens spridningsberakningar antogs att brand uppstar i ballagret dar RDF lagras
alternativt rundsilor dar RT lagras. Dessa tva placeringar pa brander valdes da
konsekvenserna for brand pa dessa platser bedomdes ge stora konsekvenser eftersom
det dar finns tillgang till stora mangder bransle. Dessa branslen ar dessutom relativt
férorenade och ger upphov till férorenad och potentiellt giftig rok och brandgaser.

For simuleringarna antogs tva brandstorlekar. En brand vilken omfattade 5 MW vilket
bedoms vara en brand da slacksystemet (sprinkler) fungerar. Den andra omfattade en
brand da sprinkler inte klarar av att slacka branden — 100 MW vilket var ett mycket
konservativt alternativ, betydligt storre an Boverkets allmanna rad (2011:27) om analytisk
dimensionering av byggnaders brandskydd féreskriver.

Utredning om olyckor och risker i farleden for fartygstransporter

Trafiken till Lovsta kraftvarmeverk forvantas uppga till 6 fartyg/vecka om vardera ca 3 000
ton balat avfall under 11 manader per ar. Fartygsstorleken forvantas vara ca 90 x 14 m
och det innebér att dessa ar lotspliktiga2. Det finns tva alternativa leder som fartygen
forvantas komma fran Sodertélje till Lovsta (se Figur 4). | forsta hand kommer troligtvis
leden via Bockholmssundet och Nockebybron anvandas och i andra hand kan
Skeppsbackaleden anvéandas. Det finns aven en passage in i Malaren via
Hammarbyslussen.

Hasselbyverket kommer att avvecklas nar Lovsta kraftvarmeverk tas i drift och trafiken till
Hasselby kommer darmed att upphora (60 stycken under november-april). Det férvantas
aven att "Forbifart Stockholm™ ar genomfort och att transporten av bergmassor i
samband med projektet har upphort. Omradet ar sarskilt kansligt da det utgor
vattenskyddsomrade och d& den tilltankta sjotransportvagen for branslet passerar nara
intagen till Stockholmsregionens tre viktigaste vattenverk; Norsborg, Lovén och Gdérveln.

SSPA Sweden AB har genomfért en nautisk riskanalys med anledning av den planerade
nya hamnen intill kraftvarmeverket i Lovsta (SSPA Sweden AB, 2019). Med den
férandrade trafiken som anlaggningen innebar bedémdes att en dversyn av farleden

2 Detta innebar att en vagvisare anlitas nar fartyg éver en viss storlek ska anlépa hamn (hamnlotsar) eller
passera speciellt svara omraden

3 E4 Forbifart Stockholm &r en 21 km I&ng ny strackning av E4: an som till stora delar byggs i tunnel nara
stadsmiljé. Den gar under Malaren, genom naturreservat och nara varldsarv. Av vagens 21 km gar drygt 18 km i
tunnel. Byggtiden &r cirka tio ar med trafikstart 2026
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2.6

behdvdes med avseende pa farledskapacitet, utméarkning och identifiering av eventuella
risker. En workshop (s.k. HAZID workshop) genomfdrdes under april 2019 med en bred
grupp av sakkunniga fran olika myndigheter, organisationer och verksamhetsutévare
samt intressenter for att diskutera kapacitets- och sakerhetsaspekter rérande férandrad
sjotrafik intill berért omrade vid det planerade kraftvarmeverket. Workshopen
genomfordes kronologiskt med start i Sodertélje kanal for att stegvis identifiera faror
utmed rutten till Lévsta via Bockholmssundet. Aven skillnader eller tillkommande risker i

omvand riktning identifierades. Darefter gjordes detsamma fér den alternativa leden via
Skeppsbackasundet.
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Figur 4. Farleder som fartygen férvantas ta till Lévsta. Oversiktsbild passagelinjer; 1. Nockebybron,
2. Bockholmssundet, 3. Skeppsbackasundet, 4. Lévsta

Utredning om deponigas fran intilliggande deponi

Sedan slutet av 1800-talet har det tippats avfall pa Lovstatippen. Idag ar deponierna
sluttdckta (Stockholms stad, 2019). Nar avfall och organiskt material bryts ner bildas vad
vi idag kallar fér deponigas, vilken bestar till huvudsak av metan och koldioxid. Metan ar
en explosiv och brandfarlig gas om den &r blandad med luft. Explosion kan endast ske
om gasen &r i ett slutet utrymme, men brand kan uppsta i 6ppna utrymmen om metan
antands. Koldioxid &r giftigt i relativt lAga koncentrationer och kan orsaka kvavning.
Redan vid 1&ga koncentrationer kan huvudvark och andnéd uppkomma.

Deponigasen kan spridas genom markens porer och sippra in i omkringliggande
byggnader genom sprickor, ledningar eller rér. Hur langt gasen kan forflytta sig beror pa
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faktorer sdsom bland annat markférhallanden och grundvattennivaer. Om inte rétt
atgarder vidtas kan gasen ta sig in i byggnader och orsaka explosion eller brand.

Beroende pa gasens sammansattning och forutsattningar i omgivningen kan den vara
lattare eller tyngre an luft. Om gasen ar tyngre an luft kan den ansamlas i laga punkter
vilket kan leda till kvavning vid arbete i ldga punkter sdsom kallare och brunnar.
Metangas ar aven en kraftig vaxthusgas som bidrar mer till vaxthuseffekten an vad t.ex.
koldioxid gor.

Resultat fran genomférda riskanalyser

Resultat detaljerad riskutredning

Riskerna med avseende pa farliga eller halsovadliga amnen pa anlaggningen bedoms
inte paverka omgivningen da avstanden till kringliggande bebyggelse &r tillrackligt langa.
Det bedoms aven att omgivande verksamheter inte paverkar anlaggningen med
avseende pa brandfarliga amnen.

Lovstavagen ar en sekundar transportled for farligt gods och efter identifiering av
malpunkter i omradet framkommer det att det gar relativt f& transporter av farligt gods pa
vagen. Den stérre mangden farligt gods kommer vara fran verksamhetens egna
transporter. Okningen av transporter med farligt gods bedéms ha marginell paverkan pa
omgivande bebyggelse da hastighetsbegransningen, trafikméngden och méngden farligt
gods ar relativt 1ag. Anlaggningens riskniva till foljd av transporterna med farligt gods
bedoms vara acceptabla och mojliga att hantera med riskreducerande atgarder.

Det bedoms att ett 20 meters avstand mellan Lovstavagen och byggnad p& anlaggningen
ar tillrackligt om riskreducerande atgarder vidtas. Féljande atgarder ska vidtas med
avseende pa farligt gods:

e For att minska risken att manniskor inne pé anlaggningen skadas &r det rimligt att
utféra anlaggningens fasad som vetter mot Lovstavagen i ett obrannbart material
av minst klassning EI30 och fonster i EW30 enligt Boverkets byggregler
(Boverket, 2011).

e Ventilation och friskluftsintag ska placeras pa sida som inte vetter mot
Lovstavagen.

e Det ska vara mdojligt att utrymma bort fran Lovstavagen pa ett sakert satt for att
kunna ta sig bort frAn en eventuell olycka och brand pa Lovstavagen.

o Atgéarder ska vidtas for att minska risken for brand och konsekvenser vid en
brand. Detta bér rimligtvis utredas i en brandskyddsutredning i senare skede. Till
exempel ska lampliga skyddsavstand héllas mellan tankar och cisterner samt till
byggnader.

| 6vrigt beddéms inte riskerna fran farligt gods eller farligt verksamhet paverka majligheten
att uppfora Lovsta Kraftvarmeverk och inte heller att kraftvarmeverket paverkar
omgivningen annat &n marginellt sett till riskerna fran farligt gods och farlig verksamhet.
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3.2

Resultat Brandriskutredning

De riskhandelser som har hdg sannolikhet och allvarliga konsekvenser utgor
oacceptabelt stora risker som maste reduceras. Utredningen omfattar en identifiering och
beddmning av brandrisker i samband med lossning, transport, omlastning och lagring av
bransle.

For brénslet RDF identifierades 26 stycken riskhandelser och fér RT/GROT identifierades
17 riskhandelser. Riskhé&ndelserna beskrivs mer utforligt i Brandriskanalysen (WSP och
Brandskyddslaget, 2018). 15 handelser bedémdes krava riskreducerande atgarder, se
vidare kapitel 5.2.

En sammanvégning av sannolikheten for och konsekvensen av en eventuell skada pa
anlaggningen i Lovsta ligger till grund for de rekommendationer och atgéarder som
beskrivs nedan.

1. Automatiskt brandlarm enligt SBF 110 installeras med fullstandig 6vervakning. IR
kamera i utvalda delar av processen.

2. Generellt ska alla lager, transportanordningar, elevatorer och omlastningsytor
férses med heltédckande automatisk vattensprinkler enligt SBF 120/NFPA13/FM
Global.

3. Gnistdetektering med snabbslacksystem installeras pa strategiska platser i
bransleflédet dar omlastning av férdelat bréansle sker.

4. Markbrandposter for raddningstjanstens insats ska finnas inom omradet och vara
placerade pa strategiskt utvalda stallen.

5. Anlaggningen ska uppfylla AFS 2003:3. Detta géller &ven drift- och
underhallsrutiner. Personal ska vara utbildad och ha kunskap om de
forebyggande atgarder som kravs for att anlaggningen ska vara driftsaker.

6. Ett Systematiskt Brandskyddsarbete (SBA) ska bedrivas.
7. Reservkraft och kabelférlaggning analyseras avseende sérbarhet.

8. Forlaggning av kablar ska ske vertikalt for att reducera sannolikheten till
dammuppbyggnad.

9. For att skydda anlaggningen fran brandsmitta fran fartyg kan kajomradet forses
med vattenkanoner. Detta ska utredas vidare.

10. Brandgasventilation skall installeras for lager och transportorer.

11. Ballagret delas in med vaggar for att minska risken for stralningsvarme vid en
eventuell brand.

12. Strategiskt viktiga driftrum (transformatorrum/ stéllverksrum/ serverrum/
korskopplingsrum/ telerum) forses med fast installerat slacksystem. Galler &ven
motorrum for kran.
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13. Bransleflodet ska brandsektioneras pa utvalda platser.

14. Fér ammoniakdosering skall en sarskild riskanalys upprattas.

15. Lampningsmdjligheter fran rundlager och ballager skall finnas.

16. Fordjupad insatsplan med mgjlighet till lampningsyta ska faststéllas.
17. Plan for omhandertagande av slackvatten skall upprattas.

Ovanstaende riskreducerande atgarder ar baserat pa egendomsskada och avbrottsrisker.
Ytterligare skyddsatgarder kommer framga av upprattad brandskyddsbeskrivning for att
uppfylla gallande myndighetskrav. Den framtagna ATB (Allman Teknisk Beskrivning)
Brand for Stockholm Exergi ska ocksa beaktas vid fortsatt projektering.

3.3 Resultat Slackvattenutredning

| slackvattenutredningen beddmdes att den stérsta méangden kontaminerat slackvatten
uppstar vid en brand i ballagret. Det &r i denna anlaggningsdel som stérsta mangden
brannbart material kommer att lagras och hanteras. Den dimensionerande volymen
slackvatten som ska kunna omhéandertas ar 953 ms.

Dagvattensystemet &r dimensionerat for att kunna omhénderta de volymer slackvatten
som kan uppsta vid brand.

3.4 Resultat Spridning av brandrok

Simuleringarna visade att koncentrationer av vateklorid, svaveldioxid respektive
kvavedioxid &ar acceptabel. Detta da de inte dversteg de lagsta gransvardena for
paverkan pa manniskors halsa sa att de skulle paverka den narmast belagna
verksamheten. Eftersom "spridningsplymen” har en hég temperatur stiger den och
koncentrationen av fororeningar blir da Iag pa markniva.

Det ar stor skillnad pa spridningsavstanden av brandrék vid brand for de tva scenarierna
a) att sprinkler fungerar och b) da sprinkler inte fungerar. | brandhardens omedelbara
narhet medfér en sprinklad brand lagre koncentration av svaveldioxid &n en brand da
sprinkler fallerar. Bortom 400 meter fran branden, det avstand dar narmaste bebyggelse
idag ar belagen, understiger dock koncentrationen gransvardena vid bada fallen.

Berékningarna visade att det lagsta gransvardet for kvavedioxid inte dverskreds vid de
tva scenarierna. Dock dverskreds det lagsta gransvardet for svaveldioxid och for
vateklorid i brandens omedelbara narhet (inom 50 meter) vid brand i RDF da sprinkler
fallerar, d.v.s. inom verksamhetsomradet.

Utredningen av brandgasspridning visar att ett sakerhetsavstand pa 300 meter till vrig
bebyggelse &r mer an tillrackligt.

3.5 Resultat utredning om olyckor och risker i farleden for fartygstransporter

Sammanfattning av de passager som ansags vara mest kritiska gjordes efter att samtliga
leder hade analyserats under workshopen. Dessa bedémdes vara:
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3.6

e Bockholmssundet — trang passage, ibland med 6verraskande dimma och
analyser visar att eventuellt utslapp har skulle kunna na vattenintaget i Norsborg
med potentiellt allvarliga konsekvenser.

e Nockebybron — &r den mest kritiska passagen ur nautisk synpunkt, leden &r smal
och det galler att halla ratt kurs.

e Skeppsbackaleden — leden har krékar med begrénsat djup samt osakerhet
huruvida den kan eller ska anvandas som mdrkerled och vinterled.

Dessa passager begransar storleken pa fartyg som kan forsorja verket. Begransningarna
galler framst langd, bredd och djupgéende vilket staller hdga krav pa goda
mandveregenskaper. Vid kollision eller grundstétning finns risk for lackage av olja fran
fartygets tank.

Farleden beddms enligt rapporten uppfylla de sédkerhetskrav som
sjosakerhetsmyndigheter stéller for denna typ av trafik i en allman farled. | den
redovisade riskidentifieringen har inga uppenbara hinder identifierats for att den
planerade anlaggningen ska kunna forsdrjas genom fartygstransporter.
Resultat utredning om deponigas fran intilliggande deponi

De métningar som gjorts visar att det finns deponigasforekomst i hela omradet, aven vid
befintliga byggnader och dar delar av den planerade byggnationen ska placeras. Metan-
och koldioxidhalterna som har uppmaétts inom undersokningsomradet indikerar att
gasproduktionen i omradet ar avklingande.

| de flesta matpunkterna ar metankoncentrationerna laga, men i 5 punkter har metan i
koncentrationer 6ver 1 vol-% detekterats.

Risken for att deponigas ska lacka in i byggnader &r relativt liten men konsekvensen kan
bli stor om detta sker och gasen antands, med skador pa framst manniskor och
byggnadsverk. Atgarder bor vidtas i alla byggnader pa4 omradet. Dessa atgarder
redovisas i nasta kapitel.

Baserat pa bedomd hogsta riskklass inom omradet ska 2—3 av foljande byggnadstekniska
atgarder vidtas och projekteras for:

e Alla genomféringar och skarvar ska tatas.

e Byggnaden bor sta pa en spricktat betongplatta.

¢ Betongplattan ska var gastét och forsedd med gastatt membran.
e Passiv eller aktiv ventilation under byggnader ska finnas.

e Gaslarm ska installeras i byggnaden.

e Rutiner for kontroll (matning) av metangas i byggnaden ska inga i
egenkontrollprogrammet.
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Av dessa atgarder, rekommenderas i forsta hand att byggnader ovan markniva forses
med ventilerad grund samt tata genomfdringar och skarvar. Byggnaderna ska troligen
forankras genom pélning och vid palning kan vagar for gas bildas utmed péalarna upp mot
markytan, och det bor darfor finnas majlighet fér gasen att ventileras ut under byggnaden
innan den nar byggnadernas grund.

Den del av byggnationen som planeras under markniva bor utforas sa tat som mdjligt,
med spricktét betong samt vatten/gas-tat ytbehandling, samt férses med gaslarm.

Utover de byggnadstekniska atgarderna rekommenderas att gasdranerande diken eller
sa kallade biofonster (metanoxiderande skikt) anlaggs inom omradet. Om ytor tatas kan
det resultera i att gasen migrerar langre bort i sidled och riskerar att ansamlas i stdngda
utrymmen med risk for explosion. Darfor ar det viktigt att anlagga mojliga, sékra vagar for
markgasen i omradet att migrera ut ur marken.

Biofonster ar omraden med genomslappligt material som ska framja att metan i marken
omvandlas till koldioxid. Biofonstren placeras pa lampliga stallen i omkringliggande mark
for att mojliggora for metan i marken att ta sig ut fran omradet pa ett kontrollerat sétt.
Detta skulle leda till minskade utslapp av vaxthusgaser da metan ar en betydligt starkare
vaxthusgas an koldioxid. Dessa biofonster skulle kunna utformas som strak av diken
(tdckta, med genomslappligt material) mellan omraden som utgor kélla av markgas och
recipienter sdsom byggnader.

Inom det aktuella omradet dar gas har pavisats, ska aven ledningar och diken att
anlaggas. En bedomning av potentiella migrationsvagar for markgas i anslutning till diken
och ledningsgravar bor goras. Efter anlaggande av diken kan det bli aktuellt att gora
gasmatningar i dessa, for att kontrollera om nya vagar for gasen har bildats. Detta géller
oavsett om nuvarande marknivd kommer hojas eller inte, da nya gasmigrationsvagar kan
bildas nar markytan férandras.
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4 Slutsatser
De risker som identifierats och beddmts sammanfattas i tabell 1 nedan.

Riskerna inom det planerade kraftvirmeverket vid Lovsta bedéms vara acceptabla om
foreslagna atgarder genomfors.

Tabell 1. Sammanfattning av risknivaer innan och efter atgarder for risker som identifierats vid det
planerade kraftvrmeverket.

Identifierad risk Riskniva utan atgard Risk med foéreslagna
atgéarder
Brandfarliga/giftiga @mnen Acceptabel Acceptabel

inne pa Lovsta KVV -
paverkan pa omgivningen

Brandfarliga/giftiga &mnen Acceptabel Acceptabel
utanfor Lovsta KVV -
paverkan pa Lovsta KVV

Farligt gods pa Lovstavagen | Atgarder ska vidtas Acceptabel
— paverkan pa Lovsta KVV

Farligt gods pa Lovstaviagen | Acceptabel Acceptabel
— paverkan pa
omkringliggande byggnader
och verksamheter

Brandrisk pa Lovsta KVV Atgarder ska vidtas Acceptabel
Slackvatten som Atgarder ska vidtas Acceptabel
kontaminerar

vattenskyddsomradet

Méalaren

Brandrok fran Lovsta KVV, Acceptabel Acceptabel
paverkan pa omgivning

Olycka i farleden med Atgéarder bor vidtas Acceptabel
transporter till och fran

Lovsta KVV

Olycka da& deponigas trangt | Atgarder ska vidtas Acceptabel

in i/lunder byggnad
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Sammanfattning

En detaljplan och en tillstandsansdkan for Lévstaomradet planeras att arbetas fram.
Syftet med detaljplanen &r att préva majligheten att uppfora ett nytt kraftvérmeverk vid
Lovstatippen. Detta omfattar &ven en kaj med transportband for bransle till verket.

Denna riskbedémning beddmer kvalitativt de risker som kan paverka manniska och miljo
negativt och som harrér fran olycka eller annan plotslig ovantad handelse. En
avgransning har gjorts till att riskutredningen utreder de risker som anléaggningen medfor
omgivningen samt de risker dar omgivningen kan paverka anlaggningen.

De skyddsobjekt som identifierats &r manniskors liv och halsa i omradets néarhet,
vattenskydd for Malaren samt naturmiljon. Riskkallorna for anlaggningens paverkan pa
omgivningen ar bland annat de brand- och hélsofarliga samt brannbara &mnen som
hanteras och forvaras pa anlaggningen inklusive transformatorstation och
hogspanningsstallverk. Riskkallor for omgivningens paverkan pa anlaggningen ar brand-
och halsofarliga amnen hos narliggande verksamheter, transport av farligt gods pa
Lovstavagen samt deponigas fran den nedlagda deponin i Lévsta intill planomradet.

Den tkade trafiken bedéms inte medfora betydande riskokning och aven risken fran
transformatorer och hogspanningsstallverk bedoms ligga p& en acceptabel nivd om
géllande regelverk och sékert brandskydd fér dessa foljs.

Omgivningens paverkan pa anlaggningen bedéms medfora att vissa riskreducerande
atgarder kravs framst med avseende pa farligt gods. Fasader ska utfras i obrannbart
material av lagst klassning EI30 och EW30 enligt Boverkets byggregler (Boverket, 2011).
Det ska vara méjligt att utrymma bort fran Lovstavagen pa ett sékert satt och
ventilation/friskluftsintag bor placeras hogt och pa sida som inte vetter mot Lovstavagen.

Det bedoms att anlaggningen inte medfér betydande risker for omgivningen pa grund av
de farliga &mnen som hanteras och anvands pa omradet, dock ska en
brandskyddsutredning for anlaggningen goras for att utreda vad for typ av brandskydd
som behovs inne pa anlaggningen och att forvaring och hantering av amnen sker pa ett
sakert satt.

Med de atgarder som beskrivs i rapporten bedéms risken fran anlaggningen pa
omgivningen, med hansyn till olyckor och plétslig ovantad handelse, vara acceptabel. Det
samma galler fér omgivningens riskpaverkan p& anlaggningen.

Sweco Sweco Environment AB Jennifer Gustavsson
Skanegatan 3 RegNo: 556346-0327

Box 5397 Styrelsens sate: Stockholm

SE 402 28 Géteborg,

Telefon +46 31 62 75 00 Mobil +46 70 877 62 47
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WWW.SWeco.se
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

En detaljplan och en tillstAindsansokan for Lovstaomradet planeras att arbetas fram (se
ungefarlig plats for detaljplanen i Figur 1). Syftet med detaljplanen ar att préva
mdjligheten att uppfora ett nytt kraftvarmeverk pa Lovstatippen. Detta omfattar aven en
kaj med transportband till verket. Anlaggningen kommer att utgora en viktig del i
Stockholms framtida effektbalans.

Barhrtry

Skaby

A NST

Addaravic ¢

Vinsta

Hasselby ™

Hassaity wiastad

Hastaby glvd

Viliingby

KLngzory s * Hassaby «ang ,"
Gerrmn

Figur 1. Det aktuella omradet ar markerat i 6versiktskartan. Kalla Landskapsanalys, Sweco 2018

1.2 Syfte och mal

Enligt plan- och bygglagen (SFS 2010:900) ska olycksrisker beaktas i planprocessen for
att tillgodose méanniskors hélsa och sékerhet samt risken for olyckor. Motsvarande krav

finns i miljdbalken. Denna riskbeddémning avser att identifiera, analysera och vardera de
risker som finns i och med etableringen av kraftvarmeverket och vattenverksamheten pa
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1.3

det aktuella omradet. Det ingar &ven att vid behov foresla atgarder och se éver de
skyddsavstand som galler enligt riktlinjer.

Enligt Lansstyrelsen i Stockholms lans riktlinjer ska riskerna med avseende pa farligt
gods beaktas vid framtagande av detaljplaner inom 150 meter fran vag dar det
transporteras farligt gods. Lovstavagen som gar intill planomradet ar en rekommenderad
sekundar transportled for farligt gods och darfor ska riskerna som denna utgér utredas
samt eventuella atgarder foreslas.

Malet ar att bedéma de risker som anlaggningen utgor for omgivningen, de faktorer som
kan utgora en risk for anlaggningen samt vid behov foresla atgarder for att begransa
dessa risker.

Avgransningar

I riskbedomningen kommer de risker som harror fran olycka eller annan plétslig ovantad
handelse utredas, vilka kan paverka manniska och miljo negativt.
Brandskyddsprojektering och forvantade konsekvenser sdsom t.ex. buller hanteras i
vederbdorligt underlag.

Riskutredningen avser att utreda de risker dar anlaggningen paverkar omgivningen samt
de risker dar omgivningen kan paverka anlaggningen. Anlaggningens interna risker bor
utredas i senare skede bland annat i en brandskyddsutredning.
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Omradesbeskrivning och forutsattningar

Foljande riskbeddmning &r en kvalitativ beddémning av den risk som kraftvarmeverket
utsatter omgivningen fér samt den risk som transportleden for farligt gods utgor fér
anlaggningen. En kvalitativ bedémning innebar att méjliga skadehéndelser beskrivs och
risknivan for omgivningen uppskattas sa langt som mgjligt utan att gora detaljerade
berakningar av sannolikheter och konsekvenser. Risknivan varderas och vid eventuellt
behov foreslas riskreducerande atgarder.

Nuvarande omradesbeskrivning

Lovsta ligger i Hasselby beldget vid Malaren i nordvastra Stockholm nara gréansen till
Jarfalla. Omradet ligger mellan Lovstavagen och Lovstatippens numera nedlagda och
sluttackta deponier. Pa omradet finns i nulaget en atervinningscentral samt verksamhet
for freonatervinning.

Narmaste bostadsomrade ligger cirka 300 meter 6ster om det planerade
kraftvarmeverket. LAngs med strandlinjen mot Lovstafjarden finns en strandpromenad
som bestar av en gang- och cykelvag. | omradet dar kajen planeras att anlaggas finns
idag en smabatshamn och en allman badplats, Lévstabadet. Det finns @ven planer pa att
anlagga bostader ca 300 m séder om kraftvarmeverket.

Forslag for etablering av Lovsta kraftvarmeverk

Kraftvdrmeanlaggningen planeras att anldaggas i fastighetens norra del och kajen
planeras att anlaggas pa den norra stranden, se preliminart situationsplansférslag i Figur
2. Tre parallella transportband kommer att anldggas mellan kaj och anlaggning for
transport av bransle.

Foéljande branslen avses anvandas:

e Balad RDF (Refuse Derived Fuel) — utsorterade brannbara fraktioner ur hushalls-
och verksamhetsavfall

e Traiform av biobranslen som grot, bark, span och likvardiga branslen samt RT-
flis (returtréflis)

e Bioolja och eldningsolja 1 (EO1) som spets (reserv vid kall vaderlek eller da det
ordinarie branslet inte ar tillrackligt)

‘ RISKBEDOMNING LOVSTA

2019-03-27, REV 2019-10-11, 2020-01-13
2019-03-27, REV 2019-10-11, 2020-01-13

AL p:\1345\1331783_lovsta_tillstdnd_och_dp\000\10 arbetsmtrl_dok\14. risk brand och sléckvatten\riskbedémning I6vsta orginal_20200113.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

Figur 2. lllustrationsbild éver verksamhetsomradet efter utbyggnad av planerad verksamhet. Kalla:
Liljewalls Arkitekter

Anlaggningen omfattar en huvudbyggnad samt utrustning fér mottagning, beredning och
lagring av de olika bransleslagen. Anlaggning fér branslehantering, ballager och
rundlager med fardigberett bransle, &r placerade mellan kajen och huvudbyggnaden.

I huvudbyggnaden finns pannanlaggning med tillhérande kringsystem sédsom angturbin
och rokgaskondensering. Rokgaskondensering ar en metod for att utvinna varmeenergi
ur rokgaser fran forbranning. | huvudbyggnaden finns ocksa en el-byggnad innehéllande
transformatorer och stallverk fér matning av el till ingdende utrustning, utrustning for
fijarrvarmedistribution och annan hjélputrustning, ett kontor och en verkstad.

I anslutning till huvudbyggnaden finns tva hetvattenpannor for fjarrvarmeproduktion.
Utanfor huvudbyggnaden ligger rékgasrening, silos for aska, skorsten, oljecisterner,
ammoniaktank, ackumulatorer och expansionskarl.

For att kunna ta emot den méngd bransle som behévs kommer brénsletransporter (RDF
och RT-flis) att ske med fartyg. En kaj och hamnanlaggning kommer att anlaggas vid
Méalaren. P& kajomradet anlaggs en byggnad, inklusive verkstad, fér personal som deltar
vid lossning och underhall av hamnanlaggningen.

2.3 Lagstiftning och riktlinjer

2.3.1 Plan- och bygglagen

Utifran kraven i plan- och bygglagens andra kapitel ska kommunen géra en

lamplighetsprovning av éversiktsplaner, detaljplaner, ansdékningar om bygglov och

forhandsbesked. Lokalisering av bebyggelse och verksamheter ska vara lamplig utifran
5(26)
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beskaffenhet, lage och behov. Fragor om halsa, sakerhet och risker ar centrala vid en
lamplighetsprovning.

Riktlinjer avseende farligt gods

Det finns inga nationellt faststéllda riktlinjer fér hur samhallsplanering ska anpassas till
farligt gods. Daremot finns det regionala och kommunala riktlinjer som kan vara
vagledande. For att ge vagledning och underlatta i planprocessen har Lansstyrelsen i
Stockholm tagit fram egna riktlinjer fér hantering av riskfragor som relaterar till farligt gods
— "Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvéagar dar det transporteras farligt gods
(Lansstyrelsen i Stockholm, 2016). Riktlinjen klargor hur Lansstyrelsen i Stockholms lan
vid granskning av detaljplaner och éversiktsplaner bedémer risker.

For att uppna en god samhéllsplanering anser lansstyrelsen att kommunen bor lokalisera
bebyggelse enligt rekommendationer. Dessa rekommendationer illustreras i Figur 3
nedan.

Riskhanteringsavstand
[ gods | +

o S
T

: 1 1 >
0 40 75 150 meter

Figur 3. lllustrerar de riskhanteringsavstand som rekommenderas av Lansstyrelsen Stockholm
(2016).

Lamplig markanvandning inom de olika zonerna visas i Tabell 1 nedan.
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Tabell 1. Indelningen av de olika zonerna for riskhanteringsavstand enligt Lansstyrelsen i
Stockholms lan (2016).

Zon B Zon C
G — drivmedelsférsorjning E — tekniska anlaggningar B — bostader
(obemannad) G — drivmedelsférsorjning C - centrum
L — odling och djurhalining (bemannad) D - vard
P — parkering (ytparkering) J — industri H — detaljhandel
T — trafik K — kontor O - tillfallig vistelse
N — friluftsliv och camping R — besdksanlaggningar
P — parkering (6vrig parkering) | S - skola
Z — verksamheter

For priméara leder ska ett bebyggelsefritt omrade pa 25 meter hallas och inom 30 meter
kravs foljande atgarder:

For markanvéandning som inkluderar bostader, centrum, vard, handel, friluftsliv och
camping, tillfallig vistelse, bestksanlaggningar, skola, kontor, drivmedelsfoérsdrjning,
industri och verksamheter ska féljande atgarder vidtas:

o fasader utfors i obréannbart material alternativt lagst brandteknisk klass EI30
o friskluftsintag ska riktas bort fran vagen

e det ska vara mdjligt att utrymma bort fran vagen pa ett sakert satt

Riktlinjerna beskriver att det &r svart att géra en allméangiltig vagledning for sekundara
leder?! eftersom riskbilden kan variera valdigt mycket mellan olika leder. Lansstyrelsen
anser att det, for sekundéara leder, behover finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa
minst 25 meter mellan vagen och markanvandning fér zon C samt for kontor, friluftsliv
och camping. | vissa fall kommer det vara magjligt att bygga narmare an 25 meter till
exempel dar det gar fa transporter och/eller dar de olyckor som kan intraffa endast kan fa
allvarliga konsekvenser inom ett kort avstand.

2.3.3 Skyddsfoéreskrifter for Ostra Milarens vattenskyddsomrade

For att bevara en god kvalitet pa ravattnet for ytvattentakterna vid Lovo, Norsborg,
Gorvaln och Skytteholm inom Ostra Malaren har ett vattenskyddsomréde uppréttats i
Ostra Malaren. Skyddsforeskrifter for Ostra Méalarens vattenskyddsomrade reglerar bland
annat hantering av brandfarliga véatskor, hélso- och miljéfarliga &mnen, industriell
verksamhet, energianlaggningar, spillvattenhantering samt dag- och draneringsvatten.
Skyddsomradet ar uppdelat i primar och sekundar skyddszon. Den priméra skyddszonen
avser ett narmare angivet vattenomrade i Ostra Méalaren samt landomradet intill 50 meter
fran strandlinjen vid medelvattenstand. Den sekundéra skyddszonen avser landomrade
inom vilket det sker en avrinning mot Ostra Malaren eller dar dagvatten naturligt eller
tekniskt (via ledningar) avrinner mot Ostra Méalaren (Lansstyrelsen i Stockholms Ian,
2008).

1 Lovstavagen ar i nulaget klassad som en sekundér transportled for farligt gods.
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Hantering av farlig vara

Brandfarliga vatskor

Brandfarliga vatskor kan vid begransad temperatur avge dngor som gar att antanda. Det
ar alltid &ngor som brinner, inte sjalva vatskan som de kommer fran. Brandfarliga vatskor
ar sddana vatskor som har en flampunkt under eller lika med 100 °C. Flampunkt ar den
lagsta temperatur dar det avgar anga fran en véatskas yta i sddan mangd att &ngan
tillsammans med luft kan borja brinna (MSB, 2012). De delas in i fyra klasser — 1, 2a, 2b
och 3 — dar de bada forsta klasserna avger angor kan antandas redan vid
rumstemperatur.

Skyddsavstanden till verksamheter som hanterar brandfarlig vatska beror pa typ och
mangd vatska samt skyddsobjektets kanslighet enligt Tabell 2.

Tabell 2. Skyddsavstand till olika skyddsobjekt som beror p& olika kvantiteter brandfarlig vatska och
vatskans flampunkt (Sprangdmnesinspektionen, 2000)

Vatskor med flampunkt Vatskor med flampunkt mellan
under 30 °C 30 och 100 °C
Volym (liter) <3000 3000- =>100000 <12000 12000- >100000
100 000 100 000
Skyddsavstand 25 50 50 9 12 25
till A-byggnader
sasom bostader
och kontor
(meter)
Skyddsavstand 12 25 50 9 12 25

materiel med stor
brandbelastning
(meter)

Det finns aven regleringar for avstand mellan cisterner innehéallande brandfarlig vatska. |
Tabell 3 och
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Tabell 4 nedan visas de riktlinjer fran Sprangamnesinspektionen (2000).

Tabell 3. Rekommenderade avstand mellan cisterner som innehaller viatska klass 1 eller 2a (V ar

volym i m3)
Cisternvolym V<100 100 £V £500 V > 500
V £ 100 Avstand som 3m 3m
medger atkomlighet
for underhall, i regel
calm
100 £V £500 3m 6m Mindre cisterns
diametern, dock
minst 6 m
V > 500 3m Minst 6* m Minst 9* m

* Om en staende cisterns hojd ar stérre an diametern, bor hojden i stallet for diametern
laggas till grund for avstandets berakning.
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Tabell 4. Rekommenderade avstand mellan cisterner som innehaller vatska klass 2b eller 3 (V ar

volym i m3)

Cisternvolym V =100 100 =V =10 000 V > 10 000

V <100 Avstand som 3m 3m
medger atkomlighet
for underhall, i regel
calm

100 =V =10 000 3m 3*m 6m

V > 10 000 3m 6m 6m

*) Ar innehallet klass 2b i en eller flera cisterner och minst en av dessa rymmer mer &n 1000
m3 bor dock avstandet vara minst 6 m.

Brandfarliga gaser

Med brandfarliga gaser avses sadana gaser som vid en temperatur av 20 °C kan bilda en
antandbar gasblandning med luft. Aven gaser i véatskefas, som till exempel
tryckkondenserad gasol, raknas som brandfarliga gaser.
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Tabell 5. Rekommenderade skyddsavstand till olika verksamheter beroende pa volym brandfarlig
gas. Byggnad i allménhet kan till exempel vara bostader (Sprangadmnesinspektionen, 1998)

Losa behallares Byggnad i allménhet, Stor brandbelastning inom
sammanlagda antandbart material eller anlaggningen (meter)
volym (V) Liter brandfarlig verksamhet
innanfor anlaggningen
(meter)
4000 <V 12* 25*
1000 < V <4000 6* 12*
60 <V <1000 3** 12%*
* Med avskiljning i lagst brandteknisk klass El 60 far avstanden minskas till
halften.

** Med avskiljning i lagst brandteknisk klass El 60 behdvs inget minsta avstand.

3 Riskidentifiering

3.1 Skyddsobjekt och riskobjekt

Nedan beskrivs de skyddsobjekt, det som ska skyddas fran riskobjekten, det som kan
skada skyddsobjekten.

3.1.1 Manniskors liv och halsa

Inom anléaggningen kommer till stérst del personer vistas som ar val medvetna om
anlaggningens risker. Inom anlaggningen kommer normalt ca 50 personer vistas.

Det kan dock vistas andra personer i anlaggningens narhet d& planomradet ligger nara
strander, strandpromenader och naturomraden. Viktiga malpunkter i naromradet omfattar
naturomradet norr om detaljplanomradet, Riddersviks faltrittklubb séderut och Hasselby
golf som ligger nara planomradet. Narmaste bostadsomrade ligger ca 300 meter dster om
omradet. Ca 180 meter nordost om planerad anlaggning ligger Lovsta
kolonitradgardsforening.

3.1.2 Vattenskydd

Den planerade verksamheten ligger inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade. Den
primara skyddszonen utgor Malarens vattenomrade samt landomrade 50 m fran
strandlinje vid medelvattenstand.

Skyddsforeskrifter for Ostra Malarens vattenskyddsomrade géller for
vattenskyddsomradet (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2008). Syftet med
vattenskyddsomradet ar att langsiktigt garantera hog kvalitet pa dricksvatten for
Stockholm.

Den planerade kajen och transportdrerna ligger inom den priméara skyddszonen.
Kraftvdrmeverket planeras inom den sekundéra skyddszonen.
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Mélaren med 6ar och strandomraden ar definierat som riksintresse for rorligt friluftsliv
enligt Miljébalken kap 4:2. Dar ska turismens och friluftslivets, framst det rorliga
friluftslivets, intressen sarskilt beaktas vid bedomningen av tillatligheten av
exploateringsforetag eller andra ingrepp i miljon.

3.1.3 Naturmiljo

Arbete pagar med att inratta ett naturreservat i Kyrkhamnsomrédet dar anlaggningens kaj
ligger innanfor det foreslagna omradet, se Figur 4. Arbetet leds av exploateringsnamnden
i samarbete med milj6- och hélsoskyddsndmnden, stadsbyggnadsndmnden och berérda
stadsdelsnamnder.

Hur mojligheterna att inratta naturreservat paverkas av anlaggningen bedéms inte i
denna riskbedémning.

Figur 4. Visar avgransning enligt samradsforslag for naturreservat i Kyrkhamnsomradet. Kajen till
anlaggningen planeras i det utpekade omradet, mitt i figuren dar den befintliga smabatshamnen
ligger (Stockholms stad, 2018).

3.2 Riskkallor - anlaggningens paverkan pa omgivningen

3.2.1 Brand- och hélsofarliga @mnen

De amnen som forvantas finnas pa omradet samt dess egenskaper och ungefarlig mangd
framgar av Tabell 6 nedan.
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Tabell 6. Amnen som hanteras och forvaras p& anlaggningen som kan paverka omgivningen.

Amne Mangd Klassning och
kommentar
RDF Ballager 16 000 ton Brannbart material
Silor 8 000 ton
Pannsilor 100 ton
RT-flis Silor 5000 ton Brannbart material
Pannsilor 100 ton Risk for dammexplosion
Biobréansle (t.ex. Silor 5 000 ton Brannbart material
grot, bark, span) _ e .
Pannsilor 100 ton Risk for sjalvantandning
Tandgas 100 L Brandfarlig gas
Aktivt kol 55 ton Brandfarligt och
dammexplosion
Svetsgas Begransad mangd Brandfarlig gas
(Acetylen) (antaget < 1000 L)
Turbinolja 10-20 m? Miljofarlig
RME/EO1 100 m3 Brandfarlig vatska
Eldningsolja
Ammoniak (<25%) 100 m3 Miljofarlig och
hélsoskadlig
Bioolja 2x1500 m?3 Kan vara brandfarligt
Reservkraftdiesel/ 4 m3 Brandfarlig vatska
Eldningsolja (EO1)
Reservkraftsdiesel 20 m3 Brandfarlig vatska
Mavapumpdiesel 0,5 m? Brandfarlig vatska
EO1
Transformatorolja 80 m3 Brannbar, miljofarlig
Transformatorolja 5m?3 Brannbar, miljéfarlig
Natronlut (50%) 20 m3 Halsofarligt, fratande
Svavelsyra 30 m3 Halsofarligt, fritande
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Miljofarlig och fratande &mnen beddms inte paverka pa langre avstand. Daremot kommer
kraftvarmeverket lagra och branna RDF (Refuse-derived fuel) och RT-flis (returtrd). Bada
dessa branslen kommer transporteras via bat till kajen och sedan via ett transportband till
ett lager i anlaggningen. RDF och RT-flis &r inte klassade som brandfarliga men da de ar
brannbara och forvaras i stor mangd finns det en férhojd brandrisk pa anlaggningen.

RDF

For RDF-hanteringen planeras lyftkranar for batlossning placerade pa kajen och
bandtransportérer for transport av balar till ballagret. | ballagret finns ocksa
beredningsutrustning for sénderdelning av balar innan transport till silorna.

Balar transporteras huvudsakligen per bat till anlaggningen men mojlighet till
lastbilmottagning finns ocksa for de tillfallen battransport inte &r majligt. RDF-branslet ar
packat i balar som hélls ihop med rep och emballage av plast. Repen ar till for att halla
ihop balen och emballaget ar till for att minimera spridning av brénslet. Balarna levereras
hela till ballagret dar de antingen kérs direkt till beredningsutrustningen for uppackning
och sonderdelning eller lagras in i ballagret for senare hantering. Emballage och rep
sonderdelas ocksa och transporteras vidare tillsammans med det uppackade branslet till
rundsilorna.

I pannhuset finns mindre branslesilos som rymmer bransle for nagon eller nagra timmars
drift och fran dessa dagsilos matas branslet in i pannan.

RDF ar relativt torrt.
Biobransle och RT-flis

For biobransle och RT-flis finns en separat transportlinje fran kajen till en
beredningsbyggnad. | beredningsbyggnaden avskiljs magnetiskt material och brénslet
siktas och krossas till ratt storlek innan det transporteras vidare till tva branslesilor.

For bransletransport med vagtransport finns en separat tippficka foér inmatning av
biobransle och RT- flis till systemet.

| pannhuset finns mindre branslesilos som rymmer bransle for nagon eller nagra timmars
drift och fran dessa dagsilos matas branslet in i pannan.

Fuktigt biobréansle kan i vissa fall sjdlvantanda och for RT-flis finns risk for
dammexplosion.

Ammoniak

Ammoniak som transporteras och férvaras i stora mangder kan ge stora och mycket
hélsofarliga gasmoln vid utslépp. | vattenblandning ar risken fér gasmoln liten vilket ar
fallet i denna anlaggning dar ammoniakkoncentrationen kommer vara under 25 %.
Ammoniak i vattenlésning ar dock starkt fratande och kan ge skador pa hud och 6gon vid
kontakt.
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3.2.2

Transformatorer och hégspéanningsstallverk

Brander i transformatorstationer ar sallsynta, men i de fall transformatorerna innehéller
brannbara oljor kan det ge kraftiga brander som kan vara komplicerade att slacka. Fel i
en transformator har i séllsynta fall &ven gett upphov till explosioner.

Enligt foreslagen situationsplan kommer hdgspéanningsstallverk placeras inomhus ca 50
m fran anlaggningens byggnad alternativt i egen byggnad i bada fallen och ca 20 m fran
Lovstavagen. Detta stallverk innehaller ingen olja och hégspanningsledningarna kommer

vara foérlagda under mark.

3.2.3 Farligt gods paverkan pa omgivningen

Det gar i dagslaget mindre mangder farligt gods pa Lovstavagen, framst till
bensinstationerna inne i Hasselby samt till nagra fa verksamheter norr om planomradet.
Detta innebar att bidraget av farligt gods till Lévsta kraftvarmeverk kommer utgéra en
storre andel av den méangd farligt gods som transporteras pa vagen.

3.3 Riskkallor - omgivningens paverkan pa anlaggningen

3.3.1 Farlig verksamhet

Genom kontakt med Stockholms brandforsvar? framgick att fyra verksamheter i
planomradets narhet har tillstand for brandfarlig eller explosiv vara. Verksamheterna,
smedja, freonatervinning och atervinningscentral och de amnen de hanterar samt mangd
amne framgar i Tabell 7.

Tabell 7. Tillstdnd for brandfarliga och explosiva &mnen utanfor verksamheten

Verksamhet Amne Mang Klass Avstand till
d anlaggningen
Smedja Gasol 0L Brandfarlig gas >500m
jarnform
Eko-service  Diesel 4000 Brandfarlig vatska Inne pa
Skandinavie L klass 3 planomradet.
n AB Spillolja 2000  Brandfarlig vatska Avvecklas eller
L troligtvis klass 3 flyttas da
Ammoniak 3000 Giftig/fratande amne It_)%ztsaverket
med : L Kraftvarmeverk och
vattenblandnin [ [T A
g a .
Acetylen 90 kg Brandfarlig gas ﬁggor?i;n;g vid
(svetsgas) samexistera.
Propan/Butan 72 kg Brandfarlig gas
(gasol)

2 Mailkontakt Dan Hallman 2018-11-20
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Verksamhet Amne Méng Klass Avstand till
d anlaggningen
Motorolja 200 L Motorolja ar normalt
inte
en brandfarlig vatsk
a da flampunkten ar
hoégre an 100 grader
C dock miljofarlig.
Kompressorolj 5000 Normalt sett inte
a L klassad som
brandfarlig men ar
bréannbar dock
miljéfarlig
Hydraulolja 200 L Normalt sett inte
brandfarlig dock
miljofarlig
Stockholm Lésningsmede 400L  Brandfarlig vatska Inom planomradet.
vatten och I klass 1 Ska enligt uppagift
avfall AB Spillolja 3000 Brandfarlig vatska finnas kvar pa
L klass 1 omradet men flyttas
Lésningsbaser 3000 Brandfarlig vatska nagot.
ad farg L klass 2b
Gasol 800 L Brandfarlig gas

3.3.2 Farligt gods paverkan pa Lovsta kraftviarmeverk

Lovstavagen som passerar utmed anlaggningen (ca 20 m fran anlaggningens byggnad)
ar klassad som en rekommenderad sekundar led for farligt gods, se streckad linje i Figur
5. Den storsta risken for anlaggningen bedéms vara transporten av brandfarlig vatska,
bransle till anlaggningen, vilket vid en olycka skulle kunna lacka ut och orsaka en
polbrand. | normala fall leds transporter till anlaggningen direkt in pa omradet vid den
Ostra huvudinfarten och passerar da inte energianlaggningen pa Lévstavagen.
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3.4

Figur 5. lllustrerar den rekommenderade sekundéra transportleden for farligt gods (streckad gul)
samt avstandet, drygt 20 m till byggnaderna pa anlaggningen enligt planforslag.

Ovriga risker

Utdver ovan namnda risker kan det finnas risk for dversvamning av anlaggningen vid t.ex.
hojda havsnivaer och kraftig nederbord. Detta dd dammar skulle kunna bl
oversvammade och darav inte klara av att samla upp vatten fran anlaggningen samt
slackvatten vid brand. Det finns behov av att utreda paverkan av vader och vind.

Fororenat vatten fran omradet skulle d& kunna spridas till Malaren. Det skulle &ven kunna
finnas en risk att anlaggningen paverkas negativt av starka stormar samt av mycket kalla
eller varma temperaturforhallanden. Beroendet av fungerande transportvagar och
fungerande transporter av bransle har stor paverkan pa anlaggningens funktion men
bedoms i nulaget inte paverka risknivan for naromradet.

Intill planomradet finns en tackt deponi. Det kan finnas en risk att deponigas bildas under
marken vilken bestar till viss del av metan. Det finns exempel pa olyckor dar deponigas
lackt in i byggnader och antants vilket har lett till explosion. D& det gors en separat
utredning om deponigas s belyses inte risken i denna riskutredning.

Olycka med fartyg beddéms inte innebara en betydande paverkan pa anlaggningen eller
omgivningen. Detta d& det inte kommer ga annan trafik i narheten av omradet, eftersom
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smabatshamnen kommer att avvecklas och sannolikheten for olycka med fartyg ar da
rimligtvis hogre i dvriga delar av Malaren. En eventuell olycka med fartyg intill
planomradet bedoms inte ge allvarliga konsekvenser da det inte transporteras olja eller
annat farligt &mne.

Bransletransporter (RDF och RT-flis) till anlaggningen kommer i huvudsak att ga med bat
men vagtransport kommer att 6ka till och frdn omradet. Transporter av aska sker primart
med vagtransport. Transporter medfor utslapp till luft och buller och 6kar risken for
trafikolyckor pa vagen till och frdn omradet. Framforallt bedoms méangden farligt gods pa
Lovstavagen oka i och med etableringen av kraftvarmeverket. Under den tid da det
transporteras som mest via vagtransport kan det g& uppemot ca 30 transporter per dag
till och frén anlaggningen. | snitt kommer dock ca 20 transporter per dag att ske. Detta
motsvarar ca en transport i timmen dér storre delen &r bortforsling av aska vilket inte
klassas som farligt gods.

4 Riskvardering

4.1 Riskvardering av anlaggningens paverkan pa omgivningen

Nedan beskrivs hur riskkallorna kan paverka skyddsobjekten samt vilka skyddsavstand
som rekommenderas enligt riktlinjer.

4.1.1 Riskvardering brandfarliga @mnen

Flampunkten ar den temperatur dar en vatska avger s& mycket brannbar anga att
antandning kan ske av exempelvis en gnista. Brannbart material ar material som vid
antéandning kan brinna.

Det finns inga skyddsavstand fér brannbart material men RDF, RT-flis och biobréansle
medfor en 6kad brandrisk. Detta d& de &r brannbara och det finns risk for sjalvantandning
och dammexplosion. Atgarder vidtas for att minska risken for brand och konsekvenser vid
en brand.

Aktivt kol kan avge damm som kan leda till dammexplosion. Aven detta saknar
rekommenderade skyddsavstand men atgarder bor tas for att minska brand- och
explosionsrisken.

Ammoniak kan i vissa fall leda till mycket stora konsekvenser om det bildas gasmoln. |
detta fall ar koncentrationen ammoniak i ammoniaklésningen sa lag (< 25%) och darav
bedoms att risken for gasmoln vara lag. Dock ar mangden ammoniak stor och vid en
eventuell brand kan slackvattnet bli fratande. Aven svavelsyra och Lut &r halsofarligt vid
kontakt med hud eller inandning av &nga men riskerna for manniskors halsa utanfor
anlaggningen beddms inte vara av betydelse.

For amnen som &r klassade som brandfarliga finns sarskilda foreskrifter fran
Sprangamnesinspektionen (1998) och (2000) med rekommenderade skyddsavstand till
byggnader vilka visas i Tabell 8. Skyddsavstanden paverkar inte befintlig bebyggelse
utanfér anlaggningen men boér ses 6ver i en sarskild brandskyddsutredning for
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anlaggningen sa att skyddsavstand mellan forvaring av brandfarliga amnen och
byggnader halls men dven avstanden mellan tankar och cisterner. Avstanden galler till
byggnad eller annan anlaggning som inte har samband med foérvaringsanordningen.

Tabell 8. Skyddsavstand till brandfarliga vatskor och gaser pa anlaggningen och byggnader.

Amne Mangd  Klassning och Skyddsavstand
kommentar Materiel med
Byggnad i allménhet atesrlt((e)rme
brandbelastning

Tandgas 100 L Brandfarlig gas  3** meter 12** meter

Svetsgas (Acetylen) Brandfarlig gas

RME/EO1 100 m?3 Brandfarlig 12 meter 12 meter
vatska

Bioolja 2% Kan vara 12 meter 12 meter

1500m3 brandfarligt

Reservkraftdiesel 4 m?3 Brandfarlig 9 meter 9 meter

(EO1) vatska

Reservkraftsdiesel 20 m3 Brandfarlig 9 meter 9 meter
vatska

Mavapumpdiesel 0,5 m? Brandfarlig 9 meter 9 meter

EO1 vatska

* Med avskiljning i Iagst brandteknisk klass El 60 far avstanden minskas till halften.
** Med avskiljning i lagst brandteknisk klass El 60 behovs inget minsta avstand.

Det &r viktigt att avstand héalls mellan cisterner. Ar den brandfarliga vatskan klass 1 eller
2a ska avstand som medger atkomlighet for underhall, i regel ca 1 m hallas mellan
cisterner pa mindre &n 100 m3. Biooljan som forvaras i tvd 1500 m? bor hélla ett avstand
p& 6 m om det klassas som klass 2b eller 3. Ar det daremot vétska av klass 1 eller 2a bor

minst 9 meter hallas mellan cisternerna (se Tabell 3 och
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Tabell 4). Det finns anmarkningar och undantag for detta och for att sékert brandskydd
ska hallas bor detta utredas i senare skede nar mer specifika &mnen och mangder ar
bestamda.

4.1.2 Riskvardering transformatorer och hégspanningsstallverk

Vid en olycka ar det viktigt att transformatorbyggnaden ar utformad sa att olja fran
transformatorerna inte kan rinna ut pa ett okontrollerat satt, bade ur ett brand- och
miljoriskperspektiv. Det finns olika satt att |6sa detta pa rent tekniskt och vissa av dessa
I6sningar kan ocks& minska brandrisken.

Invallningar under transformatorerna och en eventuell reaktor ska vara utformade sa att
spridning vidare ut i miljon inte & maijlig. | detta fall kommer transformatorerna finnas
inomhus och spridning till miljo ar darfér mindre trolig.

Vad galler olycksrisk (brand, explosion och utslapp av olja till miljon) bedéms risknivan for
omgivande bebyggelse vara acceptabel férutsatt att relevant standard uppfylls avseende
brandklassning och slacksystem i byggnaden.

4.1.3 Riskvardering transporter av farligt gods

| nulaget transporteras en mindre mangd farligt gods pa Lévstavagen, framst till de tva
bensinstationerna langre soderut pa samma vag samt transporter till och fran
freonatervinningen. Transporter av farligt gods pa Lévstavagen kommer 6ka da
Kraftvarmeverket i Lovsta etableras. For de kemikalier (exempelvis ammoniak, lut,
svavelsyra och saltsyra) som forvantas transporteras kan transporten bli ca 30
lastbilar/ar. Brandfarlig vatska i form av EO1 (Eldningsolja) eller bioolja forvantas
transporteras med uppemot drygt 200 lastbilar/ar3.

Den totala trafikmangden pa Lovstavagen fran anlaggningen uppgar till i
storleksordningen en tung transport per timme. Stérsta delen av detta kommer omfatta
transport av aska som inte klassas som farligt gods. Detta bor inte ha en betydande effekt
pa risknivan i omgivningen for manniskors liv och halsa samt miljo.

De amnen som transporteras pa vagen ar framst brandfarliga vatskor, fratande amnen
(svavelsyra och natronlut) samt Ammoniak (< 25%). Fratande amnen utgdr endast en risk
i den absoluta narheten av ett eventuellt utslapp. Den brandfarliga vatskan utgors i forsta
hand av eldningsolja EO1 eller bioolja kan utgtra en fara pa langre avstand om den kan
rinna mot platser dar manniskor vistas och antandas. EO1 har dock en flampunkt pa ca
56-70°C vilket innebér att den &r relativt svarantandlig.

Ammoniak i trycksatt karl utgor en fara pa flera hundra meters avstand da
koncentrationerna av gasen kan vara mycket hég. Eftersom de aktuella transporterna ror
sig om ammoniak i vattenlésning medfér denna endast en fara i utslappets absoluta
narhet dd ammoniaken kan ge fratskador pa huden.

3 Mejlkontakt Lasse Sarberg, JD-Gruppen AB, 2019-08-27.
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Enligt "Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt
gods” (Lansstyrelsen i Stockholm, 2016) rekommenderas att minst 25 meter halls fran
sekundara leder med farligt gods. P& den aktuella strackan ar hastighetsbegransningen
50 km/h vilket innebér att en olycka med transport av farligt gods har mindre sannolikhet
att leda till shdant krockvald att det gar hal pa tankar.

Bebyggelse haller i dagslaget ca 20-30 meters skyddsavstand och bestar av bostadshus i
hogst 3 vaningar. Vid ogynnsamma férhallanden hade vagen till exempel kunnat vara
placerad hégre an omkringliggande bostader utan dike eller annan barriar som skyddar
vid utslapp av brandfarlig vatska. Intill Lovstavagen ar topografin relativt flackt vilket
innebar att ett eventuellt utslapp av brandfarlig vatska inte férvéantas rinna narmare
bostaderna sa att det skulle kunna utgéra en forhojd riskniva.

En utredning dver hur dagvatten leds genom Hasselby Villastad 36:1 har genomforts
(Tyréns, 2016). Utredningen genomférdes da det finns planer pa nya bostadsomraden i
Riddersvik nagra hundra meter séder om planomradet for Lovsta kraftvarmeverk. Det
framgar i utredningen att det finns ett dike med ledningar mellan Lévstavagen och
Riddersvik gardsvag, se Figur 6. Vid korsningen till Riddersviksvagen finns en 300 mm
betongledning som leder dagvatten till ett kombinerat avioppssystem for spill och
dagvatten. Storre delen av omradet avvattnas dock mot diket. Dagvattnet pa norra sidan
av Lovstavagen passerar ett antal vagtrummor innan det rinner ut i Lovstafjarden via
diket.

Eftersom omradet ligger inom Ostra Malarens vattenskyddsomrades sekundara zon
omfattas det av vissa restriktioner. | Stockholms lans forfattningssamling star féljande for
primér och sekundar skyddszon (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2008):

*Utsldpp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor dar risk for
vattenfororening foreligger, t.ex. storre vagar, broar och parkeringsanlaggningar, far inte
ske direkt till ytvatten utan féregéende rening. Draneringssystem vid sadana anlaggningar
samt langs jarnvagsspar ska vara forsett med mojlighet till fordrojning och uppsamling i
samband med t.ex. kemikalieolyckor.

Utslapp av dag- och draneringsvatten fran befintliga vagar, broar, jarnvagsspar,
parkeringsanlaggningar och dylikt far férekomma i den omfattning och utformning den har
da dessa foreskrifter trader i kraft under forutsattning att den inte strider mot
bestdmmelserna i géllande miljélagstiftning.”
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Figur 6. Nuvarande dagvattensystem i Riddersvik (Tyréns, 2016).

Beroende pa om Ldvstavagen byggs om eller inte géller olika restriktioner for utslapp av

dag- och draneringsvatten.

Om ett utslapp skulle ske pa strackan utmed Lovstavagen norr om Riddersviksvagen
finns det i nulaget forutsattningar for att fordroja utslappet och vid behov grava upp och
sanera omradet. Detta eftersom marken ar 6ppen och jorden bestar av sand och lera. |
dagvattenutredningen for detaljplan Riddersvik har ett dike utmed Lévstavagen samt
reningsdammar med vaxtfilter féreslagits (WSP, 2018), se Figur 7. Diket mellan
Lévstavagen och planerad ny bebyggelse bedéms vara tillrackligt for att férdroja och
samla upp utslapp fran transporter med farligt gods. Ett eventuellt utslapp i Riddersvik
bedoms kunna hanteras innan det nar Malaren idag samtidigt som mojligheterna kommer
bli fordelaktiga for att sanera ett utslapp efter det att planerad reningsdamm har anlagts.
Aven efter etablering av Lovsta kraftvarmeverk kommer det att transporteras en relativt
lag andel farligt gods pa Lovstavagen.
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Figur 7. lllustrationskarta éver exploateringsomradet i Riddersvik samt hur dagvattnet leds langs de
roda pilarna till befintlig utslappspunkt. Exploateringsomradets huvudgata illustreras med bla pilar.

Braddningsmodjlighet fran dagvattensystemet till utslappspunkt redovisas med gron pil. (WSP, 2018)
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Enligt tva separata rapporter var trafikméangden ca 17 000 fordonspassager per
vardagsmedeldygn. Detta beddmdes kunna 6ka till 23 000 efter att Forbifart Stockholm#
fardigstalls (Akustik Byran, 2011) (Trafikverket, 2011). Den tillférande trafiken till
Kraftvarmeverket i Lovsta okar trafiken av bade tunga transporter och persontrafik.
Eftersom det gar relativt fa tunga transporter, 1&g total trafikmangd och dessutom lag
hastighetsbegransning pa Lovstavagen bedoms risken for olycka som leder till utslapp
vara relativt 1dg. Okningen av farligt gods till foljd av Kraftvarmeverket i Lévsta bedéms ha
marginell paverkan pa risknivan i omradet.

4.2 Riskvardering omgivningens paverkan pa anlaggningen

4.2.1 Riskvardering farlig verksamhet

Avstanden med avseende pa Smedja jarnform ar tillrackligt stort for att inte paverka
anlaggningen. Eko-service Skandinavien AB avvecklas eller flyttas fran omradet och
darav behdver inte hansyn tas till de skyddsavstand som verksamheten medfor.

4Ny strackning av E4:an.
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Den kommunala forvaltningen Stockholm vatten och avfall har en atervinningscentral inne
pa planomradet. Enligt uppgift ska denna finnas kvar pa omradet men flyttas nagot. Nar
denna flyttas ska hansyn tas till skyddsavstanden.

Om byggnaderna inom detaljplanen fér Lovsta kraftvarmeverk utférs i obrannbart material
kan viss inskrankning av skyddsavstanden accepteras, dock klassas lagring av brannbart
material som materiel med stor brandbelastning och skyddsavstanden ar darfér nagot
langre.

Byggnader i allmanhet ar exempelvis bostader och kontor dar manga manniskor vistas.
Denna anlaggning bor darav inte behdva ta hansyn till dessa skyddsavstand (se Tabell 9)
utan bor utga fran skyddsavstanden for Materiel med stor brandbelastning och
Byggnader av obréannbart material.

Tabell 9. Skyddsavstand till verksamheter som har tillstand for brandfarligt vara vilket kan paverka
anlaggningen.

repo001.docx 2015-10-05

Verksamhet ~ Mangd Klass Skyddsavstand
Byggnad i Materiel med stor Byggnader
allmanhet ex. brandbelastning av
kontor och obréannbart
bostader. material
Stockholm Brandfarlig 25 meter 12 meter 9 meter
vatten och vatska klass
avfall AB 1
3000L Brandfarlig 25 meter 12 meter 9 meter
vatska klass
1
3000L Brandfarlig 9 meter 9 meter 6 meter
vatska klass
2b
800 L Brandfarlig i 12** -
gas

** Med avskiljning i lagst brandteknisk klass El 60 behovs inget minsta avstand.

Det kan finnas verksamheter eller privatpersoner som forvarar och anvander brandfarliga
och explosiva varor vilka inte kraver tillstdnd. Dessa bor dock vara av sa liten mangd att
de ger skyddsavstand som inte paverkar anlaggningen.

4.2.2 Riskviardering farligt gods

Anlaggningens planerade bebyggelse for kontor och verksamhet ligger ca 20 meter fran
vagkanten fran Lovstavagen. Den rekommenderade transportleden for farligt gods slutar i
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korsningen intill omradet vilket antyder att det inte finns betydligt manga malpunkter for
farligt gods norr om omradet. Lovstavagen ar en sekundér transportled for farligt gods
och efter identifiering av malpunkter i omradet framkommer det att det gar relativt f&
transporter av farligt gods pa vagen. Den stérre mangden farligt gods kommer darfor vara
frn verksamhetens egna transporter. Det bedoms darfor att 20 meter mellan
Lovstavagen och anlaggningen ar tillrackligt med riskreducerande atgarder. Fasad ska
utféras i obrannbart material.

5  Slutsatser och atgarder

Riskerna med avseende pa farliga &mnen pa anlaggningen beddms inte paverka
omgivningen da avstanden till kringliggande bebyggelse &r tillréckligt langa. Det bedéms
aven att omgivande verksamheter inte paverkar anlaggningen med avseende pa
brandfarliga amnen. Risken fran 6kningen av farligt gods pa Lovstavagen bedoms inte
paverka omgivande bebyggelse marginellit.

Foljande atgarder ska vidtas med avseende pa farligt gods:

e  For att minska risken att manniskor inne pa anlaggningen skadas &r det rimligt att
utféra anlaggningens fasad som vetter mot Lévstavagen i ett obrannbart material
av minst klassning EI30 och fonster i EW30 enligt Boverkets byggregler
(Boverket, 2011).

e Ventilation och friskluftsintag ska placeras hégt och pa sida som inte vetter mot
Lovstavagen.

e Det ska vara mdjligt att utrymma bort fran Lovstavagen pa ett sakert sétt for att
kunna ta sig bort frAn en eventuell olycka och brand pa Lovstavagen.

¢ Invallningar under transformatorerna och en eventuell reaktor ska vara utformade
sa att spridning vidare ut i miljon inte ar majlig.

o Atgéarder ska vidtas for att minska risken for brand och konsekvenser vid en
brand. En brandutredning har gjorts och ingar i tillstdndsansokan.

e En slackvattenutredning har gjorts och ingar i tillstandsansokan.

Utbver atgarder ovan namnda atgarder bedéms anlaggningen inte paverka omgivningen
betydligt i form av 6kad risk pa grund av olyckor och plétslig ovantad handelse. Det
beddms aven att omgivningen i nulaget inte utgér nagot storre hot mot anlaggningens
drift.
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Sammanfattning

Stockholm Exergi skall bygga ett nytt kraftvarmeverk i Lovsta i utkanten av Stockholm.
Branslet till anlaggningen utgors till storsta delen av RDF (Refuse Derived Fuel), RT
(Returtrd), samt grot, bark, span och andra liknande biobranslen.

For anlaggningen har en inledande brandriskanalys utforts dar identifierade scenarier
har analyserats utifran sannolikheten fér och konsekvensen av en eventuell
brand/explosion. Efter varderingen har ett antal riskreducerande atgarder framtagits.
Exempel pa detta ar installation av larm- och slacksystem, brandvattenférsorjning,
sektioneringar i processen m.m. Atgarderna redovisas under kapitel 5 i
brandriskanalysen.

Nar dessa forslag i form av forebyggande- och skadebegransande atgarder
implementerats i anlaggningen bedoms den uppfylla en god standard vad galler brand-
och explosionssdkerhet. Vad avser manniskors liv och hdlsa bedéms inga allvarliga
brand- och explosionsrisker finnas som kan paverka manniskor utanfor anlaggningen
medan manniskors liv och hadlsa inom anldaggningen kommer att analyseras nar den
detaljerade anlaggningsutformningen ar faststalld.

En faststdlld och en val fungerande brandskyddsorganisation och ett systematiskt
brandskyddsarbete sakerstaller driften av anlaggningen.
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1. Inledning

WSP Brand & Risk och Brandskyddslaget har av Stockholm Exergi fatt i uppdrag att uppratta en
inledande brandriskanalys for den planerade byggnationen av ett nytt kraftvarmeverk i Lovsta,
Stockholm. Projektet gar under namnet Lovsta Kraftvarme LKV. Revidering av analysen ska ske
kontinuerligt vartefter faststallande av processteg och utformning sker.

1.1 Syfte och mal

Syftet med denna brandriskanalys ar att utgéra underlag infér det fortsatta arbetet med
utformningen av brandskydd for LKV. Malet &r att, baserat pa uppskattade risknivaer,
identifiera lampliga riskreducerande atgarder for fortsatt projektering av anlaggningen.

1.2 Avgransningar

Analysen har huvudsakligen baserats pa ett 6vergripande processchema eftersom det vid
tidpunkten for analysen inte fanns nagot utvecklat ritningsunderlag. Analysen omfattar den
yttre branslehanteringen fram till dagsilon som ar beldgna i pannhuset. En brandriskanalys for
huvudbyggnaden ska genomfdras i senare skede for att faststalla behov av riskreducerande
atgarder inom denna del av processen.

De risker som har beaktats ar férknippade med plotsligt intréffade handelser (olyckor) och
inkluderar inte 6verlagda handlingar. De risker som hanteras involverar olika typer av brand-
och explosionsforlopp som kan ha en paverkan pa miljé, manniskors halsa (tredje man) och ett
eventuellt driftavbrott. Vad avser manniskors liv och hidlsa inom anldaggningen kommer detta
redovisas i ett senare framtaget explosionsskyddsdokument.

1.3 Internkontroll
Denna handling ar inte interngranskad i den omfattning som kravs i enlighet med foretagets
kvalitetsledningssystem, varfor vissa av uppgifterna i handlingen kan komma att dndras.

2. Anlaggningsbeskrivning

Stockholm Exergi ska bygga ett nytt kraftvarmeverk i Lovsta som ar belaget invid Malaren dar
branslet till storsta delen utgors av biobransle. Branslet till anldaggningen utgors till storsta
delen av RDF (Refuse Derived Fuel), RT (Returtrd), samt grot, bark, span och andra liknande
biobranslen. Bioolja eller EO1 anvdnds som start och stédbransle samt till hetvattenpannor for
spets och reservproduktion av fjarrvarme.

Fasta branslen anlander till stérsta del via fartyg men det finns dven mojlighet med tippning
fran lastbil. Fartyg anlander till en hamn déar branslet lossas med kran pa transportband som
for branslet till ett lager. Merparten av branslet utgors av RDF. Det finns dven en separat linje
for hantering av RT/GROT som lagras i tva rundlager (silos). Beredning av balat bransle RDF
samt RT/GROT sker innan det lagras i rundlager (silos) fér vidare transport till dagsilos inom
pannhuset.

Figur 1 visar en majlig utformning av anlaggningen.
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Figur 1. Oversikt 6ver den planerade anldggningen.

3. Allmant om riskanalys
Med risk menas har nagon form av sammanvagning mellan hur allvarliga konsekvenser en
skadehandelse kan medfdra och hur sannolik denna handelse ar.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i
tekniska system (1) (2), dels riskidentifiering och dels riskuppskattning. Riskidentifieringen ar
en inventering av handelseforlopp (scenarier) som kan medféra oonskade konsekvenser,
medan riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av sannolikhet
och konsekvens for respektive scenario.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgéra om riskerna kan accepteras
eller ej. Som en del av riskvarderingen kan dven inga forslag till riskreducerande atgarder och
verifiering av olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas
riskreduktion/kontroll. | det skedet fattas beslut mot bakgrund av den vardering som har gjorts
av vilka riskreducerande atgarder som ska vidtas.

Aven om risker sillan kan kalkyleras med matematisk precision kan de ofta uppskattas med
tillracklig noggrannhet for att kunna ge underlag for den praktiska riskhanteringen.

Sannolikheten for att en riskkalla skall utlésa en skada ar mindre om riskkallan ar kand av alla
som beroérs och man har kunskap om dess orsaker och verkan.

Denna rapport behandlar riskerna for storre olyckor i form av brander, explosioner och
liknande handelser, saledes sadana olyckor som pakallar omfattande aktiva insatser av i forsta
hand raddningstjanst, polis och sjukvardande institutioner.
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3.1 Riskanalysmetod

Denna brandriskanalys omfattar momenten riskanalys samt riskvérdering. Metoden som
anvands ar en sa kallad grovanalys, vilken ar en systematisk metod for att identifiera och
uppskatta risker. Metoden ar kvalitativ och baseras pa diskussioner och erfarenhetsmassiga
beddmningar genomférda av en grupp experter inom omradet. Att genomfora
riskinventeringen med personer med lang erfarenhet och varierande bakgrunder ger en bra
bild av de aktuella riskerna.

Riskanalysmetoden beddéms ge en 6verblick éver de risker som finns férknippade med den
planerade verksamheten. En av metodens begransningar ligger dock i att uppskattningarna ar
relativt grova och ofta konservativa for att sakerstalla att riskerna inte underskattas.

3.1.1  Metod fér riskinventering
Riskinventeringen utfors i form av en gruppdiskussion dar risker identifieras utifran den
planerade anlaggningens dvergripande processflode.

3.1.2  Metod fér riskuppskattning

Uppskattningen av riskernas sannolikhet och konsekvens gors kvalitativt i en gruppovning for
att bedoma risknivan och identifiera eventuellt behov av riskreducerande atgarder.
Uppskattningarna av konsekvenser gors med avseende pa sannolikhet samt avbrottstid.
Anvianda skalor framgar av Tabell 1 och 2.

Tabell 1. Anvénd skala fér uppskattning av sannolikhet

Definition
5 Mycket Mer an 1 gang per ar Vanligt forekommande hédndelse
sannolik

4 1gangper1-10ar

3 Sannolik 1 gang per 10 - 100 ar Handelsen har intraffat tidigare i
Sverige

2 1 gang per 100 - 1000 ar

1 Liten sannolikhet ~ Mindre dn 1 gang per 1000 ar Ingen kdnnedom om att det har hant
tidigare

Tabell 2. Anvdnd skala for uppskattning av konsekvenser i form av egendomsskada och avbrott

Definition
Egendom/Avbrott
5 Katastrofala >100 MSEK/Avbrott dverstigande 1 manad
4 Mycket stora 25-100 MSEK/2 veckor till en manads avbrott i ordinarie drift
3 Stora 6-25 MSEK/Langre avbrott &n 1 vecka i ordinarie drift
2 Lindriga 1-5 MSEK/Nagra dygns avbrott i ordinarie drift
1 Sma 1 MSEK/Férsumbart avbrott i ordinarie drift
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3.1.3  Metod for riskvardering

Uppskattningarna av de identifierade riskernas storlek sammanfattas i en riskmatris som anger
vilka varderingskriterier som anvands i analysen (se Figur 2). En riskmatris gor det moijligt att
pa ett samlat satt illustrera de identifierade riskerna och deras storlekar. De risker som
aterfinns i matrisens 6vre hégra horn, d.v.s. de hdandelser som har hog sannolikhet och
allvarliga konsekvenser, utgor oacceptabelt stora risker som maste reduceras. | denna analys
ar definitionen av detta réda omrade att riskvardet (produkten av sannolikhetsvardet och
konsekvensvardet) ar storre dn 9. Risker som hamnar i detta omrade kréver riskreducerande
atgarder for att minska antingen sannolikhet eller konsekvenser. De skadehdndelser som
aterfinns i matrisens grona omrade utgor mindre allvarliga eller obetydliga risker som inte
kréver atgarder. Syftet med att identifiera riskreducerande atgarder ar alltsa att forskjuta
risker i det roda omradet ner till det gréna.

For de risker som hamnar i det gula omradet (4 - 9) bedéms risken vara acceptabel, dock bor
nagon riskreducerande atgard vidtas.

| denna analys kommer dock forslag till riskreducerande atgarder att ges for samtliga risker
(inklusive de i det grona omradet) om de anses vara effektiva.

Sannolikhet
Mycket
. 5
sannolik
4
Sannolik 3
2
Liten sannolikhet 1

1 2 3 4 5 Konsekvens
Sma Lindriga Stora Mycket Katastrof
stora ala

-I Oacceptabel risk

Atgarder bor 6vervagas

Acceptabel risk

Figur 2. Riskmatris med vérderingskriterier fér anvdndning i denna brandriskanalys.
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4, Riskanalys

Riskinventeringen genomfordes i form av en workshop dar risker identifierades utifran den
planerade anlaggningens 6vergripande processfléde. Underlaget for denna workshop har
erhallits fran JD-Gruppen.

Deltagare i workshopen var:

e Thomas de Korostenski, Brandskyddslaget, Brandingenjor
e Martin Uulas, WSP Brand & Risk, senior consultant

FoOr att underlatta inventeringen gjordes en grov uppdelning av flédet i féljande
anlaggningsdelar:

Lossning

Transport
Omlastningspunkter
Lagring

Beredning

A WN e

Presentation av riskuppskattningen och riskvarderingen av de identifierade handelserna
presenteras vidare under respektive rubrik i kapitel 4. Redovisning av arbetsmaterial fran
workshop finns i Bilaga A. | Figur 3 nedan illustreras de identifierade riskerna fér RDF-bransle
och for RT/GROT illustreras de i Figur 4.

INFART

NORRA TIPPEN

Figur 3 Identifierade risker fér RDF dr i figuren markerade med réd prick och ett risk-ID (en siffra).
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INFART

NORRA TIPPEN

Figur 4 Identifierade risker fér RT/GROT dr i figuren markerade med gul prick och ett risk-1D (en siffra).

4.1 Generellt om brandrisker avseende hantering av avfall

Hantering av féreslagna branslen innebar att olika typer av brandrisker ar aktuella. Det kan
vara risker som ar forknippade med anldaggningens process och risker med branslet som
kommer in till anldggningen. De sistnamnda ar svarare att kontrollera och styra 6ver men
minst lika viktiga att beakta.

Enligt statistik fran MSB intraffar det ca 60-70 brander arligen pa avfallsanlaggningar dar
brandorsaken i de flesta fall ar sjalvantandning eller okdnd anledning (3). Vidare visar analys av
statistik att bréander sker i sopor, kompost, fluff, papper, tradgardsavfall, dackgranulat, annat
skrot och dtervinningscontainrar. En del av branderna ar dven relaterade till RT-trd och framfor
allt krossning av material (4).

Vid lagerhantering i stora byggnader kan balar separeras med interna murar for att reducera
risken for omfattande brandspridning (5). Utformning av de interna murarna bor vara ca 0,5-1
m hogre an hogsta lagrade balen.

| en fransk studie av avfallsanlaggningar noterades att de flesta brandorsaker kan relateras till
den manskliga faktorn. Enligt samma studie hamnar avfallsanlaggningar pa tredjeplats av alla
industriella verksamheter med avseende pa rapporterade brandtilloud (6). Daremot ar
brandtillbuden inte sa stora i omfattning och sakskada utan hamnar i detta avseende pa 12:e
plats.

Handelser som paverkar risken for uppkomst av brand ar (6):

e Kraftiga vaderférandringar

e Felaktig utrustning, val av utrustning

e Processfel

e Felaktigt manskligt agerande, operatdérsberoende processer
e Anlagd brand

e Organisation och 6vervakning, kontroller

e Traning av personal

e Riskidentifiering och information till anstallda
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4.2 Riskidentifiering RDF

491  Lossningsplats

Typ av process

Lossning av RDF sker vid hamnen fran fartyg. Det finns en ballossare med tillhérande kran som

lyfter balarna fran fartyget till transportband.

Riskinventering och riskuppskattning
Foljande dimensionerande risker har identifierats:

Risk Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde
1 | Vid lossning kan en brand uppsta i branslet. Vid 3 2 6
langre battransporter kan sjalvantdndning
uppsta varvid syre tillsatts nar man borjar
hantera brénslet.
2 | Kranen som lyfter branslet drivs med hydraulik. 3 2 6
Ett lackage kan antdndas i motorrummet.
Kommentar:
Riskreducerande atgarder
Foljande riskreducerande atgarder foreslas:
Risk efter riskreducerande atgarder Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde
1 | Okat riskmedvetenhet hos kranférare och 3 2 6
personal som arbetar pa piren.
Det ska utredas vidare huruvida installationer
av vattenkanoner dr aktuellt.
2 | Motorutrymme och hydraulikutrymme i kran 3 2 6

forses med aktivt slacksystem.

Det &r av storsta vikt att underhall och service
sker regelbundet.

Kommentar:

499  Transportdrer

Typ av process

Efter ballossaren har lastat balarna pa transportbandet transporteras balarna pa en delvis
Oppen transportor. Efter ca 235 m blir transportbandet tackt och fortsatter ca 270 m till ett
vandbord. Ett nytt tackt transportband tar vid som for balarna in i lagret.
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Riskinventering och riskuppskattning
Foljande dimensionerande risker har identifierats:

Risk Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde
3 | Det finns risk for brand i baltransportor som ar 2 3 6
Oppen. Detta kan ske pga friktion, daliga
stadrutiner eller snedvandrat band.
Egendomsskador och driftstopp som
konsekvens.
4 | Det finns risk for brand i baltransportér som ar 2 3 6
tackt. Detta kan ske pga friktion, daliga
stadrutiner eller snedvandrat band.
Egendomsskador och driftstopp som
konsekvens.
6 | Oppen transportor in i lagret. Risk fér brand 2 5
paverkar lagret och intilliggande processdelar.
Egendomsskador och driftstopp som
konsekvens.
16 | Elevator efter bransleberedning. Risk for 3 3
dammexplosion och brand.
17 | Bandtransportor efter elevator. Hogre 3 3 9
sannolikhet pga sonderdelat bransle.
18 | Spillskrapa som for branslespill tillbaka till 2 3 6
branslefloédet. Torrt och finférdelat bransle. Risk
for friktion och delar som fastnar.
19 | Spjall som stanger av stup ner till silo. 2 3 6
23 | Bandtransportor belagen under silo. Brand kan 3 4
orsaka driftavbrott.
25 | Tackt bandtransportor fran silo till pannhusets 3 4
dagsilo. Brand kan orsaka driftavbrott.
Kommentar:
Riskreducerande atgarder
Foljande riskreducerande atgarder foreslas:
Risk efter riskreducerande atgarder Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde
3 | Oppen bandtransportér forses med 2 2
vattensprinkler och automatiskt brandlarm.
4 | Tackt bandtransportor forses med 2 2

vattensprinkler och automatiskt brandlarm.
Mojlighet till brandgasventilation.
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6 | Oppen bandtransportér forses med 2 3 6
vattensprinkler och automatiskt brandlarm.

16 | Elevatorschakt forses med gnistdetektering, 3 2 6
automatisk vattensprinkler och automatiskt
brandlarm. Eventuellt driftstopp avser ena
branslelinjen.

17 | Elevatorschakt forses med gnistdetektering, 3 2 6
automatisk vattensprinkler och automatiskt
brandlarm.

18 | Transportband forses med sprinkler och 2 2

automatiskt brandlarm.

19 | Spjall till silo med mojlighet till sakerstalld 2 2
stangningsfunktion. Saker elmatning.

23 | Fallschakt till transportor forses med 3 2
gnistdetektering och snabbslackning.

Transportbandet ar forsett med automatisk
vattensprinkler och automatiskt brandlarm.

25 | Automatisk vattensprinkler, automatiskt 3 2 6
brandlarm. Majlighet till brandgasventilation.

Kommentar:

4.92.3  Omlastningspunkter

Typ av process
Inom transportering av bransle finns det olika typer av omlastningspunkter. Omlastningsbord
och fallschakt har olika risker baserat pa om branslet ar finfordelat eller e;j.

Riskinventering och riskuppskattning
Foljande dimensionerande risker har identifierats:

Risk Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde
5 | Forsta vandbordet for balat bransle. 2 3 6
7 | Vandbord som leder balat bransle in pa lagrets 2 5

transportband.

15 | Fallschakt fran magnetavskiljare till elevator. 3 3
Risk for brand och explosion.

20 | Stup ner till silo fran bandtransportor. 2 3 6

Kommentar:
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Riskreducerande atgarder
Foljande riskreducerande atgarder foreslas:

Risk efter riskreducerande atgarder Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde

5 | Vandbord forses med automatisk 2 2
vattensprinkler och automatiskt brandlarm.

7 | Vandbord i lager forses med automatisk 2 3 6
vattensprinkler och automatiskt brandlarm.

15 | Fallschakt fran magnetavskiljare till elevator 3 2 6
samt fran elevator till bandtransportor férses
med gnistdetektering med snabbslackning,
automatisk vattensprinkler samt automatiskt
brandlarm.

20 | Stup fran bandtransportor till silo férses med 2 2
gnistdetektering med snabbslackning,
automatisk vattensprinkler samt automatiskt
brandlarm.

Kommentar:

494  lagring

Typ av process

Lagring av bransle sker pa olika satt inom processen. Viss lagring sker med obehandlat brénsle
och viss lagring sker med finfordelat bransle. Lagring utgors av ballagring, rundlager (silo) samt
pannsilo. Silo som lagrar bearbetat bransle ar av olika storlekar beroende pa om det ar i
pannhuset eller utanfor.

Riskinventering och riskuppskattning
Foljande dimensionerande risker har identifierats:

Risk Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde

8 | Ballagring for stor mangd obehandlat RDF 2 5
(32 000m3/16 000 ton). Risk fér sjalvantandning
och dammexplosioner.

21 | Lagring av bearbetat bransle i rundlager (silo). 3 3
Risk for sjalvantandning. Varje silo innehaller
10 000 m3/2 000 ton.

22 | Skruvutmatning fran silo. Risk for 3 3 9
dammexplosioner.

26 | Lagring av bearbetat bransle i pannhus. 4 x 150 2 3 6
m3/4 x 25 ton

Kommentar:
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Riskreducerande atgarder
Foljande riskreducerande atgarder foreslas:

Risk efter riskreducerande atgarder Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde
8 | Ballagret forses med automatisk 2 3 6
vattensprinkleranlaggning, automatiskt
brandlarm, brandgasventilation samt
inomhusbrandposter.
21 | Silo for lagring av RDF forses med “sniffer” i 3 2 6
silotoppen, kransar for manuell
vattenbegjutning. Inertgas inertering utreds.
22 | Skruvutmatare férses med gnistdetektering 3 2 6
med snabbsldckning, automatisk
vattensprinkler samt automatiskt brandlarm.
26 | Dagsilos forses med vattensprinkler (kan vara 2 2
anga) samt automatiskt brandlarm. Tom
ledning for raddningstjanstanslutning.
Kommentar:
495  Beredning

Typ av process
Beredning i processen sker i lagerbyggnaden. Beredningsdel skall utgéra en separat brandcell
fran lagret.

Riskinventering och riskuppskattning
Foljande dimensionerande risker har identifierats:

Riskvarde

pga. friktion, slitage, m.m.

Risk Sannolikhet | Konsekvens

9 | Brand i baléppnare med risk for 2 5
egendomsskador och driftstopp.

10 | Brand eller explosion i skruvficka efter 3 5
baléppnare.

11 | Brand eller explosion plastkross som férdelar 3 5
plasten mindre fraktioner (langsamtgaende).

12 | Brand i kedjetransportor efter plastkross. 2 5

13 | Brand i bandtransportor efter kedjetransportor 3 5
som tar bransle till magnetavskiljare.

14 | Brand i magnetavskiljare med risk for brand 2 3

Kommentar:
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Riskreducerande atgarder
Foljande riskreducerande atgarder foreslas:

Risk efter riskreducerande atgarder

Sannolikhet

Konsekvens

9

Baloppnare forses med gnistdetektering med
snabbslackning, automatisk vattensprinkler
samt automatiskt brandlarm.

2

2

10

Utrymme efter skruvficka foérses med
gnistdetektering med snabbslackning,
automatisk vattensprinkler samt automatiskt
brandlarm.

Riskvarde

11

Plastkross forses med gnistdetektering med
snabbslackning, automatisk vattensprinkler
samt automatiskt brandlarm.

12

Kedjetransportor forses med gnistdetektering
med snabbsldckning, automatisk
vattensprinkler samt automatiskt brandlarm.

13

Bandtransportor forses med gnistdetektering
med snabbsldckning, automatisk
vattensprinkler samt automatiskt brandlarm.

14

Magnetavskiljare forses med gnistdetektering
med snabbslackning, automatisk
vattensprinkler samt automatiskt brandlarm.

Kommentar:

4.3
4.3.1

Riskidentifiering RT/GROT

Lossningsplats

Typ av process
Lossning av RT/GROT sker vid piren fran fartyg. Det finns en kran som lyfter branslet fran

fartyget till en ficka ovan transportbandet. Det finns dven en tippficka for lastbilar pa

asfaltsytan vid silos.

Riskinventering och riskuppskattning
Foljande dimensionerande risker har identifierats:

Risk Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde
50 | Vid lossning kan en brand uppsta i branslet. Vid 3 2 6
langre battransporter kan sjalvantandning
uppsta varvid syre tillsatts ndr man borjar
hantera branslet.
51 | Kranen som lyfter branslet drivs med hydraulik. 3 2 6
Ett lackage kan antdndas i motorrummet.
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52 | Lossning av bransle i ficka ovan transportband. 2 3 6

62 | Tippficka for lastbil pa bransleplan. Brand i 2 3 6
bransle pga. brand i inkommande bransle eller
friktionsvarme.

Kommentar:

Riskreducerande atgarder
Foljande riskreducerande atgarder foreslas:

Risk efter riskreducerande atgarder Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde

50 | Okat riskmedvetenhet hos kranférare och 2 2
personal som arbetar pa piren.

Det ska utredas vidare huruvida installationer
av vattenkanoner dr aktuellt.

51 | Motorutrymme och hydraulikutrymme i kran 2 2
forses med aktivt slacksystem.

Det ar av storsta vikt att underhall och service
sker regelbundet.

52 | Ficka forses med snabbsléckande 2 2
gnistdetekteringssystem.

62 | Byggnad med tippficka forses med automatisk 2 2
vattensprinkler och automatiskt brandlarm.
Gnistdetektering installeras i stup ut fran
tippfickan.

Kommentar:

43.2  Transportorer

Typ av process

Efter att kranen har lossat branslet pa transportbandet via fickan transporteras bréanslet pa en
tackt transportor fram till en omlastningspunkt. Ett nytt transportband som ar tackt och ca 180
m langt tar vid och for brénslet in till beredningsbyggnaden.

Fran tippficka pa bransleplan transporteras bransle fram till beredningsbyggnaden for
RT/GROT.
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Riskinventering och riskuppskattning
Foljande dimensionerande risker har identifierats:

Risk Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde
53 | Det finns risk for brand i bandtransportér som 3 4
ar oppen eller tackt. Detta kan ske pga friktion,
daliga stadrutiner eller snedvandrat band.
Egendomsskador och driftstopp som
konsekvens.
58 | Elevator efter bransleberedning. Risk for 3 4
dammexplosion och brand.
59 | Bandtransportor efter elevator. Hogre 3 4
sannolikhet pga sonderdelat bransle.
63 | Kedjetransportor efter tippficka bransleplan. 2 3
64 | Brandtransportor till beredningsbyggnad. 3 3 9
Egendomsskador och driftstoppstopp som
konsekvens.
Kommentar:
Riskreducerande atgarder
Foljande riskreducerande atgarder foreslas:
Risk efter riskreducerande atgarder Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde
53 | Oppen och tackt bandtransportér forses med 3 2 6
vattensprinkler och automatiskt brandlarm.
58 | Elevatorschakt forses med gnistdetektering, 3 2 6
automatisk vattensprinkler och automatiskt
brandlarm. Explosionsavlastningar. Eventuellt
driftstopp avser ena branslelinjen.
59 | Transportband ska forses med sprinkler och 3 2 6
automatiskt brandlarm.
63 | Kedjetransportor forses med gnistdetektering 2 2
och sprinkler.
64 | Bandtransportor forses med automatisk 3 2 6

vattensprinkler, automatiskt brandlarm.
Gnistdetektering. Mojlighet till
brandgasventilation.

Kommentar:
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43.3  Omlastningspunkter

Typ av process
Inom transportering av bransle finns det olika typer av omlastningspunkter. Fallschakt och stup
har olika risker baserat pa om branslet ar finfordelat eller e;j.

Riskinventering och riskuppskattning
Foljande dimensionerande risker har identifierats:

Risk Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde
54 | Forsta fallschakt innan annat transportband till 3 4
lager.
60 | Stup ner till silo fran bandtransportor. 3 3
Kommentar:
Riskreducerande tgarder
Foljande riskreducerande atgarder foreslas:
Risk efter riskreducerande atgarder Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde
54 | Fallschakt forses med gnistdetektering med 3 2 6
snabbslackning, automatisk vattensprinkler
samt automatiskt brandlarm.
60 | Stup fran bandtransportor till silo forses med 3 2 6
gnistdetektering med snabbslackning,
automatisk vattensprinkler samt automatiskt
brandlarm.

Kommentar:

434  lagring

Typ av process

Lagring av brénsle sker pa olika satt inom processen. Lagring av RT/GROT sker med finférdelat
bransle. Lagring utgdrs av rundlager (silo) samt pannsilo. Silo som lagrar bearbetat brénsle ar
av olika storlekar beroende pa om det &r i pannhuset eller utanfor.

Riskinventering och riskuppskattning
Foljande dimensionerande risker har identifierats:

dammexplosioner.

Risk Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde
61 | Lagring av bearbetat bransle i rundlager (silo). 3 3 9
Risk for sjalvantandning. Varje silo innehaller
10 000 m*/2 500 ton.
65 | Skruvutmatning fran silo. Risk for 3 3 9
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66 | Lagring av bearbetat bransle i pannhus. 4 x 200 2 3 6
m3/4 x 50 ton
Kommentar:
Riskreducerande atgarder
Foljande riskreducerande atgarder foreslas:
Risk efter riskreducerande atgarder Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde
61 | Silo for lagring av RT/GROT férses med ”sniffer” 3 2 6
i silotoppen, kransar for manuell
vattenbegjutning, Inertgas inertering utreds.
65 | Skruvutmatare forses med gnistdetektering 3 2 6
med snabbslackning, automatisk
vattensprinkler samt automatiskt brandlarm.
66 | Vattensprinkler (kan vara anga) samt 2 2

automatiskt brandlarm. Tom ledning for
raddningstjanstanslutning.

Kommentar:

435 Beredning

Typ av process

Beredning i processen sker innan lagring sker i rundlager (silo). Beredningsdel skall utgéra en

separat brandcell fran lagret.

Riskinventering och riskuppskattning
Foljande dimensionerande risker har identifierats:

Risk Sannolikhet | Konsekvens

55 Magnetavskiljare med risk for brand pga. 2 2
friktion, slitage, m.m.

56 Virvelstrémsseparator. Risk for brand och 2 4
dammexplosion.

57 Kross som fordelar plasten mindre 3 4
fraktioner.

Kommentar:

Riskreducerande atgarder
Foljande riskreducerande atgarder foreslas:

Riskvarde
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Risk efter riskreducerande atgarder Sannolikhet | Konsekvens | Riskvarde

55 | Magnetavskiljare forses med gnistdetektering 2 2
med snabbslackning, automatisk
vattensprinkler samt automatiskt brandlarm.

56 | Virvelstromsseparator forses med aktivt skydd. 2 2
Vil planerat och genomfért underhall.

57 | Kross forses med gnistdetektering med 3 2
snabbslackning, automatisk vattensprinkler
samt automatiskt brandlarm.

Kommentar:

5. Riskreducerande atgarder

Klassificeringen av risker utgérs av sannolikheter och konsekvenser av en intraffad handelse.
Olika atgarder paverkar antingen sannolikheten eller konsekvensen. Vissa atgarder paverkar
bada delarna. For att paverka klassificeringen kravs bade forebyggande och skadebegriansande
atgérder.

Forebyggande atgarder som stadning, underhall, utbildning, m.m. paverkar sannolikheten for
att en skada (brand eller explosion) skall uppsta och paverkas med relativt enkla medel. Ofta
harror de utifran den organisatoriska strukturen pa en arbetsplats.

Konsekvenserna av en skada nar den har intraffat regleras med skadebegransande atgarder
som automatisk vattensprinkler, sektioneringar, explosionsavlastningar m.m.

En sammanvéagning av sannolikheten for och konsekvensen av en eventuell skada pa
anlaggningen i Lovsta ligger till grund for de rekommendationer som féljer nedan.

1. Automatiskt brandlarm enligt SBF 110 installeras med fullstandig 6évervakning. IR-
kamera i utvalda delar av processen.

2. Generellt ska alla lager, transportanordningar, elevatorer och omlastningsytor férses
med heltdckande automatisk vattensprinkler enligt SBF 120/NFPA13/FM Global.

3. Gnistdetektering med snabbslacksystem installeras pa strategiska platser i
bransleflédet dar omlastning av fordelat bransle sker.

4. Markbrandposter for raddningstjanstens insats ska finnas inom omradet och vara
placerade pa strategiskt utvalda stallen.

5. Anlaggningen ska uppfylla AFS 2003:3. Detta géller dven drift- och underhallsrutiner.

Personal ska vara utbildad och ha kunskap om de férebyggande atgarder som kravs
for att anlaggningen ska vara driftsaker.

6. Ett Systematiskt Brandskyddsarbete (SBA) ska bedrivas.

7. Reservkraft och kabelférlaggning analyseras avseende sarbarhet.

8. Forlaggning av kablar ska ske vertikalt for att reducera sannolikheten till
dammuppbyggnad.

9. For att skydda anlaggningen fran brandsmitta fran fartyg kan kajomradet forses med
vattenkanoner. Detta ska utredas vidare.

10. Brandgasventilation skall installeras for lager och transportérer.

11. Ballagret delas in med vaggar for att minska risken for stralningsvarme vid en

eventuell brand.
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12. Strategiskt viktiga driftrum
(transformatorrum/stallverksrum/serverrum/korskopplingsrum/telerum) forses med
fast installerat slacksystem. Galler aven motorrum for kran.

13. Bransleflédet ska brandsektioneras pa utvalda platser.

14. For ammoniakdosering skall en sarskild riskanalys upprattas.

15. Lampningsmojligheter fran rundlager och ballager skall finnas.

16. Fordjupad insatsplan med majlighet till lampningsyta ska faststallas.
17. Plan for omhandertagande av slackvatten skall upprattas.

Ovanstaende riskreducerande atgarder ar baserat pa egendomsskada och avbrottsrisker.
Ytterligare skyddsatgarder kommer framga av upprattad brandskyddsbeskrivning for att
uppfylla gallande myndighetskrav. Den framtagna ATB (Allman Teknisk Beskrivning) Brand for
Stockholm Exergi ska ocksa beaktas vid fortsatt projektering.

6. Diskussioner och slutsatser

En 6vergripande grovanalys visar pa de risker som har identifierats inom anlaggningen. Dessa
risker, relaterade till brand och avbrott, presenteras i denna rapport. Olika risker ar
forknippade med olika sorters osakerhet. For vissa av de identifierade riskerna finns visst
statistiskt underlag medan andra dr bedémningar som har gjorts baserat pa erfarenheter.

Aven om det statistiska underlaget dr vl dokumenterat varierar det alltid fran anldggning till
anlaggning. Med bra drift och underhallsrutiner kan oftast sannolikheten for en intraffad
handelse minskas. Det ar dock viktigt att verksamhetsutovaren kanner till att dessa rutiner da
det utgor en viktig del i det systematiska brandskyddsarbetet.

Att reducera konsekvenserna vid en intraffad handelse ar ofta forknippat med
byggnadstekniska atgarder eller andra tekniska installationer som t.ex. slacksystem. Dar det
finns en forevisad effekt av dessa installationer har detta foreslagits som en
konsekvensreducerande atgard.

Resultatet fran riskanalysen presenteras nedan.

Fore forebyggande stgirder ROF

Konsekvens
5
dq
3.4.5.714,
3 18,19, 20, 155"3&;?'
26 :
2

1 Z2 3 4 5 Sannolikhet

Figur 5 Riskmatris som redovisar risker fér RDF fére riskreducerande dtgdrder.
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Fare farebyggande atgarder RTIGROT

Konsekvens

G0, 61, 64,

65

1 2 3 4 = Sannolikhet

Figur 6 Riskmatris som redovisar risker fér RT/GROT fére riskreducerande Gtgdrder.

Efter forebyggande atgarder ROF

Konsekvens

- - .l -
13,15, 16,
17,21, 22,

1 2 3 4 5 Sannolikhet

Figur 7 Riskmatris som redovisar risker fér RDF efter riskreducerande dtgdrder.
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Efter forebyggande atgarder RTIGROT

Konsekvens
5
q
3
5a, 51, 52,
53, 54, 57,
2

5§, 53,60,
E1, 64, E5
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Figur 8 Riskmatris som redovisar risker fér RT/GROT efter riskreducerande dtgdrder.
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Bilaga A
Brandriskanalys LKV
Uppdragsnummer: 111 727

Wh)

Handlaggare: TKI/MUS

lavil

Skada Skada
Egendom Egendom
Javbrott Javbrott
- v = v
2§ s 2§l s
: Zl 2| 2 Z 2| 2
Risk-1D S| g ® S| g m
=4 < c
RDF Anlaggningsdel Processteg Skadehédndelse Konsekvensbeskrivning ubna S| £ |Riskreducerande atgird ubna g m Kommentar
Installation av vattenkanoner
1|RDF Lossning Ballossare Brand Mindre egendomsskador 3| 2 6|Riskmedvetenhet 3 2 6|utreds.
2|RDF Lossning Kran Brand Egendomsskador och driftstopp 3] 2 3 2 6|Bra underhall viktig del i skyddet
3|Transport Baltransportor 6ppen Brand Egendomsskador och driftstopp 2| 3 6|Sprinkler, larm 2] 2
4(Transport Baltransportor tackt Brand Egendomsskador och driftstopp 2l 3 6|Sprinkler, larm, brandgasventilation| 2 2
Vandbord Brand Egendomsskador och driftstopp 2| 3 6|Sprinkler, larm 2| 2
Baltransportdr 6ppen i
6[Transport lager Brand Egendomsskador och driftstopp 2| 5 Sprinkler, larm 2 3 6
7|Omlastningpunkter  |Vandbord i lager Brand Egendomsskador och driftstopp 2| 5| 10|Sprinkler, larm 2 3 6
Sprinkler, larm, 32000 kbm/16 000 ton,
8[Lagring Lagerplats Brand Egendomsskador och driftstopp 2| 5| 10|brandgasventilation, brandposter 2 3 6|vattenkanoner utreds vidare.
Alla gnistdetekteringssystem ar
9(Balberedning Baloppnare Brand Egendomsskador och driftstopp 2| 5| 10|Gnistdetektering, sprinkler, larm 2 2 kopplade till vattenbegjutning
10(Balberedning Skruvficka Brand, explosion Egendomsskador och driftstopp 3] 5 Gnistdetektering, sprinkler, larm 3 2 6
11|Balberedning Plastkross Brand, explosion Egendomsskador och driftstopp 3] 5 Gnistdetektering, sprinkler, larm 3 2 6
12|Balberedning Kedjetransportor Brand Egendomsskador och driftstopp 2| 5| 10|Sprinkler, larm 2 Nl
13(Balberedning Bandtransportor Brand Egendomsskador och driftstopp 3] 5 Gnistdetektering, sprinkler, larm 3 2 6
14(Balberedning Magnetavskiljare Brand Egendomsskador och driftstopp 2| 2 Gnistdetektering, sprinkler, larm 2] 2 4
15|Omlastningpunkter Fallschakt Brand, explosion Egendomsskador och driftstopp 3] 3 6|Gnistdetektering, sprinkler, larm 3 2 6
16|Transport Elevator Brand, explosion Egendomsskador och driftstopp 3] 3 9|Gnistdetektering, sprinkler, larm 3 2 6|Eventuell skada galler ena linjen
Bandtransportor efter
17|Transport elevator Brand Egendomsskador och driftstopp 3] 3 9|Gnistdetektering, sprinkler, larm 3 2 6
18|Transport Spillskrapa Brand Egendomsskador och driftstopp 2| 3 6|sprinkler, larm 2 2
19|Transport Spjall till silo Brand Egendomsskador och driftstopp 2| 3 6|Gnistdetektering, sprinkler, larm 2| 2
20|Omlastningpunkter Stup till silo Brand, explosion Egendomsskador och driftstopp 2| 3 6|Gnistdetektering, sprinkler, larm 2 2
21|Lagring Silo Brand, explosion Egendomsskador och driftstopp 3] 3 9|Gnistdetektering, sprinkler, larm 3 2 6|10 000 kbm/2 000 ton
22(Lagring Skruvutmatare Brand Egendomsskador och driftstopp 3] 3 9|Gnistdetektering, sprinkler, larm 3 2 6
23|Transport Bandtransportor efter silo |Brand Egendomsskador och driftstopp 3| 4 Gnistdetektering, sprinkler, larm 3| 2 6
24|Svavelhantering 0|Sarskild utredning kravs
25(|Transport Bandtransportor till dagsilo [Brand Egendomsskador och driftstopp 3] 4 Gnistdetektering, sprinkler, larm 3 2 6
26(Lagring RDF dagsilo Brand Egendomsskador och driftstopp 2l 3 6|Larm, sprinkler 2 2 4 x 150 kbm/4 x 25 ton
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c c =< c c =
RT/GROT |Anlaggningsdel Processteg Skadehindelse Konsekvensbeskrivning S| S| & Riskreducerande atgérd 8| 8| & |Kommentar
Riskmedvetenhet. Installation av
50|RT Lossning Kranlossning Brand i branslet Mindre skador pa utrustning 3[ 2 4(Riskutbildning 3 2 6|vattenkanoner utreds.
Aktivt skydd av hydralikutrymme,
51|RT Lossning Kran Brand Egendomsskador 3[ 2 6|underhall 3 2 6|Bra underhall viktig del i skyddet
52|RT Lossning Flisficka Brand Egendomsskador och driftstopp 2| 3 6 2 Nl
Alla Gnistdetekteringssystem ar
53(Transport Bandtransportér pa kaj Brand orsakat av friktion |Totalskada av kajband 3 Gnistdetektering, sprinkler, larm 3 2 6|kopplat med vattenbegjutning
54|0Omlastningpunkter Fallschakt Brand/explosion Egendomsskador och driftstopp 3] 4 Gnistdetektering, sprinkler, larm 3 2 6
55(Beredning Magnetavskiljare Brand Mindre egendomsskada 2l 2 Bra underhall 2 2
56(Beredning Virvelstromsseparator Brand/explosion Egendomsskador och driftstopp 2 4 ! Aktivt skydd, bra underhall 2 2
57|Beredning Kross Brand/explosion Egendomsskador och driftstopp 3[ 4 Aktivt skydd, bra underhall 3 2 6
Gnistdetektering ,sprinkler, larm,
58|Transport Elevator Brand/explosion Egendomsskador och driftstopp 3[ 4 tryckavlastning 3 2 6
Gnistdetektering, sprinkler, larm,
59|Transport Band till silo Brand/explosion Egendomsskador och driftstopp 3 tryckavlastning 3 2 6
60|Omlastningpunkter Stup till silo Brand/explosion Egendomsskador 3] 3 9|Gnistdetektering, sprinkler 3 2 6
Gnistdetektering ,sprinkler, larm,
61(Lagring RT Silo Brand/explosion Egendomsskador och driftstopp 3] 3 9|tryckavlastning 3 2 6|Detektor i silotopp
Skyddssystemen placerade direkt
62|RT Lossning Tippficka lastbil Brand Egendomsskador 2| 3 6|Gnistdetektering, sprinkler, larm 2l 2 efter fickan
63|Transport Kedjetransportor Brand Egendomsskador och driftstopp 2l 3 6|Gnistdetektering, sprinkler 2l 2
Bandtransport till
64(Transport beredning Brand Egendomsskador och driftstopp 3] 3 9|Gnistdetektering, sprinkler, larm 3 2 6
Utforande efter granskning av
65(Lagring Skruvutmatare Brand Egendomsskador och driftstopp 3] 3 9|Gnistdetektering, sprinkler, larm 3 2 6|ritning
66|Lagring RT/GROT dagsilo Brand/explosion Egendomsskador och driftstopp 2 3 6|Larm, sprinkler 2 2 (2 x 200 kbm/2 x 50 ton)

Handlaggare: TKI/MUS
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

WSP Brand & Risk samt Brandskyddslaget har pa uppdrag av Stockholm Exergi uppréattat en
slackvattenutredning for det planerade kraftvarmeverket i Lovsta, Stockholm. | rapporten
utreds hur mycket kontaminerat slackvatten som kan bli aktuellt vid olika typer av handelser
déar brand uppstar.

1.2 Internkontroll

Rapporten ar upprattat av Thomas de Korostenski, Brandskyddslaget samt Martin Uulas, WSP
Brand & Risk. Handlingen omfattas av Brandskyddslagets internkontroll i enlighet med
foretagets kvalitetsledningssystem. Detta innebar en 6vergripande granskning av en annan
konsult i foretaget av rimligheten i de brandskyddstekniska forutsattningarna och de
foreslagna brandskyddsatgarderna. Signatur i kolumnen for internkontroll pa sidan 2 bekréaftar
kontrollen.

2. Syfte och mal

| samband med miljoprovning for Lovsta kraftvarmeverk har krav framkommit avseende
hantering av kontaminerat sldckvatten. Krav pa utredning av slackvattenhantering stélls bland
annat med stéd av Miljobalken (SFS 1998:808) i de allm&nna hansynsreglerna, kap 2.

Syftet med denna utredning ar att uppfylla Miljébalkens krav pa en god slackvattenhantering.

Malet med utredningen ar att berdkna de vattenfléden och uppsamlingsvolymer som
anlaggningen ska kunna hantera.

Detta ger Stockholm Exergi forutsattningar for att kunna hantera férorenat slackvatten till féljd
av eventuell brand pa ett sadant satt att det minimerar paverkan pa omgivningen.

3. Avgransningar

Rapporten redovisar endast ett fatal storre brander dar en omfattande insats kravs av
raddningstjansten. Vid kommande projektering ska en brandriskanalys upprattas. | denna kan
flera scenarier identifieras, dessa blir dock inte dimensionerande for den maximala mangden
kontaminerat slackvatten.

Rapporten har inte beaktat vilken typ av markyta som finns i omgivningen med tanke pa
asfalterad yta och annan hardgjord yta, lutningar eller sedimenteringar. Det antas att
identifierade mangder kontaminerat slackvatten tas om hand innan det nar naturomraden.

Utredningen redovisar endast principlésningar som underlag till beslut i tillstandsdrendet.
Viktigt i samband med detta drendes slutliga avgérande ar att bl.a. att beakta foljande:
e Skumslackning kan vara aktuellt pa anldggningen vid en brand.

| denna utredning har layoutskisser anvants som underlag. Vid vissa férandringar av layouten
kan dven typ av slackinsats férandras varvid rapporten skall revideras.

Endast en primar brand har studerats dvs. antagonistiska hot eller anlagd brand dar branden
kan starta pa flera olika stéllen har inte analyserats.
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Antagonistiska hot i form av anlagd brand ingar i riskidentifieringen i brandriskanalysen. De
aktiva detekterings- och slacksystemen larmar och begransar branden oavsett brandorsak.
Anlaggningen ar standigt bemannad och sakerhetsklassad med dartill hérande krav pa
intrangsskydd. Vidare ar hamnen ISPS-omrade med sarskilda skyddskrav vilket reducerar risken
for anlagd brand. Férdjupad analys av denna typ av risker ingar i senare projekteringsskede.

4, Underlag

Foljande material utgér underlag for denna rapport.

| o Lovsta Layout, Liljiewall, 19-04-23,
e Kemikalielista, JD-Gruppen, 18-04-08
e Preliminar branslespecifikation RDF, JD-Gruppen, 18-04-09
e Huvudrorgator, WSP, 18-04-03
e Utredning balhanteringssystem, JD-Gruppen, 18-03-02
e Schema, vatten & avlopp, JD-Gruppen, 18-03-28
o Telefonsamtal med Christian Karnik, JD-Gruppen

5. Teoretisk bakgrund om fororenat slackvatten

Brandvatten ar vatten avsett for brandbekdampning. Vid en sldckinsats anvands vatten i syfte
att slacka branden eller begransa spridningen av den genom att kyla icke brinnande ytor.
Fororenat slackvatten &r vatten som rinner fran en brand eller brandbekdmpning och tar med
sig fororeningar fran brandharden.

Det vatten som inte forangas bildar ett mer eller mindre kontaminerat slackvatten.
Kontaminerat slackvatten kan medféra skador pa den omgivande miljén da det innehaller
fororeningar i form av restprodukter fran branslet, kemikalier fran brandplatsen och ibland
aven tillsatser i slackvattnet som till exempel skumvitska®. Féroreningarna i slackvatten kan
besta av bade fasta partiklar och |6sta kemiska @mnen.

Vilken effekt slackvattnet har pa miljén beror pa vilka @mnen som bildas och pa dessa amnens
egenskaper sasom exempelvis toxicitet, nedbrytbarhet och bioackumuleringsférmaga. Vilka
amnen som bildas beror i sin tur pa vad som brinner och under vilka férhallanden. Exempel pa
faktorer som spelar in dr temperaturforhallanden och syretillgang. Ett brandforlopp med hoga
temperaturer, det vill sdga dar det finns god tillgang till syre och brannbart material, innebar
att en fullstandig forbranning sker. Detta leder som regel till enklare sammansatta
fororeningar. Vid ofullstandig forbranning bildas daremot mer komplexa kemiska féreningar?.

Till vilket ekosystem sldckvattnet sprids och hur kansligt detta ar har ocksa betydelse for hur
stor den skadliga effekten blir, liksom utspddningseffekten vid utblandningen i recipienten.

Graden av kontaminering av slackvattnet beror dven pa hur slackvattnet anvands. Vatten som
anvands endast for kylning av icke brinnande ytor kommer enbart innehalla @mnen som fanns
pa anldggningen fran boérjan och som tvéattas ut. Vatten som anvands for brandslackning
kommer diremot fa ett tillskott av restprodukter frdn branden?.

1 Myndigheten for Samhillsskydd och Beredskap. Rening och destruktion av kontaminerat slackvatten. 2013.

2 Sardqvist, Stefan. Vatten och andra slackmedel. u.o. : Raddningsverket, 2006.
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6. Forvantade fororeningar

Vilka féroreningar som bildas vid brand varierar med férutsattningarna och ar svart att
forutsaga. Storst del av det fororenade vattnet utgors pafort vatten som inte férangas. Vad
som foljer med slackvattnet beror pa hur amnet som brinner [6ses upp i pafort vatten och vilka
dmnen det har varit i kontakt med>. Vid en fullstindig férbrinning ar féroreningarna farre
varfor pafort slackvatten paverkar forbranningseffektiviteten med 6kad kontaminering.

Nedan féljer en beskrivning av vilka féroreningar som ar vanligt forekommande vid
provtagning av slackvatten efter brander i organiskt material, plast och gummi och darmed kan
forvantas uppkomma vid en slackinsats pa Lovsta Kraftvarmeverk.

Da plast brinner bildas ett stort antal organiska féreningar men dven féreningar innehallande
metaller. Slackvatten fran brander i plast kan darfor innehalla héga halter metaller och PCB
och PAH, cyanider, fenoler, dioxiner. En brand i gummiprodukter genererar svaveloxider men
ocksa VOC och dioxiner.

Anvands skum vid slackningsarbetet ar slackvattnet mer svarbehandlat och stéller hogre krav
pa efterféljande rening®.

Nedan foljer en sammanstéllning av vilka forbranningsprodukter som erhalls vid forbranning av
olika avfallsmaterial.

Tabell 1 Férbrinningsprodukter som genereras vid férbrénning av olika avfallsmaterial.3

Organiskt material BOD, COD, PAH, VOC, NOx och andra kvaveforeningar

Farg och l6sningsmedel PAH, PCB, dioxiner, metaller

Plast Metaller, PAH, PCB, bromerade flamskyddsmedel, dioxiner,
fenoler, cyanider, klorerade kolvaten, NOy, HCI

Gummiprodukter Svaveloxider, VOC, dioxiner

(bildack)

Kabel PAH, dioxin

Metallskrot PAH, metallféreningar

Elektronikavfall Flamskyddsmedel, dioxiner, kvaveforeningar

Petroleumprodukter Svavelhaltiga foreningar

Gips Svavelhaltiga foreningar

Skumvatska Tensider, PAH, VOC, dioxiner, petroleumforeningar

Brandslackningspulver  Kvaveforeningar, fosforforeningar

3 Flydén, L., Slackvatten fran avfallsanlaggningar, UPTEC W09 025, 2009

4 Rening och destruktion av kontaminerat slackvatten, MSB, 2013

Uppdragsnamn: Lovsta Kraftvarme LKV, slackvattenutredning Datum: 2019-05-03
Uppdragsnummer: 111727 Sida: 6av 14



Da biologiskt material brinner bildas organiskt material vilket resulterar i att den biologiskt
syreforbrukande formagan (BOD) och kemiskt syreforbrukande formagan (COD) kan bli mycket
hog.

Plast kan innehalla bromerade flamskyddsmedel och nar dessa forbrénns bildas bromerade
dioxiner. Nar PVC-plast brinner vid hog forbranningsgrad blir halten saltsyra (HCI) hég och pH-
vardet darmed lagt. Klorerade kolvaten bildas om forbranningen ar sémre.

PAH

PAH, polycykliska aromatiska kolvaten, bildas vid ofullstandig férbranning av organiskt material
sasom exempelvis tréflis. Inom gruppen PAH finns flera hundra olika @mnen. PAH ér fettlosliga
och oftast stabila. En del PAH &r bioackumulerande och flera &r cancerogena®.

voC

Flyktiga organiska kolvaten eller volatile organic compounds, VOC, bildas vid ofullstandig
forbranning. Exponering av olika typer av VOC kan fa halsokonsekvenser som till exempel
irritation i andningsorganen och paverkan pa nervsystemet. VOC kan dven framkalla allergier
och cancer?.

Dioxiner

Sa kallade dioxiner (PCDD och PCFD) bildas nar organiskt material férbranns tillsammans med
material som innehéller klor t.ex. PVC plast. Det finns manga olika varianter dioxiner och
giftigheten varierar. De ar ofta persistenta och bioackumulerande och kan paverka
fortplantningen och immunférsvarets funktion. De kan dven hamma utvecklingen av centrala
nervsystemet samt utveckla cancer?.

Isocyanater, aminer och vatecyanid

Vid forbranning av polyuretanplast kan isocyanater och vatecyanid bildas, men dven fenoler,
acetaldehyd, vateklorid, vatefuorid och fosgen. Vid kontakt med vatten bildar isocyanater
hydrolysprodukter, t.ex. aromatiska aminer, som kan vara cancerframkallande och mutagena®.

7. Omradesbeskrivning

Den planerade anldaggningen ar placerad i Loévsta norr om Hasselbyverket i Stockholm. Det
primara branslet till kraftvarmeverket ar balat avfall. Balarna vager ca 1 ton styck och har
dimensionerna 1,2 x 1,2 x 1,4 m. Behovet bedéms motsvara ca 20 000 balar per vecka.
Branslefraktionen i balarna ar < 100 mm. Transport till anlaggningen beddéms ske med fartyg
till hamnomradet med tva ballinjer placerade pa kaj. Lossning fran fartyg till transportband pa
kaj sker med kran till respektive ballinje. Fran ballinjen pa kaj transporteras branslet till en
byggnad med vandbord dér vidare transport upp till ballagret sker. Transportband fran kaj till
ballager sker i tackta transportorer.

| ballagret finns tva parallella transportorer/rullbanor dar balarna samlas upp. Balarna lyfts
fran rullbanorna med frontlastare till lagerytan. Max 4-5 balar pa hojd lagras i lagringsomradet.

Balarna férbereds och sénderdelas innan vidare transport till lagringssilo. Vidare transport till
pannhuset sker med utmatningsskruvar och bandtransporter till dagfickor i pannhuset.

Det finns dven mojlighet att anvanda GROT/RT-flis som bransle. En parallell linje till RDF finns
som kan hantera detta. Vid pannhusomradet finns aven mojlighet att lasta GROT/RT-flis i en
tippficka.

Inom omradet &r foljande anlaggningsdelar aktuella:
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e Hamnomrade med kaj, komplementsbyggnad, byggnad med vandbord.
e Transportorer for balat brénsle samt GROT/RT-flis.
e Lager och beredning med byggnad for lagring av balat bransle samt bearbetning till
lagringssilos.
e Pannhusomrade med filterbyggnad, personalbyggnad, rokgaskondensering, el- och
turbinbyggnad, panna 1 till 3 samt ett cisternomrade.
Se nedanstaende illustration fér en forklaring 6ver de olika omraden som ar aktuella.

Figur 1 visar en mojlig utformning av anlaggningen.

’

===

3 s ,/‘/ )
(= \.... d Tippficka
RDF Lager = 3 >

f

VASTRA TEPEN

Figur 1. Oversikt 6ver den planerade anldggningen.

8. Planerat brandskydd

8.1 Grovriskanalys

For att i ett tidigt skede kunna bedéma sldackvattenmangder behéver aktuella brandrisker
identifieras. Infor denna rapport har en preliminar grovanalys genomférts. | denna har
brandscenarier identifierats och analyserats.

Metoden ar kvalitativ och baseras pa diskussioner och erfarenhetsmassiga bedémningar
genomfoérda av forfattarna. Att genomfora riskinventeringen med personer med lang
erfarenhet och varierande bakgrunder ger en bra bild av vilka risker som finns forknippade
med projektet.

Uppskattningen av riskernas sannolikhet och konsekvens goérs kvalitativt samt fran underlag i
olycksrapporter, for att bedoma risknivan och identifiera eventuellt behov av riskreducerande
atgarder. Uppskattningarna av konsekvenser gors med avseende pa sannolikhet samt
avbrottstid. Anvanda skalor framgar av Tabell 2 och Tabell 3.
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Tabell 2 Anvind skala fér uppskattning av sannolikhet.

Definition

5 Mycket sannolik Mer &n 1 gang per ar

4 1gangper1-10ar

3 Sannolik 1 gang per 10 - 100 ar

2 1 gang per 100 - 1000 ar

1 Liten sannolikhet Mindre dn 1 gang per 1000 ar

Tabell 3 Anvind skala fér uppskattning av konsekvenser i form av brandens omfattning.

5 Katastrofala Langvarig slackinsats som pagar under en langre tid med
mycket omfattande brand- och rékspridning.

4 Mycket stora

3 Stora Omfattande brand- och rokspridning.

2 Lindriga

1 Sma Mindre slackinsats som sker med inomhusbrandposter.

Uppskattningarna av de identifierade riskernas storlek sammanfattas i en riskmatris som anger
vilka varderingskriterier som anvands i analysen. En riskmatris gor det mojligt att pa ett samlat
satt illustrera de identifierade riskerna och deras storlekar. De risker som aterfinns i matrisens
ovre hogra horn, d.v.s. de hdandelser som har hog sannolikhet och allvarliga konsekvenser,
utgor oacceptabelt stora risker som maste reduceras. | denna analys &r definitionen av detta
roda omrade att riskvardet (produkten av sannolikhetsvardet och konsekvensvardet) &r storre
an 9. Risker som hamnar i detta omrade kraver riskreducerande atgarder for att minska
antingen sannolikhet eller konsekvenser. De skadehandelser som aterfinns i matrisens grona
omrade utgbér mindre allvarliga eller obetydliga risker som inte kraver atgarder. Syftet med att
identifiera riskreducerande atgarder ar alltsa att forskjuta risker i det roda omradet ner i det
grona.

8.2 Resultat fran grovriskanalys
Utifran de identifierade riskerna bedéms behov féreligga av foljande vattenbaserade
slacksystem:

e Automatisk vattensprinkler.

e Alternativt vattenkanoner pa kajomrade och ballager.
e Gnistslacksystem i omlastningspunkter.

e Vattendimma brannarfronter.

e Inomhusbrandposter.

e Markbrandposter.
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9. Berakningar av slackvattenmangder

9.1 Forvantade insatser raddningstjanst
De scenarier som har identifierats varierar i omfattning avseende brandens storlek.

Inom kajomradet kan brand uppsta i transportérer och pa fartyg. Med snabb aktivering av
sprinkler begransas brandens omfattning. Det medfér en mindre insats av raddningstjansten
med stralror som aktivt slackmaterial. En slackinsats kan dven ske med personalens medverkan
da de nyttjar brandposter som finns inom anldggningen. Om branden sprider sig kravs det en
langre insats fran raddningstjansten. Det kan dven vara mojligt att vattenkanoner pa
hojdfordon nyttjas. Dessa ger ca 1000 |/minut.

Inom transportorer ar det framst automatisk vattensprinkler som utgér den primaéra
begrdansningen av brandens spridning. For att genomfora en komplett slackning utfor
raddningstjansten en insats med stralror.

Inom ballager och bearbetning finns en stérre mangd brannbart bransle. Lagret utférs med
heltdckande vattensprinkler. Denna sprinkler begrdnsar brandens utveckling. En insats fran
raddningstjansten kommer att krdvas om branden sprider sig. Till detta kan héjdfordon med
vattenkanon, stralrér samt motorspruta nyttjas.

Inom pannhusomradet har mindre brander identifierats. Dessa hanteras med installerat
slacksystem av typ vattensprinkler/vattendimma eller inomhusbrandposter. Vid en eventuell
brand i smorjolja i turbinkallare aktiverar det automatiska sprinklersystemet.

9.2 Berakningar

Nedan presenteras de olika berdkningarna for respektive omrade.

Tabell 4 Berdkning av méngd sldckvatten for kajomrdde, omrdde 1.

Omrade 1 Enhet Kommentar

Automatisk vattensprinkler 225 kbm 2500 |/min, 90 min

Vattenkanoner 360 kbm 2 kanoner a 2000 I/min, 90 minuter
Gnistslacksystem 1,5 kbm 3 vattentankar a 500 |
Inomhusbrandposter 4,5 kbm 2 inomhusbrandposter a 75 I/min.

Raddningstjanst slackinsats 72  kbm 4 stralrér a 300 I/min, som komplement till
fast installerad slackutrustning.

Summa 663 kbm
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Tabell 5 Berdkning av méngd sléckvatten for transportérer, omrdde 2.

Omrade 2 Enhet Kommentar

Automatisk vattensprinkler 225 kbm 2500 I/min, 90 min

Vattenkanoner -
Gnistslacksystem 1,5 kbm 3 vattentankar a 500 |
Inomhusbrandposter 4,5 kbm 2 inomhusbrandposter a 75 |/min.

Raddningstjanst slackinsats 72  kbm 4 stralrér a 300 I/min, som komplement till
fast installerad slackutrustning.

Summa 303 kbm

Tabell 6 Berikning av méngd sldckvatten for ballager, omrdde 3 (4 balar i héjd).

Omrade 3 Enhet Kommentar

Automatisk vattensprinkler 675  kbm 7500 I/min, 90 min

Vattenkanoner -
Gnistslacksystem 1,5 kbm 3 vattentankar a 500 |
Inomhusbrandposter 4,5 kbm 2 inomhusbrandposter a 75 I/min.

Raddningstjanst slackinsats 450 kbm Raddningstjanstens insats med hjalp av
motorspruta. 3 timmar.

Summa 1131 kbm

Tabell 7 Berdkning av mdngd sldckvatten fér ballager, omréde 3 (6 balar i héjd enligt NFPA 16).

Omrade 3 Enhet Kommentar

Automatisk vattensprinkler 498 kbm 5527 I/min x 90 min

Vattenkanoner -
Gnistslacksystem 1,5 kbm 3 vattentankar a 500 |
Inomhusbrandposter 4,5 kbm 2 inomhusbrandposter a 75 |/min.

Raddningstjanst slackinsats 450 kbm Raddningstjanstens insats med hjalp av
motorspruta. 3 timmar.

Summa 953 kbm

For berdkningar avseende automatisk vattensprinkler, se Bilaga A.
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Tabell 8 Berdkning av méngd sldckvatten fér pannhusomrdde, omréde 4.

Omrade 4 Enhet Kommentar

Automatisk vattensprinkler 315 kbm  Vattensprinkler i turbinkallare. 3500 |/min x

90 min.
Vattenkanoner -
Gnistslacksystem 1,5 kbm 3 vattentankar a 500 |
Inomhusbrandposter 4,5 kbm 2 inomhusbrandposter a 75 |/min.

Raddningstjanst slackinsats 72  kbm 4 stralrér a 300 I/min, som komplement till
fast installerad slackutrustning.

Summa 393 kbm

Vid LKV Lovsta kommer det finnas uppsamlingsbassanger for de slackvattrenmangder som
berdknats for respektive omrade, se tabeller ovan.

For omrade 1 hamn och omrade 2 transportorer finns en gemensam bassang som samlar upp
beradknad slackvattenmangd.

For omrade 3 ballager och omrade 4 pannomrade finns ocksa en uppsamlingsbassang for
omhéandertagande av berdknad slackvattenmangd. Har &r bassdangens volym baserad pa det
omrade som genererar storsta mangd slackvatten saledes omrade 3 ballager. Vattenmangden
baseras pa en lagringsho6jd av 5,6 m inom ballagret.

Nar slackvattnet sedan hamnat i ndgon av dessa uppsamlingsbassdanger kommer det att
analyseras for att bestdmma vilken atgard som skall utféras. Ytterligare information avseende
slackmetod, slackvattenmangeder, fororeningar och atgarder kommer kunna aterfinnas i den
insatsplan som kommer att tas fram for anlaggningen.

10.  Slutsats

For att identifiera vilket behov av omhadndertagande av slackvatten som behdvs har en
grovanalys genomforts. Den redovisar vilka slacksystem som bor vara aktuella inom den
planerade anldaggningen. Grovanalysen visar endast behovet av slackvatten och identifierar
inte behovet av Ovrigt brandskydd. En sadan brandriskanalys ska genomféras vid fortsatt
projektering for att faststalla behovet av 6vrigt erforderligt brandskydd.

Den storsta mangden kontaminerat slackvatten uppstar vid en brand i ballagret. Det dr i denna
anlaggningsdel som stérsta mangden brannbart material lagras och hanteras. Det
dimensionerande omradet &r sdledes omrade 3 med ballager och silo dar ca 953 m?3
kontaminerat slackvatten behéver omhandertas.
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Bilaga A
SPRINKLERUTREDNING STOCKHOLM EXERGI LKV LOVSTA 2018-06-04.

Inom stora delar av Lévsta kraftvarmeverk kommer automatisk vattensprinkler att installeras.
Dimensionerande for denna installation kommer att ligga inom ballagret dar man har for avsikt
att lagra branslebalar till en hoéjd av 7,2 m och med ett bransleinnehall enligt bifogat
dokument.

Det finns tva stycken regelverk som kan bli aktuella for installationen inom LKV Lovsta.

Svenska regelverket SBF 120:8 som f6ljer europastandarden samt det Amerikanska regelverket
NFPA 16.

En sammanstallning av dessa tva regelverk har gjorts nedan:

SBF 120:8

Vilken sprinklertyp skall valjas: Sprinklertyp med K-faktor 240.

Hur manga sprinkler ingar i verkningsytan VY: 25 st med ett minimitryck av 1,5 bar per
sprinklerhuvud. OBS sprinklersystemet maste vara vatrorssystem dvs. lokalen skall
vara uppvarmd.

Vilken vattentdthet géller: 294 |/sprinklerhuvud.

Vilket vattenflode galler: 294x25 = 7350 varaktighet 120 minuter.

Vad ar max takhojd i den skyddade lokalen: 9,1m.

Hur hogt far godset ( branslet ) lagras: 6,1m.

Vad galler for brandgasventilationen: Skall vara manuell eller ha en
utlésningstemperatur som ligger 30 grader 6ver sprinklernas utlésningstemperatur.

NFPA 16

Vilken sprinklertyp skall vdljas: Sprinklertyp med K-faktor 115.

Hur manga sprinkler ingar i verkningsytan VY: 33 st med ett minimitryck av 2 bar per
sprinklerhuvud. Verkningsyta 232 kvm ganger faktor 1,3 for torrér = 302 kvm.

Vilken vattentathet géller: 18.3 mm/min.

Vilket vattenflode géller: 302x18,5 = 5527 |/min + 1900 |/min for brandposter enligt
NFPA. Saledes 7427 |/min i 90 minuter.

Vad dr max takhojd i den skyddade lokalen: 9,1m.

Hur hogt far godset ( branslet ) lagras: 7,6m.

Vad galler for brandgasventilationen: Skall vara manuell.

Med detta som grunddata och att man dnskar lagra 7.2m i en lokal som inte ar uppvarmd
foreslas att man anvander sig av regelverket NFPA 16. Detta regelverk kommer ocksa att
anvandas for installationerna inom transportdrerna inom anldaggningen.
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Vad galler erforderligt vattenflode for foreslagen installation behdver troligtvis en
pumpinstallation utféras med el och dieselpump som tar vatten fran Malaren. Detta pa grund

av att det kommunala vattenledningssystemet sannolikt inte kommer klara behovet av tryck
och flode.

WSP Brand & Risk
Martin Uulas
Martin.uulas@wsp.com

+46 708760660
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Sammanfattning

| denna rapport har rékgasspridnig vid en brand pa 5 MW respektive 100 MW studerats vid brand i RDF och
RT-flis p& Lovsta LKV. Ur simuleringar kan utlasas att koncentrationer av vateklorid, svaveldioxid respektive
kvavedioxid inte vid ndgot av de antagna scenarierna overstiger de lagsta gransvardena for paverkan pa
manniskors halsa vid de avstand och héjder som skulle paverka den narmast belagna verksamheten.
Koncentrationen vid markniva ar ofta lag beroende pa brandgasplymens stigkraft givet dess hoga temperatur.
Da tillracklig luftinblandning for att kyla plymen skett &r koncentrationen generellt sett under samtliga
gransvarden. Stor skillnad kan ses pa spridningsavstand av brandgas vid brand da sprinkler fungerar och
brand da sprinkler fallerar. | brandhardens omedelbara néarhet medfor en sprinklad brand l&agre koncentration
av svaveldioxid @an en brand da sprinkler fallerar, p& 400 meters avstand dar narmaste bebyggelse ar belagen
understiger dock koncentrationen i dessa berakningar gransvardena oberoende av antagen brandstorlek.
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Inledning

Uppdragsbeskrivning

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Stockholm Exergi ombetts genomféra en konsekvensbedémning
avseende spridning av brandgas vid en brand i ett planerat nytt kraftvdrmeverk i Lévsta Stockholm, (LKV
Lovsta).

Rapporten ar utférd av Maria Linder (Civilingenjor System i teknik och samhélle) och Raheleh Omranimanesh
(Civilingenjor riskhantering) med Brecht Debrouwere (Brandingenjtr) som uppdragsansvarig. | enlighet med
WSP:s miljo- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna handling
av krav pd internkontroll. Detta innebér bland annat att en fran projektet fristdende person granskar
forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig foér denna granskning har varit Johan Nilsson
(Brandingenjar).

Omfattning och avgransningar

Konsekvensbedomningen omfattar konsekvenser harrérande fran bildande och spridning av giftiga amnen
(vateklorid, svaveldioxid och kvavedioxid) i brandgaser vid brand i branslelager (Refuse Derived Fuel (RDF)
och RT-flis) pa LKV Lovsta. Bedomning av om och hur dessa giftiga &mnen kan komma att paverka
manniskors halsa och miljon i kraftvarmeverkets omgivning gors utifrdn gransvarden [1] for respektive amnes
toxicitet och spridningsberakningar av berérda &mnen. Konsekvensbedémningen omfattar LKV Lévstas
naromrade samt Kista (belaget 8,5 km fran LKV Lovsta). Naromradet kan paverkas nar brandgaserna ligger
nara marken, och i Kista finns héga byggnader (ca 120 meter) som skulle kunna paverkas av brandgasplym
pa hog hojd. Spridning av brandgaser beraknas med datorprogrammet ALOFT-ft [2] framtaget av NIST
(National Institute of Standards and Technology).

Anlaggningsbeskrivning

Stockholm Exergi ska bygga ett nytt kraftvarmeverk i Lévsta som ar belaget invid Malaren. Branslet till
anlaggningen utgors av RDF (Refuse Derived Fuel), RT (Returtrd), samt grot, bark, span och andra liknande
biobranslen. Bioolja eller EO1 anvands som start och stodbrénsle samt till hetvattenpannor fér spets och
reservproduktion av fjarrvarme. Det finns en branslelinje fér RDF och en branslelinje for RT/grot. Beredning av
balat bréansle RDF samt RT/GROT sker innan det lagras i rundlager (silos) for vidare transport till dagsilos
inom pannhuset.
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VASTRA TippEN

Figur 1: Lagring av bransle pa LKV Lévsta [3]

For rapportens spridningsberakningar antas att brand uppstar i ballagret dar RDF lagras alternativt rundsilor
dar RT lagras. Anledningen varfor just dessa tva placeringar pa brander har valts ar for att konsekvenserna av
en brand i sjalva ballagret alternative rundsilo kan ge upphov till stora konsekvenser da det finns tillgang till
stora mangder bransle. Dessutom &r dessa branslor relativt férorenade och ger upphov till férorenad och
potentiellt giftig rok och brandgaser.

Avstandet mellan dessa brandhardar anses vara férsumbart i sammanhanget.
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Omgivning
Den narmast belagna verksamheten efter fardigstallande av LKV Lovsta ar Lovsta kolonitradgardsforening

som bedoms ligga ca 400 meter ifrdn brandharden, vilket kan ses i

Figur 4 . Bebyggelsen bestar av envaningshus och hojden pa dessa bedéms alla understiga 10 meter, vilket
utgor dimensionerande hojd for berakningar for naromradet, se Figur 2.

Figur 2: Bebyggelse i Lovsta kolonitradgardsforening

De narmast belagna bostadshusen ligger ca 400 meter ifrdn brandharden. Bebyggelsen péa detta avstand
bestar av tvavaningshus och beddéms understiga 10 meter, se Figur 3.

Figur 3: Narmast beléagna bostadshus
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Figur 4: Omgivning runt LKV Lovsta [4]. Avstdnd mellan brandhard och Lovsta kolonitradgardsforening samt narmast belagna bostadshus
ar markerade.

Kista ligger cirka 8,5 km frdn LKV Lovsta. De hdgsta byggnaderna i Kista ar ca 120 meter hdga.

Bransle- och amnesegenskaper

| féljande avsnitt presenteras de branslen som ligger till grund for konsekvensbeddémningen, samt
amnesspecifika egenskaper for de giftigaste &mnen som bildas i brandgasen.

For att genomfora en konsekvensbedémning med avseende pa giftiga amnen i brandgas behover goras ett
antagande om vilka giftiga @mnen som kan bildas. Vid en okontrollerad brand som &r fallet i denna rapport ar
det svart att géra denna bedémning exakt. D& branden antas vara branslekontrollerad och syretillforsel till
branden stor antas en rimlig bedémning vara att de giftigaste &mnen som kan bildas i brandgasen &r
vateklorid (HCI), svaveldioxid (SOz2) samt kvavedioxid (NOz) [5] [6]. Dessa tre @mnen fungerar darfor
dimensionerande for spridningsberékningarna. Berdkningarna i denna rapport ar vidare avgransade till de tva
mest ogynnsamma branslena med avseende pa giftiga amnen som kan bildas i brandgas, namligen RDF
(Refuse Derived Fuel) och RT-flis.

De kemiska komponenter som ingér i RDF och RT-flis presenteras i Tabell 1.
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Tabell 1: Kemiska komponenter i branslen. [7]

Bransle Enhet RDF RT-flis
Varmevarde MWh/ton 4,22 3,70
Kol Vikt% TS 45,2 48,6
Vate Vikt% TS 6,0 5,9
Kvéave Vikt% TS 1,0 1,6
Syre Vikt% TS 27,0 38,7
Svavel Vikt% TS 0,80 0,12
Klor Vikt% TS 1,00 0,16
Aska Vikt% TS 19,0 5,0

Av de kemiska komponenter presenterade i Tabell 1 tas i denna rapport hansyn till de tre som anses kunna
bidra till bildandet av de giftigaste brandgaserna, namligen klor (Cl), svavel (S) och kvéave (N) som kan
omvandlas till respektive vateklorid, svaveldioxid samt kvavedioxid, se Tabell 2.

Tabell 2:Giftiga @amnen som kan bildas vid brand

Komponent i bransle Giftigt amne i brandgas
ClI (Klor) HCI (Vateklorid)
S (Svavel) SOz (Svaveldioxid)
N (Kvave) NO:2 (Kvéavedioxid)

For berékningar ar relevant hur stor andel av respektive komponent som omvandlas till giftigt @&mne i
brandgas. For kommande berdkningar antas det att totala mangden klor och svavel i branslet som deltar i
forbranningen omvandlas till vateklorid respektive svaveldioxid.

Mangden kvave som omvandlas till kvavedioxid beraknas utifran antagandet att 50% av det kvave som finns i
branslet omvandlas till NOx vid férbranning (vilket &r ett konservativt antagande, jmf Akdag [1] ). Vidare antas
att 10% av den NOx som bildas vid férbranning utgérs av kvavedioxid [8]. Utifran dessa antaganden beréknas
att 5% av det kvave som férekommer i brénslet omvandlas till kvéavedioxid.

Utifran ovanstaende antaganden kan man stokiometriskt berdkna mangden av varje &mne som produceras
per kg brant bransle, vilket presenteras i Tabell 3.
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Tabell 3: Mangd vateklorid, svaveldioxid respektive kvavedioxid som produceras per kg brant bransle.

Produktion
av amnen

SO, RT: 2,4 g/kg bransle
RDF: 16 g/kg bransle

HCI RT: 1,65 g/kg bransle
RDF: 10,28 g/kg bransle

NO> RT: 2,63 g/kg bransle
RDF: 1,64 g/kg bransle

Toxicitet

Véteklorid, svaveldioxid och kvavedioxid kan paverka manniskors halsa vid exponering. Beroende pa amnets
koncentration kan effekter av exponering vara [9]:

Lindrig sensorisk irritation (Innebar ingen funktionsnedséttning men obehag fér personen som
exponeras)

Allvarlig sensorisk irritation (Kan innebara fara for halsan for personen som exponeras)
Rérelsehinder (Personen som exponeras forlorar sin rorelseférmaga, kritiskt tillstand)
Medvetsloshet

Dodsfall

Gransvarden for exponering ses i Tabell 4, Tabell 5 samt Tabell 6. Som tabellerna visar skiljer sig i vilken
ordning olika symptom uppstar mellan de olika @amnena. Vid exponering av svaveldioxid och kvavedioxid
paverkas till exempel rorelseformagan innan den utsatta personen upplever sensorisk irritation, medan
exponering av vateklorid forst ger symptom i form av sensorisk irritation och déarefter roérelsehinder. Redan
forsta symptomen som visar sig vid exponering av svaveldioxid och kvavedioxid ar alltsd kritiska, medan forsta
symptomen vid exponering av vateklorid ar mer lindriga for att sedan gradvis 6ka i takt med koncentrationen.

Tabell 4;: Gransvarden for svaveldioxid [9]

Gransvarden SO,

Rorelsehinder 24 ppm 62 880 mikrogram/m?3
Allvarlig sensorisk irritation 50 ppm 131000 mikrogram/m?3
Medvetsloshet 120 ppm 314400 mikrogram/m?3
LC5030* 300 ppm 786 000 mikrogram/m?3

*LC5030 ar den koncentration vid vilken 50% av den utsatta populationen omkommer inom 30 minuters exponering.
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Tabell 5: Gransvarden for vateklorid [9]

Gransvarden HCI

Lindrig sensorisk 10 ppm 14900 mikrogram/m3
irritation

Allvarlig sensorisk 50 ppm 74500 mikrogram/m?3
irritation

Rorelsehinder 200 ppm 298 000 mikrogram/m3
Medvetsloshet till 1000 ppm 1490000 mikrogram/m?3
doédsfall

Tabell 6: Gransvarden for kvavedioxid [9]

Gransvarden NO;

Rorelsehinder 70 ppm 131600 mikrogram/m?3
Allvarlig sensorisk irritation 80 ppm 150400 mikrogram/m3
Medvetsloshet 250 ppm 470000 mikrogram/m?3
LC5030* 350 ppm 658 000 mikrogram/m3

*LC504 &r den koncentration vid vilken 50% av den utsatta populationen omkommer inom 30 minuters exponering.

Konsekvensberakningar

Konsekvens beraknas utifran hur langt fran brandharden brandgasen sprider sig givet samsta tankbara
vindriktning, vilken hojd rokplymen héller samt koncentrationen av vateklorid, svaveldioxid respektive
kvavedioxid i brandgasen.

For berakning av brandgasspridning anvands ALOFT-ft vilket &r utvecklat for att berékna spridning av
brandgaser vid stora fritt brinnande brander utomhus (t.ex. oliebrander pa vatten). Berakningsmodellen tar
hansyn till omgivningsforhallanden.

Konsekvens bedéms utifran hur koncentrationerna av vateklorid, svaveldioxid och kvavedioxid forhaller sig till
givna gransvarden (se Tabell 4, Tabell 5 och Tabell 6).

Brand

Brandhardens placering antas vara i ballagret for RDF alternativt rundsilolager fér RT-flis, se Figur 5.
Avstandet mellan dessa brandhardar antas forsumbar med hansyn till avstandet till omkringliggande
bebyggelse och Kista.
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Figur 5: Brandhardens placering (markerad med réd stjarna). (Karta som anvants som underlag fran Stockholm Exergi [3])

For berékningarna i denna rapport har antagits tva brandstorlekar:

- En5 MW brand, som aterspeglar en brand da slacksystemet (benamns i aterstdende dokument som
sprinkler) fungerar.

- En 100 MW brand som aterspeglar en brand da sprinkler fallerar att slacka branden. (Konservativt
vald da avsevart storre an vad Boverkets allménna rad (2011:27) om analytisk dimensionering av
byggnaders brandskydd féreskriver).

Tabell 7 visar brandens och brénslets egenskaper for aktuella brander.

Tabell 7: Brandscenarier

Sprinkler fungerar Sprinkler fallerar
Brandeffekt 5 MW 100 MW
Effektutveckling 0,1 MW/kvm For RT: 0,7 MW/kvm
per kvm For RDF: 1 MW/kvm
Bransleforbrukning For RT: 0,376 kg/s For RT: 7,52 kg/s
pers F6ér RDF: 0,329 kg/s For RDF: 6,58 kg/s

Vind

For att erhdlla representativa utdata vid spridningssimulering av véateklorid, svaveldioxid och kvavedioxid med
en brandplym har statistiskt underlag for vader inarbetas i berakningarna. Vader paverkar spridning genom
vindriktning och vindhastighet. For att enkelt &skadliggora relationen mellan férekomst av olika vindriktningar
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presenteras de som en vindros i Figur 6. Vindriktningen har antagits att vara i samst tédnkbara riktning, i
riktningen mot antingen Kista (ca 8,5 km fran brandhéarden) eller Lovsta kolonitradgardsforening (narmast
belagna verksamhet ca 400 m frdn brandharden).

Figur 6: Vindriktning

Vindhastigheten har bedémts utifrdn historiska matningar som visar vaderdata fran 1939 fram tills idag [10].
Méatningar kommer fran den narmaste matstationen Stockholm -Bromma, ca 9 km fran brandharden.
Medianvardet pd 3 m/s och 95-percentilen pd 6 m/s har anvants som ingangsvarden for berakningarna.

Vindhastigheter m/s

Matningar

Figur 7: Historiskt uppmatta vindhastigheter [10] rangordnade efter hastighet. Medianvardet pd 3 m/s och 95%-percentilen pa 6 m/s ar
markerade med roda streck.

Scenariouppstalining

For att genomfora spridningsberakningar for vateklorid, svaveldioxid respektive kvavedioxid har tagits fram ett antal olika scenarier utifran
parametrarna typ av bransle, brandstorlek, vindhastighet och amne. Detta resulterar i totalt tjugofyra scenarier for vilka
spridningsberékningar genomfors, som visas i

Tabell 8: Scenariouppstéallning
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Tabell 8: Scenariouppstéllning

Scenario* Bransle Brand (MW) Vind (m/s) Amne
S1 HCL
S2 RDF 5 3 SOz
S3 NO2
S4 HCL
S5 RDF 5 6 SO:2
S6 NO2
S7 HCL
S8 RDF 100 3 SOz
S9 NO2
S 10 HCL
S11 RDF 100 6 SOz
S12 NO2
S13 HCL
S 14 RT-flis 5 3 S02
S15 NO2
S16 HCL
S 17 RT-flis 5 6 S02
S18 NO2
S19 HCL
S 20 RT-flis 100 3 S02
S21 NO2
S22 HCL
S23 RT-flis 100 6 SO2
S24 NO2

*| kolumn nr 1 anges benamning pé scenario. For varje scenario anges typ av bransle, brandstorlek,
vindhastighet samt vilket &mne i brandgasen det specifika scenariot undersdker. Scenario S1
undersoker hur HCI i brandgas sprids vid brand i RDF, med brandstorlek 5 MW och en vindhastighet
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pa 3 m/s, scenario S2 undersoker samma bransle, brandstorlek och vindhastighet men med fokus pa
hur SO2 sprids, osv.

Resultat

Insattning av data enligt

Tabell 8 i ALOFT-ft ger utdata i form av brandgasplym som visar pa stigning och spridning av brandgasen.
Resultatet av samtliga berékningar presenteras i bilaga.

Ur simuleringarna kan utl&sas att koncentrationer av vateklorid, svaveldioxid respektive kvavedioxid inte vid
nagot av de antagna scenarierna dverstiger de lagsta gransvardena for paverkan p& manniskors halsa vid de
avstand och hojder som skulle paverka den narmast belagna verksamheten. Koncentrationen vid markniva ar
ofta I&g beroende pa plymens stigkraft givet dess hoga temperatur. DA tillracklig luftinblandning for att kyla
plymen skett &r koncentrationen generellt sett under samtliga gransvarden. Stor skillnad kan ses pa
spridningsavstand av brandgas vid brand da sprinkler fungerar och brand da sprinkler fallerar, jamfor till
exempel Figur 9 och 10. | brandhardens omedelbara nérhet medfér en sprinklad brand lagre koncentration av
svaveldioxid an en brand da sprinkler fallerar, pd 400 meters avstand dar narmaste bebyggelse ar belagen
understiger dock koncentrationen i dessa berakningar gransvardena oberoende av antagen brandstorlek.

ALOFT-FT 3.10: Lovsta
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Figur 8: Brandgasplym scenario S4.

| Figur 8 visas spridning av vateklorid vid en brand i RDF dar sprinkler fungerar och vindhastighet &r 6 m/s. Pa
400 meters hall fran brandharden (dar narmaste bebyggelse ar belagen) ar koncentrationen av véateklorid vid
det givna scenariet 100-500 mikrogram/m3, och understiger det lagsta gransvardet pa 14 900 mikrogram/m3
(gransvarde for lindrig sensorisk irrritation, se Tabell 5: Gransvarden for ). Gasplymen ar pa detta avstand
belagen pa en hojd av ca 40 meter, vilket med marginal 6verstiger de hogsta byggnaderna i omradet. Inte
heller narmare brandharden kommer koncentrationerna upp pa sddana nivaer att de dverstiger givna
gransvarden.

15 (34)
http://ams.corp.pbwan.net/projects/10275250/Document/9_Leverans/Konsekvensbedémning Brandgasspridning Lovsta LKV_ny bild_190507.docx



UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
LKV-utredning byggnation Maria Linder
UPPDRAGSNUMMER DATUM
10275250 2019-03-14

ALOFT-FT 3.10: Lovsta
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Figur 9: Brandgasplym scenario S5.

| Figur 9 visas spridning av svaveldioxid vid en brand i RDF dar sprinkler fungerar och vindhastighet &r 6 m/s.
Pa 400 meters hall fran brandharden (dar narmaste bebyggelse ar belagen) ar koncentrationen av
svaveldioxid vid det givna scenariet p& 100-500 mikrogram/m3, och understiger det lagsta gransvardet pa

62 880 mikrogram/m? (grénsvarde for roreslehinder, se Tabell 4: Gransvéarden fér svaveldioxid). Gasplymen &r
pa detta avstand belagen pa en hojd av ca 15 meter, vilket dverstiger de hogsta byggnaderna i omradet. Inte
heller narmare brandharden kommer koncentrationerna upp pa sadana nivaer att de dverstiger givna
gransvarden.
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ALOFT-FT 3.10: Lovsta_ RDF_6_10km
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Figur 10: Brandgasplym scenario S11.

| Figur 10 visas spridning av svaveldioxid vid en brand i RDF déar sprinkler fallerar och vindhastighet &r 6 m/s.
Pa 400 meters hall frAn brandharden (dar narmaste bebyggelse ar belagen) ar koncentrationen av
svaveldioxid vid det givna scenariet 500-1000 mikrogram/m3, och understiger alltsa det lagsta gransvardet

pa 62 880 mikrogram/m3 (gransvarde for réreslehinder, se Tabell 4: Gransvarden for svaveldioxid).
Brandplymen stréacker sig langre &n vid en sprinklad brand, men spéads ut efter cirka 6 km innan den nar Kista.
Narmast brandharden kommer koncentrationerna i detta scenario upp pa sadana nivaer att de éverstiger det
lagre gransvardet pa 62 880 mikrogram/m? (lila markering), och exponering kan leda till réreslehinder for
manniskor. Vid detta scenario stiger rokplymen relativt hastigt, 100 meter fran brandharden har den en hojd av
cirka 25 meter.

I Figur 11 och Figur 12 visas spridning och koncentrationer av svaveldioxid i brandgasen vid brand i RDF-
lager pa LKV Lévsta pa 10 respektive 120 meters hojd (samtliga byggnader i naromradet bedéms understiga
10 meters hojd, de hdgsta byggnaderna i Kista &r 120 meter hoga). Som kan ses i bilderna dverstiger inte
koncentrationerna av svaveldioxid gransvardena pa 10 meters hojd i naromradet eller pa 120 meters hojd i

Kista.
[ mikrogram/m?
Gz8480 3000 1000 300 100
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Figur 11: Koncentration och spridning av svaveldioxid pa 10 meters hojd vid brand i RDF, vindhastighet 6 m/s da sprinkler fungerar.
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Figur 12: Koncentration och spridning av svaveldioxid pa 120 meters hojd vid brand i RDF, vindhastighet 6 m/s da sprinkler fallerar.

Slutsats konsekvensbedtmning

Resultaten visar att utanfér anlaggningens granser blir koncentrationerna av vateklorid, svaveldioxid och
kvavedioxid i brandgas vid brand i bréanslemagasinen aldrig s& hoga att de Gverstiger de gransvarden for
paverkan pa manniskors halsa som anvands i denna rapport.

Berékningarna visar att det lagsta gransvardet for kvavedioxid inte vid nagot scenario dverstigs men att det
lagsta gransvardet for svaveldioxid (62 880 mikrogram/m? och for véateklorid (14 900 mikrogram/m3) dverstigs i
brandens omedelbara narhet (inom 50 meter) vid brand i RDF da sprinkler fallerar.

Beddmningen &r att det vid brand i RDF respektive RT-flis p& LKV Lovsta kan bildas amnen i brandgaser i
sadana koncentrationer att det innebér fara for manniskans hélsa i den direkta narheten av brandharden, men
att ett sakerhetsavstand pa 300 meter ar mer an tillrackligt.
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Bilaga

I bilagan presenteras resultatet for samtliga spridningsberakningar. Resultatet visar héjd och spridning av
respektive vatedioxid, svaveldioxid och kvavedioxid. Koncentration anges i mikrogram/m?
Spridningsberékningar visas for foljande scenarier:

e Brand i RDF, sprinkler fungerar, vindhastighet 3 m/s

e Brand i RDF, sprinkler fungerar, vindhastighet 6 m/s

e Brand i RDF, sprinkler fallerar, vindhastighet 3 m/s

e Brand i RDF, sprinkler fallerar, vindhastighet 6 m/s

e Brand i RT-flis, sprinkler fungerar, vindhastighet 3 m/s
e Brand i RT-flis, sprinkler fungerar, vindhastighet 6 m/s
e Brand i RT-flis, sprinkler fallerar, vindhastighet 3 m/s
e Brand i RT-flis, sprinkler fallerar vindhastighet 6 m/s
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Brand i RDF, sprinkler fungerar, vindhastighet 3 m/s
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Sammanfattning och rekommendationer

Stockholm Exergi planerar att bygga ett nytt kraftvarmeverk (KVV) i Lovsta. Transport av bransle till
anlaggningen kommer att ske med fartyg vilket kommer innebéra att sjotrafikbilden i omradet mellan
Sodertilje och Lovsta fordandras. Med anledning av detta har en analys for att identifiera férandrade
och tillkommande faror genomforts.

Riskidentifieringen gors primart med avseende pa nautiska risker och sannolikheterna for olyckor och
oonskade handelser som kan leda till grundstotning, fartygskollisioner eller pasegling av fasta hinder
eller infrastruktur. Eftersom storre delen av de aktuella farlederna passerar i narheten av
ravattenintagen till olika vattenverk, bedéms utslappsriskerna vara av sarskilt stor vikt eftersom
oljeutslapp kan fa stora konsekvenser.

Frekvensen av sjotransporterna till Lovsta KVV uppskattas till ca 250-300 per ar under en driftsdsong
av 11 manader per ar. Aktuellt tonnage utgors av bulkfartyg med en langd pa 90-110 m och en bredd
pa 12 — 14 m. Transporterna kommer i férsta hand att ske via Bockholmssundet och Nockebysundet
fran Sodertilje till Lovsta. Oversynen omfattar ocksa den alternativa leden via Skeppsbackasundet.
En analys av nuvarande sjotrafik i omradet har gjorts baserat pa AlS-data fran 2018.

Den 10 april genomférdes ett riskidentifieringsmote, en sa kallad Hazid-workshop, dar totalt 21
personer deltog. Motet syftade i forsta hand till att identifiera nautiska risker som kan vara férenade
med fordndrad sjotrafik i omradet mellan Sédertalje och Lovsta samt via Hammarbyleden. Samtliga
identifierade faror dokumenterades i ett Hazid-protokoll i tabellform. Under Haziden kunde ocksa
fyra passager som ansags mest kritiska identifieras:

e Bockholmssundet — svar passage eftersom det ar trangt, begrénsat vattendjup (6,6 m) och
ofta samre siktférhallanden an vid dvriga platser utmed leden.

e Nockebybron — den mest kritiska och svaraste passagen ur nautisk synpunkt eftersom det ar
smalt (24 m) och passagen inte ar ratlinjig utan kraver S-gir.

e Skeppsbackaleden — osadkert huruvida leden i dagslaget kan eller ska, anvdndas som
morkerled och vinterled med anledning av bristfallig morkerutmarkning av farled.

e Huvudvattenledningar som korsar farleden vid Hasselbyholme och vid Nockebybron pa
palade stod, begrdnsar vattendjupet till 6,5 m respektive 6,6 m, vilket maste beaktas med
hansyn till Transportstyrelsens krav pa minsta bottenklarning.

| den redovisade riskidentifieringen har inga uppenbara hinder for att den planerade anlaggningen
skall kunna forsorjas med bransle genom fartygstransporter till Lovsta via Sodertélje kanal
identifierats. Farleden anvands idag for trafik med liknande tonnage som det som nu diskuteras for
bransletransporterna till Lovsta och farleden bedéms generellt sett uppfylla de sdakerhetskrav som
sjosdakerhetsmyndigheter staller for denna typ av trafik i en allman farled.
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Den forandring av riskbilden som kan forvantas uppsta till foljd av de tillkommande
bransletransporterna galler framst olyckssannolikheten som kan ségas sta i proportion till
trafikfrekvensen. Den forvantade trafiken till Lovsta ar valdefinierad och trafikintensiteten kan
karaktariseras som lag och farlighetsklassen av det bransle som transporteras som last till Lovsta KVV
beddms ocksa vara lag. Trafikens omfattning motsvarar den som om under de senaste aren varit
kopplad till transport av bergmassor fran projekt Forbifart Stockholm. Fartygstransporterna for
Forbifart-projektet vantas vasentligen vara slutférda nar bransletransporterna till Lovsta startar och
fartygsfrekvensen i omradet kommer da vasentliga vara den samma som i dagslaget.
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1 Inledning

Stockholm Exergi planerar att bygga ett nytt kraftvarmeverk (KVV) i Lovsta. Transport av brénsle till
anlaggningen kommer att ske med fartyg vilket kommer innebara att trafikbilden i omradet mellan

Sodertalje och Lovsta forandras. Med anledning av detta genomférs har en analys for att identifiera
forandrade och tillkommande faror genomforts.

1.1 Bakgrund

Stockholm Exergis nya kraftvarmeverk i Lovsta vid Malaren i nordvastra Stockholm kommer bl.a. att
ersatta befintlig kraftvarmeanlaggning i Hasselby séder om Lévsta samt koleldningen i Vartaverket.
Bransleférsorjningen till Lovsta KVV sker genom import av balat avfall, s.k. RDF (Refuse Derived Fuel)
som lastas ut frdn hamnar i Nordeuropa och Storbritannien och som transporteras med fartyg till en
ny energihamn som anlaggs i anslutning till Lovsta KVV. Frekvensen av sjotransporterna till Lovsta
KVV uppskattas till ca 250-300 per ar under en driftsdsong av 11 manader per ar.

Som ett inledande steg i tillstandsprocessen for miljotillstand har samradsunderlag tagits fram och i
december 2018 skickats till berérda myndigheter. Ett inledande mote har dven hallits med
Transportstyrelsen och Sjofartsverket den 11 december i Stockholm. Vid moétet diskuterades
begransningar och faktorer som kan paverka sjotransporterna av bransle till Lovsta KVV.
Transportstyrelsen rekommenderade i sitt samradsyttrande att en “6versyn av hela farleden med
avseende pa farledskapacitet, utmdrkning och identifiering av eventuella risker som kan uppkomma
med anledning av féréndrad trafikbild” genomfors.

Eftersom storre delen av de aktuella farlederna ligger inom vattenskyddsomrade (Lansstyrelsen,
2008) som utgor dricksvattentdkt for en stor del av Stockholm och genom att farlederna passerar i
narheten av ravattenintagen till flera vattenverk, bedéms utslappsriskerna vara av sarskilt stor vikt
att beakta.

1.2 Syfte och mal

Studien omfattar en 6versyn av farlederna till Lovsta med avseende pa farledskapacitet och
utmarkning i syfte att identifiera eventuella risker som kan uppkomma med anledning av férandrad
trafikbild.

1.3 Omfattning och avgrinsningar

Riskidentifieringen ar primart genomford med avseende pa nautiska risker och sannolikheterna for
olyckor och o6nskade handelser som kan leda till grundst6tning, fartygskollisioner eller pasegling av
fasta hinder eller infrastruktur. Mojliga konsekvenser av sadana olyckstyper kan omfatta skador pa
manniskor och egendom samt miljdskador pa grund av utslapp. Aven stérningar av infrastruktur
sasom paverkan pa vag- och battrafik med sekundara féljder som forsvarar bransleférsérjningen till
Lovsta KVV kan uppsta.

Aktuella farleder passerar i narheten av ravattenintagen till olika vattenverk, varfor risker for utslapp
av brannolja fran passerande fartyg ar sarskilt kritiska, da de kan fa stora konsekvenser.
Konsekvensbedémningar, sdsom exempelvis berdkning av utslappsmangder, drift och spridning pa
vattenytan och koncentrationsfordelning i vattenvolymen, omfattas inte av féreliggande rapport.

1.3.1 Geografisk avgrinsning - aktuella farleder

Bransleforsorjning till Lovsta KVV vantas ske med fartyg som kommer in i Mélaren via Sodertélje
kanal. Eventuellt kan dven omlastning komma att ske i hamnar utanfér Malaren och fartygstrafiken
kan da komma att anvanda Hammarbyleden f6r passage in i Malaren. Sj6trafik till/fran eventuell
omlastningshamn utanfér Malaren omfattas ej av studien i detta skede.
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Geografiskt avgransas analysen darmed till de tva alternativa allménna farleder som forbinder
hamnen i Lovsta med Sodertalje kanal:

i) Sydostligt alternativ

Del av allmin farled 911, Riddarfjarden — Sédra Bjorkfjarden, enligt (SJOFS, 2013:4), frdn Sddra
Bjorkfjarden, soder om Eker6 och Lovon fram till vattenomradet direkt 6ster om Bjérnholmen,
Darifran del av allméan farled 912 Grénvik — Lévholmen vidare nordvastvart genom Nockebysundet till
Lovsta. Detta sydostliga alternativ ansluter dven till allman farled 915, Danviksbron — Gréndal, genom
Hammarbyleden.

Farleden korsas av rorledningar vilka enligt sjokortet (SE111, 2018) begrédnsar vattendjupet till 6,5m
respektive 6,6 m. Det finns dven en djupbegransning pa 6,6 m vid Bockholmssundet. For passage
genom Hammarbyleden ar maximalt tillatet fartygsdjupgaende idag 5,5 m. Det finns dven
begransningar i hojd, bredd och hastighet for fartygen i leden.

ii) Nordvastligt alternativ

Del av allméan farled 901, Sodertélje - Vasteras, till nordvast om Adelso. Darifran del av allmén farled
925, Ytterholm — Balsta, till vattenomrade séder om Fagerdn och darefter allman farled 922, Fageron
- Lévholmen via Skeppsbackasundet och sista strackan langs allman farled 912 till Lévsta.

For Skeppsbackasundet géller idag maximalt fartygsdjupgaende 5,0 m. Sjokortet anger ett minsta
vattendjup av 5,6 m i Skeppsbackasundet.
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Figur 1.1 Geografisk avgrdnsning fér analysen omfattande alternativa farleder for fartygstrafiken mellan Lévsta och
Sodertdlje kanal alternativt via Hammarbyleden.
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1.3.2 Tidsmadssig avgrinsning

Kommersiell drift av Lovsta KVV forvantas starta 2024, de forsta fartygen forvantas dock anlépa
Lovsta KVV under hosten 2023. Studien fokuseras pa risker och forhallanden som kan uppsta da
verksamheten vid Lovsta KVV ar i full drift och da bransletransporterna har natt sin fulla kapacitet.
Vid denna tidpunkt forvantas projektet Forbifart-Stockholm vara fardigstallt och trafik for
masstransporter i samband med detta antas darfor ha upphort i det aktuella omradet. Cementas
verksamhet vid Lévholmen férvantas ocksa ha upphort vilket antas innebdra en minskning av trafiken
i omradet.

Analysen beror inte eventuella specialtransporter som kan komma att utféras i samband med
anlaggningsarbetet av Lovsta KVV och hamn.

Oversyn och riskidentifiering gors vidare ur ett jimférande perspektiv dir dagens trafikbild ar
utgangspunkt for bedomningarna. Eventuella framtida scenarier omfattas darmed inte av analysen.

1.4 Metodik

Etablerad metodik for nautiska och maritima riskanalyser innefattar sju olika steg, varav
riskidentifiering utgor en viktig och central del i processen, se Figur 1.2. Arbetssattet baseras pa
metodik utarbetad inom IMO (IMO, 2018) och ansluter till de rekommendationer som ges av
Transportstyrelsen (TSS, 2019) och (TSS, 2016).

1. Inledning

Bakgrund, syfte, avgransningar, metod

2. Riskidentifiering

|¢

HAZID-workshop Sjotrafik, miljo/klimat

A 4

3. Riskbedémning

Sannolikhet Konsekvenser

W

4. Riskvardering

Sammanvagning risk

5. Sakerhetshojande atgarder

Olycksreducerande Konsekvensreducerande

A 4

6. Osdkerhets- och kinslighetsbeddmning

7. Rekommendationer

Figur 1.2 Schematisk bild av stegen i en riskanalys.
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1.5 Rapportstruktur

Aktuell studie &r begransad till att i huvudsak omfatta de tva inledande stegen enligt Figur 1.2;
Inledning och Riskidentifiering, vilka kan delas in fyra delsteg, A - D enligt nedan.

1. Inledning

A. Nuldgesanalys (kapitel 2)

Sjotrafiken i aktuellt omrade analyseras baserat pd AlS-data’ for att etablera tydliga referensramar
for vilka fragor och risker som kan aktualiseras av den forandrade sjotrafikbild som védntas uppsta da
Lovsta KVV har tagits i drift. Sjotrafikanalysen utgor en viktig bas for riskidentifieringen.
Nuldgesanlysen omfattar ocksa analys av olycksstatistik for aktuellt omrade.

B. Framtida tonnage (kapitel 3)

Typfartyg for framtida bransletransporter till Lévsta KVV identifieras och design, frekvens samt
mandvreringsegenskaper uppskattas. Andra vantade och potentiella férandringar av trafiken i
omradet kartlaggs.

2. Riskidentifiering

C. Hazid — riskidentifiering (kapitel 4)
Workshop med erfarna nautiker, berérda myndigheter, sakdgare och riskexpertis genomfors och
redovisas for att identifiera faror, kritiska platser och moment.

D. Rankning och prioritering av risker fér vidare analys (kapitel 5)
Identifiering av prioriterade risker. Identifiering av behov av fordjupade analyser.

L AIS (Automatic Identification System) - System som sinder pa det maritima VHS bandet och gér det méjligt
att fran ett fartyg eller fran center som 6vervakar sjéfarten fran land identifiera och félja fartygens rorelser
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2 Nuldgesanalys
Analys av nuvarande sjotrafik och identifiering av frekventa fartyg i omradet utgér tillsammans med
olycksstatistik viktigt underlag for riskidentifiering.

2.1 Sjotrafikanalys
Sjotrafiken i omradet har analyserats baserat pa AlS-data fran 2018. Figur 2.1 nedan visar samtliga
registrerade fartygsspar fran 2018 (helar).

> IO R, Y

Figur 2.1 Fartygsspdr baserat pd AlS-data fran 2018 (heldr)

For att beskriva de respektive farledsgrenarna har fyra stycken passagelinjer analyserats;
Nockebybron (1), Bockholmssundet (2), Skeppsbackasundet (3) samt Lévsta KVV (4), se Figur 2.2.
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Figur 2.2 Oversiktsbild passagelinjer; 1.Nockebybron, 2 Bockholmssundet, 3.Skeppsbackasundet, 4.Lévsta KVV.
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Under 2018 registrerades:
e 1072 passager vid Nockebybron,
e 1315 passager vid Bockholmssundet,
e 1668 passager vid Skeppsbackasundet samt
e 1687 passager vid Lovsta KVV.

Alla fartygstyper och batar med AlS-utrustning (klass A eller B) inkluderas i redovisad passagestatistik.

2.1.1 Fartygstyper och -storlekar
Av Figur 2.3 framgar att fartygstrafiken domineras av framforallt styckegodsfartyg.

1400
B Nockebybron
1200 Bockholmen
W Lovsta
1000 B Skeppsbacka
@
Qo
o
[%]
& 800
a
[%)
Qo
£
& 600
s
C
<<
400
200 |I
0 — —_ -I _

Styckegods Passagerar Kryssning Tank Bulk Container Ro-Ro Ovriga

Figur 2.3 Antalet passager férdelat pd fartygskategori 6ver de fyra passagelinjerna (Nockebybron, Bockholmen, Lévsta,
Skeppsbacka) under 2018.

Vid Bockholmssundet domineras trafiken av fartyg i storleksklassen 25-50 m. Vid 6vriga passagelinjer
dominerar fartyg med langd mellan 75 och 100 m, se Figur 2.4. Det storsta fartyget som trafikerade
omradet under 2018 var tankfartyget Nike med langd av 122 m som anlopte Hasselbyverket fran
Soédertilje kanal via Bockholmssundet, se Figur 2.5.
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Figur 2.4 Antalet passager fordelat pa fartygslingd 6ver de fyra passagelinjerna (Nockebybron, Bockholmen, Lévsta,
Skeppsbacka) under 2018.

Figur 2.5 Tankfartyget Nike med ldngd pd 122 m var det stérsta fartyget i omrddet under 2018.

2.1.2 Fartygens djupgaende och passagehastighet

Antalet passager férdelat pa fartygens djupgaende framgar av Figur 2.6. Figuren ar baserad pa AlS-
data och djupgaendet avser i detta fall det statiska djupgaendet som har rapporterats i hamn i
samband med lastning/lossning.
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Figur 2.6 Antalet passager éver de fyra passagelinjerna (Nockebybron, Bockholmen, Lévsta, Skeppsbacka) férdelat pd
djupgdende (fran AlS-data dvs. statiskt djupgdende rapporterat da fartyget dr stillaliggande i hamn) under 2018.

Av Figur 2.7 framgar definitionen av fartygens statiska djupgaende samt bruttoklarning i férhallande
till vattendjup. Nar fartyget ar under gang okar dess djupgaende till f6ljd av vagroérelser, krangning
och squat. Squat ar en hydrodynamisk nedsdankningseffekt som 6kar med 6kande fart och begransat
vattendjup. For att sdkerstilla att farledspassage kan ske utan risk for bottenkanning/grundstotning
anger Transportstyrelsen att en minsta bottenklarning 0,7 m ska tillampas vid farledsutformning och
for restriktioner av maximalt tillatet fartygsdjupgaende, (TSS, 2019).

Statiskt
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Netto-
klaming
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faktorer
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Figur 2.7 Definition av statiskt djupgdende, minsta bottenklarning vattendjup etc. enligt Transportstyrelsens
rekommendationer for utforming av farleder (TSS, 2019).
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Figur 2.8 visar fordelningen av antalet passager baserat pa passagehastighet. Vid Lovsta och
Bockholmen ar den vanligaste hastigheten 8-10 knop, medan det for Skeppsbacka och Nockebybron
passerar flest fartyg med inom hastighetsintervallet 6-8 knop.
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Antal fartygspassager

o

Figur 2.8 Antalet passager fordelat pd hastighet (knop) 6ver de fyra passagelinjerna (Nockebybron, Bockholmen, Lévsta,
Skeppsbacka) under 2018.

2.1.3 Trafikintensitetens variation 6ver dygn och sisong

Variation 6ver dygn och sasong framgar av Figur 2.9 respektive Figur 2.10. Samtliga passagelinjer
foljer i stort sett samma trafikmonster dar trafikintensiteten dr som hogst under dagtid och som lagst
under natten/morgonen. Hogst intensitet ar det vid Skeppsbacka och Lovsta dar det mellan kl. 11 och
12 passerar i genomsnitt passerar 0,4 batar pa en timme (163 passager ar 2018/365 dagar). Denna
niva karaktariseras enligt PIANC? , som en 13g trafikintensitet (PIANC, 1997), se nedan:

Klassificering av trafikintensiteten i en farled redovisas i (PIANC, 1997) Tabell 5.6 enligt:

e Light 0 - 1,0 vessels/hour
e Moderate >1,0 — 3,0 vessels/hour
e Heavy >3,0 vessels/hour

Det kan dven noteras att (PIANC, Approach channels - A guide for design. Final report of the joint
PIANC-IAPH WG II-30 in cooperation with IMPA and IALA. ISBN 2-87223-087-4., 1997) i Tabell 5.5
anger lastens farlighetsklass, Cargo hazard, enligt foljande klassificering.

o low Dry bulk, break bulk, passengers, containers, general freight, trailer freight
o Medium Oil in bulk
e High Aviation spirit, LPG, LNG chemicals of all classes.

Enligt denna klassificering karaktéariseras bransletransporterna till Lovsta KVV som en last med lag
farlighetsklass.

2 PIANC - World Association for Waterborne Transport Infrastructure. Branschférening fér expertis inom
Maritim infrastruktur.
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Figur 2.9 Antalet passager férdelat pd variation éver dygnet éver de fyra passagelinjerna (Nockebybron, Bockholmen,
Lévsta, Skeppsbacka) under 2018.

Trafiken var relativt jamnt fordelad éver aret. Vid Lovsta och Skeppsbacka skedde en gradvis 6kning
av trafiken under aret med en topp under oktober och november for att sedan minska igen. Vid
Nockebybron och Bockholmen skedde flest passager under sommarmanaderna.
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Figur 2.10 Antalet passager férdelat pa variation éver sésong éver de fyra passagelinjerna (Nockebybron, Bockholmen,
Lévsta, Skeppsbacka) under 2018.

SSPA Sweden AB - Your Maritime Solution Partner

13 (23) SSPA Rapport: RE20199091-01-00-A



2.1.4 Oversikt av mest frekventa fartyg med 6ver 50 passager 2018

| Tabell 2.1 redovisas de 12 mest frekventa fartygen i det berérda omradet under 2018. Figur 2.11
visar fartygsspar pa sjokortet baserat pa AlS-data fran de 12 mest frekventa fartygen.

Tabell 2.1 De tolv mest frekventa fartygen i omradet 2018 baserat pd registreringar 6ver de fyra passagelinjerna.

Fartygsnamn

Rescue Ekerd
Solskar
Gabriel

Riona

Malar Victoria
Ostanvik
Envik
Jehander 1
KBV 050
Ronja
Jennifer

Havsornen

MMSI3

265581960
265611390
230110850
230993000
265609490
265192000
266438000
265519440
265509160
230672000
230669000

265642130

Fartygstyp

Sjoraddningen
Aggregates Carrier
Port Tender
General Cargo
Passenger

Cement carrier
Cement carrier
Aggregates Carrier
Kustbevakningen
General cargo
General cargo

Passenger

Langd, LOA (m)

11
38
15
69
36
107
96
75
41
75
79

29

Bredd Djupgaende (m)
(m)

3 1

6 2,8
4 2,5
9 2,4
7 1,6
16 53
17 5

8 3,5
9 3
12 3
10 2

5

3 MMSI (Maritime mobile service identity) anvinds fér att identifiera fartyg och kustradiostationer vid
radiokommunikation, VHF batradio bandet.
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Figur 2.11 Fartygsspdr av de 12 mest frekventa fartygen i omrddet under 2018.

Solskar och Jehander 1 transporterar bada ballast (krossat berg- och grusmaterial) fran omradet for
projekt Forbifart Stockholm. Denna trafik antas darfor upphora eller kraftigt minskas nar Forbifart
Stockholm har fardigstallts.

Av de frekventa fartygen i omradet dr cement carriern Ostanvik den stdrsta med 107 m, se Figur
2.12. Trafik med cement carriers har under 2018 framst skett mellan Sédertélje kanal och Cementas
depa vid Lovholmen i Gréndalshamnen. Denna verksamhet kommer dock att avvecklas och flyttas till
Viértan och till en utbyggd anlaggning i Balsta.

Figur 2.12 Cement carrier Ostanvik med ldngd p& 107 m.
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2.2 Olycksstatistik

Utdrag fran SjoOlycksSystemet (SOS), som ar Transportstyrelsens databas for rapportering av
sjoolyckor, har erhallits for det aktuella omradet. For perioden 1998 — 2018 finns totalt 230
rapporterade fartygsincidenter i omradet, se Figur 2.13. Detta omfattar incidenter i form av
grundstotningar, kollisioner mellan fartyg, pasegling av fasta hinder, brand ombord etc.
Arbetsplatsolyckor med personskador som sker ombord innefattas inte.
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Figur 2.13 Ungefdrliga positioner for rapporterade olyckor mellan 1998-2018 i aktuellt omrdde baserat pa data fran SOS.

Av de totalt 230 incidenterna ar ca 70% (160 incidenter) registrerade i de mer trafiktdta omradena
norr om Sédermalm kring Slussen och Stadsgardskajen, vilka ar omraden som bransletransporterna
till Lévsta KVV inte kommer att trafikera. De flesta olyckorna ar klassificerade som mindre allvarliga,
dock finns nagra av allvarligare typ i anslutning till de nu aktuella farlederna. Olyckan som finns
registrerad vid Hasselbyverket harror till en incident som skedde 2016-12-09 nar styckegodsfartyget
Asko gick pa grund, (HavK, 2017). Fartyget var lastat med pellets som skulle lossas vid
Hasselbyverket. | samband med grundstotningen gick fartyget, som da var utanfor farleden, pa en
vattenledning fran Lovo vattenverk. Fartyget fick omfattande skrovskador vid tillfallet, dven
vattenledningen skadades. Inget utslapp fran fartyget har rapporterats men olyckan klassificeras som
allvarlig.

Den 15 oktober 2012 intraffade en allvarlig olycka nar fartyget Liva Greta kolliderade med dykdalber
strax innan passage av Nockebybron, (HavK, 2014). Vid handelsen pagick arbeten med att byta ut
ledverken som ska utgora ett paseglingsskydd med avsikt att skydda brokonstruktionen, ledverken
saknades darfor. Fartyget skadades och hal i styrbords bog 6ver vattenlinjen uppstod. Olyckan ledde
dock inte till nagot utslapp.

Av de 230 olyckorna ar det fyra som uppges ha gett upphov till utslapp av olja. Omfattningen av
dessa utslapp har varit liten och den totala volymen utslappt olja fran dessa olyckor uppgar till

0,37 m3. Tva av utsldppen skedde i anslutning till aktuella farleder, bdda dessa harror till utslapp fran
vagfarjan mellan Slagsta och Ekero.
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3 Framtida tonnage och trafikbild

3.1 Trafikscenario

Nar kraftvarmeverket i Lovsta tas i drift kommer det befintliga Hasselbyverket att avvecklas och
trafiken till detta, innefattande 60 anl6p per sdsong (november till april), kommer darmed ocksa att
upphéra. Aven projektet Férbifart Stockholm férvéntas vara genomfért och transporten av
bergmassor i samband med detta férvantas ha upphort. De tillfalliga hamnarna vid Satra varv, Norra
Lovon och Sédra Lové som har inrdttas for utskeppning av bergmassor, forvantas ocksa ha
avvecklats.

Lovsta KVV har ett brénslebehov pa ca 15- 20 000 ton balat avfall per vecka. Maximal last per bat &r
begransad till ca 3 000 ton. Detta innebar att det kommer kravas ca 250 — 300 battransporter per ar
och minst 6 batar/vecka for att tillgodose Lovsta KVVs branslebehov under de 11 manader per ar
som anlaggningen kommer att vara i drift. Forvantad fartygsstorlek ar; langd ca 90-110 m x bredd ca
12-14 m, vilket innebér att fartygen kommer att vara lotspliktiga. Med tanke pa framtida majligheter
till farledsforbattringar har dimensionerande fartygsstorlek till hamnen satts till langd: 120 m, bredd:
20 m och maximalt djupgdende: 6,0 m. Maximalt djupgaende definieras som fartygets statiska
djupgaende nar det ligger still pa jamn kol plus fartygsrorelser som uppkommer under gang, se Figur
2.7.

| forsta hand kommer trafiken till Lévsta KVV att ga leden via Bockholmssundet fran Sédertélje, men
pga. av exempelvis sparrtider vid Nockebybron kan trafiken i vissa fall behéva anvanda leden via
Skeppsbackasundet. Vid behov kan import dven komma att ske fran hamnar i regionen utanfor
Malaren och via Hammarbyslussen istéllet for fran Sodertalje. Saval Sodertélje kanal som
Hammarbyslussen, och till viss del Nockebybron begrédnsar storleken pa fartyg. For narvarande byggs
ny sluss i Sodertalje som forvantas vara klar 2021. Denna beraknas bli storre an nuvarande vilket
innebar att de storsta fartygen som trafikerar Malaren i framtiden kan vara stérre an dagens
maximala langd pa 124 m. Géllande restriktioner for trafiken framgar av Tabell 3.1.

Tabell 3.1 Fartygsrestriktioner for aktuella passager.

Restriktioner

Sodertalje sluss Fartygsrestriktioner idag:

Langd 124 m

Bredd 18 m

Djupgaende 6,50 m

Om fartygets bredd inte ar storre dn 17 m far djupgaendet vara hogst
6,80 m. For storre fartyg kravs sarskilt tillstand.

Malarbron, Sédertilje Segelfrih6jd vid stangd bro 13,8 m
Sparrtider (6ppning medges ej):
Vardagar utom dag fore son- och helgdag
mellan kl. 07.30-08.30 och 16.00-18.00

Ny Soédertalje sluss Fartygsrestriktioner:
Langd 160 m ”"Mellanmax”* Langd 144 m
Bredd 23,0 m Bredd 21,8 m
Djupgaende 7,0 m Djupgaende 7,0 m

* Eftersom ombyggnad av Hjulstabron dnnu inte ingér i Trafikverkets
infrastrukturplan, kommer brons nuvarande matt darmed att begransa
Mailarmax-storleken till Vasteras/Koping dven efter det att nya Sddertilje
slussen fardigstallts (SjoV, 2018).
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Restriktioner

Hammarbyslussen Fartygsrestriktioner:

Langd 110 m

Bredd 15 m

Djupgaende 5,50 m
Nockebybron Segelfrih6jd vid stangd bro 12 m

Vindrestriktioner:

Fartyg med langd > 124 m (kraver sarskilt tillstand for passage i
Sodertilje kanal) far inte passera bron vid vindhastighet > 8 m/s.

Sparrtider (6ppning medges ej):

Mandag — Torsdag: 0710-0900, 1510-1900
Helgfri Fredag: 0710-0900, 1410-1900
Soéndag och helgdag fore vardag: 1610-1800

Skeppsbacka Fartygsrestriktioner:
Djupgaende 5,0 m

Bunkring av fartygen som utfor bergmassetransporter sker idag fran tankbil i Loten. Fartygen som
kommer att trafikera Lovsta KVV kommer inte att bunkra i omradet och bidrar darmed inte till risk
for oljeutslapp i samband med bunkring av bransle.

3.2 Typfartyg for bransletransporter till Lovsta KVV

Transporten av balad RDF till Lovsta kommer att ske med bulkfartyg i storleken; langd ca 90-110 m x
bredd ca 12-14 m. Exakt vilka fartyg som kommer att utféra transporten ar inte faststallt, Tabell 3.2
listar nagra exempel pa existerande fartyg som kan bli aktuella.

Tabell 3.2 Exempel pd mdéjligt tonnage fér framtida brdnsletransporter till Lévsta KVV.

Fartygsnamn, huvuddimensioner
och bunkerkapacitet

Wagenborg Steenbank
Langd: 89,78 m
Bredd: 14 m

Djupgaende: 5,95 m (sommar),
5,74 m (vinter)

Bransletankkapacitet: 376 m3 MGO
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Fartygsnamn, huvuddimensioner
och bunkerkapacitet

Wagenborg Dagna
Langd: 110,78 m
Bredd: 14 m

Djupgéaende: 6,09 m (sommar),
5,97 m (vinter)

Bransletankkapacitet: 341 m3 HFO,
38 m®* MGO

Wilson Cork
Langd: 99,9 m
Bredd: 12,8 m

Djupgaende: 5,67 m (sommar),
5,56 m (vinter)

Bransletankkapacitet: 180 m3MGO

Baltic Carrier och Baltic Skipper
Langd: 82,5 m

Bredd: 12,5 m

Djupgaende: 5,02 m

Bradnsletankkapacitet okand

Capella och Delfin
Langd: 89,25 m
Bredd: 13,4 m
Djupgaende: 5,67 m

Bransletankkapacitet: 250 m3

|

|

MARPOL Annex | med Reg. 12A innehaller bestammelser om placering av fartygens brannoljetankar
och fér fartyg byggda efter augusti 2010 med en bunkerkapacitet av 600 m? eller mer, far inte
brannolja finnas i botten- eller sidotankar i direkt anslutning till fartygets bottenplatar eller
sidobordlaggningen. For fartyg med mindre bunkerkapacitet saknas bindande regelverk avseende
bunkertankplacering. De aktuella fartygen har alla en bunkerkapacitet p& under 600 m* och
bunkertankarna kan da antas vara placerade i botten eller mot bordlaggningen i de flesta fall.
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4 Riskidentifiering

En Hazid-workshop utgor en viktig del i riskanalysarbetet i syfte att identifiera alla potentiella faror
och olycksscenarier som kan uppsta.

4.1 Hazid-workshop

Den 10 april 2019 genomfordes en Hazid-workshop; ett endags riskidentifieringsmote dar en bred
grupp av intressenter och sakkunniga fran olika myndigheter, organisationer och
verksamhetsutOvare narvarade. Totalt deltog 21 personer. Motet syftade till att, i forsta hand,
identifiera nautiska risker som kan vara forenade med forandrad sjotrafik i omradet mellan
Sodertilje och Lovsta samt via Hammarbyslussen. Storre delen av de aktuella farlederna ligger inom
vattenskyddsomrade och eventuella olyckor och utslapp i omradet riskerar att paverka
drickvattenforforsérjningen for stora delar av Stockholm. Med anledning av detta var representanter
fran vattenverken i omradet inbjuda till motet for att bista med expertis kring potentiella
konsekvenser avseende dricksvattenforsorjning. Fullstandig deltagarlista fran motet framgar av

Tabell 4.1.

Tabell 4.1 Deltagarlista for Hazid-workshop 10 april 20189.

Namn

Christian Karnik
Mats Stromberg
Victor Soderlund
Johan Pettersson
Linn Andersson
Ebru Poulsen
Helene Ejhed
Joakim Lindvall
Joakim Liicke

Bo Westergren
Henrik Olofsson
Hans Klingenberg
Anneli Borg
Sebastian Irons
Niklas Sundén
Tomas Hellgren
Carina Olofsson
Lars Langman
Anna Ortberg
Nelly Forsman

Bjorn Forsman

Organisation

JD-Gruppen

Stockholm Exergi

Avatar

Transportstyrelsen

Sweco

Stockholm Vatten och Avfall
Norrvatten
Transportstyrelsen
Stockholm Vatten och Avfall
Stockholm Vatten och Avfall
Sjofartsverket, lots

KFS

Sjofartsverket
Sjofartsverket

Stockholm Exergi

ILCO

Stockholm Exergi
Kustbevakningen

SSPA

SSPA

SSPA
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Motet leddes av Bjorn Forsman, SSPA, som inledde med att ge en bakgrund till projektet och
metodiken samt presentera dagens trafikbild, framtida trafikbild och exempel fran olycksstatistik i
aktuella farleder. Workshopen genomférdes sedan i kronologisk ordning och inleddes vid Sédertalje
kanal for att forst stegvis identifiera faror langs rutten Sodertélje kanal till Lovsta via
Bockholmssundet och Nockebybron, samt eventuella skillnader eller tillkommande faror vid passage i
omvand riktning nar fartygen ar pa vag tillbaka efter att ha lossat i Lovsta. Efter detta foljde
identifiering av faror for den alternativa leden via Skeppsbackasundet samt for strackan
Hammarbyslussen — Bjornholmen. Efter att samtliga leder hade analyserats med avseende pa
potentiella faror, skedde en snabb sammanfattning och de faror och passager som ansags mest
kritiska identifierades:

e Bockholmssundet — svar passage eftersom det ar trangt, begransat vattendjup (6,6 m) och
ofta samre siktforhallanden an vid 6vriga platser utmed leden. Analyser visar att eventuellt
utslapp har skulle na vattenintaget i Norsborg, vilket kan skapa allvarliga konsekvenser.

e Nockebybron — den mest kritiska och svaraste passagen ur nautisk synpunkt eftersom det ar
smalt (24 m) och passagen inte ar ratlinjig utan kraver S-gir. Sannolikheten fér en olycka
beddms darfor som relativt hog.

e Skeppsbackaleden — osadkert huruvida leden i dagsldget kan eller ska, anvdndas anvands som
morkerled och vinterled med anledning av bristfallig morkermarkering av farled. En
grundstotning och ett eventuellt utslapp skulle fa stora konsekvenser eftersom det riskerar
att paverka vattenverket vid Gorveln.

e Huvudvattenledningar som korsar farleden vid Hasselbyholme och vid Nockebybron pa
palade stod begransar vattendjupet till 6,5 m respektive 6,6 m, vilket maste beaktas med
hansyn tagen till Transportstyrelsens krav pa minsta bottenklarning.

Under motet dokumenterades alla faror i ett Hazid-protokoll i tabellform. Protokollet har efter motet
renskrivits och kompletterats pa vissa punkter for att tydligare redovisa de identifierade farorna.
Samtliga deltagare pa motet har ocksa getts mojlighet att kommentera och komplettera det
renskrivna protokollet efter motet. Fullstandigt protokoll med samtliga identifierade faror samt
primar orsak, konsekvens och eventuella preventiva sikerhetsatgarder for respektive fara,
presenteras i Bilaga 1. Avseende konsekvenser for identifierade faror aterges i protokollet inte
samtliga maojliga slutliga konsekvenser men det ska noteras att konsekvenser i form av grundstotning
och kollision i samtliga fall kan leda till skador pa fartyg, skada pa annan egendom, personskador och
eventuellt till utslapp av bransle eller flytande last. Hur allvarliga féljder en grundstotning eller
kollision far kan variera stort beroende pa fartygstyp, storlek och beroende pa hur pass kraftig
grundstotning eller kollision blir.
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5 Slutsatser

| den redovisade riskidentifieringen har inga uppenbara hinder for att den planerade anlaggningen
skall kunna forsorjas med RDF bransle genom fartygstransporter till Lovsta via Sodertalje kanal
identifierats.

Farleden anvands idag for trafik med liknande tonnage som det som nu diskuteras for
bransletransporterna till Lovsta och farleden bedéms generellt sett uppfylla de sdakerhetskrav som
sjosakerhetsmyndigheter staller for denna typ av trafik i en allman farled. For att Skeppsbackaleden
ska kunna anvandas som morkerled kravs dock att den utmarkning som finns idag och som tillkommit
i samband med Projekt Forbifart- Stockholm kvarstar dven efter att Forbifart-Stockholm &r
fardigstallt.

Den forandring av riskbilden som kan forvantas uppsta till foljd av de tillkommande
bransletransporterna géller framst olyckssannolikheten som kan s&gas sta i proportion till
trafikfrekvensen. Den forvantade trafiken till Lovsta ar valdefinierad vad géller omfattning, tonnage
och godsslag. Omfattningen motsvarar den som om under de senaste aren varit kopplad till transport
av bergmassor fran projekt Forbifart Stockholm. Fartygstransporterna for Forbifart-projektet vantas
vasentligen vara slutférda nar bransletransporterna till Lvsta startar och fartygsfrekvensen i
omradet kommer da vasentliga vara den samma som i dagslaget. Enligt PIANCs klassificering
representerar dagens trafikintensitet en 1ag niva och de aktuella bransletransporterna representerar
en lag farlighetsklass (low cargo hazard), (PIANC, 1997), jfr. kapitel 2.1.3.

Fyra kritiska passager i aktuella farleder har aktualiserats; Nockebybron, Bockholmssundet,
Skeppsbackasundet samt huvudvattenledningarna vid Hasselbyholme och Nockebybron. Dessa
passager begransar storleken pa fartyg som kan forsorja verket. Begréansningarna géller framst langd,
bredd och djupgaende och passagerna staller dven héga krav pa goda manoveregenskaper.

Riskreducerande atgarder for att minimera risken for oljeutslapp i aktuella farleder pakallas av
omradets kanslighet da det utgor vattenskyddsomrade och da den tilltdnkta sjotransportvagen for
branslet till Lovsta passerar nara intagen till Stockholmsregionens tre viktigaste vattenverk;
Norsborg, Lovon och Gorveln. Vid Hazid-motet diskuterades olycksforebyggande atgarder men dven
forutsattningarna for konsekvensreducerande atgarder genom att stalla sarskilda krav vid
upphandling av sjotransporttjansterna.
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BILAGA 1

1 Sodertalje - Lovsta via Bockholmssundet (och omvint)

Bockholmssundet,

Forhojd trafikintensitet i farlederna under

Koordinering av fartygstrafiken

Kollision,

Fartyg med airdraught (hojd) 6ver 26 m

1.1 Ovrigt Nockebybron, vissa tider pa dygnet pga. sparrtider vid bransleférsorjningsplanerin behover 6ppning av Malarbron. Sparrtider:
& . Y . p . vé R .pg P via VTS (Befintligt VTS omrade) |, . JnINgsp B b P
Héasselbyholme Malarbron i Sédertélje forsvaras 07.00 - 11.00 och 14.00-18.00
R teri kter till VTS
. . ?pp?r er‘lngspun ert Bockholmssundet ar en kritisk passage och
Manskligt fel, pa bada sidor av Bockholms- méten bér undvikas
1.2 tekniskt fel, hart |Bockholmssundet Trangt, utrymme for nédankring saknas  |sundet finns, inga moten skeri |Grundstotning e ot n ’ .
. Bojomradet" V om sundet dr det mest
vader Bockholmssundet. .
. . kritiskt.
Fartbegransning 8 knop galler.
Framforallt vid ostgaende da forekomsten av
Sundet beskrivs som "Sista stallet dar Vind- och siktmdtning pd fyren dimman uppticks ?E)rst ofter passage av
1.3 Dalig sikt Bockholmssundet dimman lattar" och 6verraskande dalig kan minska sannolikheten. Inga |Grundstétning, kollision PP .. . P 8 o
. . . Bockholmssund Ostra och vid passage in i
sikt ar inte ovanligt méten.
smala delen av sundet
Anpassa fart efter
.. Liten bottenklarning (djup: 6,6 m, max squateffekter. e L
1.4 Ovrigt Bockholmssundet . . g (djup 9 . Jj . . Grundsto6tning 8 knops fartbegransning
djupgaende: 6,0 m) Kontinuerlig ramning, kontroll-
djupmditning
Anpassa farten pga.
.. bankeffekter, max 6-7 knop fér _
1.5 Ovrigt Bockholmssundet Bankeffekter Ul . . P Grundstotning
lastat fartyg. Kontinuerlig
ramning, djupmditning
Rapporteringspunkter till VTS
Trang passage, otillrackligt utrymme vid | finns pa bada sidor av sundet, . o
1.6 Andra fartyg Bockholmssundet . &P & & y p . . . Kollision eller grundst6tning
mote koordinerar sa att inga moéten
sker.
. Intagsomradet markerat med |Ev. utsldpp far stora konsekvenser for |Stockholm Vatten och Avfall. Viktigt
1.7 Ovrigt Norsborg Vattenverk |Intag vattenverk . s P
gula kryss specialmarken narliggande vattenverk vattenverk for forsorjning av Stockholm
Fartbegransning (5 knop) begréansar
1.8 Andra fartyg Norsborg Mycket fritidsbatar i omradet Fartbegransning 5 knop galler | Kollision konsekvenser, upplevs inte som nagot storre
problem
3 farjor i hogtrafik, fri fart, finns rapporterade
o incidenter fran farjetrafiken (grundstotning,
o . Sjovagsregler, .. . o . .
1.9 Andra fartyg Slagsta Korsande farjetrafik . o Kollision haverier). Upplevs som bitvis intensiv trafik i
radiokommunikation . . .
omradet men upplevs inte som nagot
problem.
Alternativa leder pa var sida av grund, Tvdliaare utmérkning av arund
1.10 | Manskligt fel Jungfruholmarna farledsriktning kan misstas och groén- yarg gavg ” |Grundstétning

respektive rod prick passeras pa fel sida

trafikreglering




BILAGA 1

Kommunikation mellan fartyg

for att informera om ev. Kollision, svall och interaktion med
ankomst avgang, kajliggande fartyg

fartbegransning

1.11  |Andrafartyg Satra, tillfallig hamn  |Trafik till och fran kaj Fartbegransning forbi kajen (7 knop)

Gott om vatten, djupt, inte sd mycket vind,

Motande trafik i gir (girradie 530 m), kappsegling &r tillatet (ofta hog

fartyg mot Lovsta vajningsskyldiga for Sjovagsregler,
1.12 |Andra fartyg Bjornholmen ,yg . JNINgssKylaig ) ) gs7e8 L Kollision riskbendgenhet pga. tavlingsmomentet).
trafik fran Stockholm. radiokommunikation > . .
i ) . Kappseglingarna upplevs som stérande for
Kappseglingar i omradet .
fartygstrafiken.
Tekniskt fel,
Nodankring forsvaras pga. Nya hoégspanningskablar planeras korsa sundet

1.13  |manskligt fel, Bjornholmen Grundstotning

o hégspanningskablar vid Satra

hart vader

y o Generellt, " : . " " . : "
1.14 |Ovrigt Nodankring orsakar brott pa avloppsror Utslapp avloppsvatten Placering av dessa ledningar ar oklar

Bjornholmen

.. o Sjomack med hantering av bensin och Pasegling av sjomack, utslapp av

1.15 |Ovrigt Alstensmacken J _ ) 8 g & J ’ PP
diesel i ytterkant av gir bensin eller diesel

Max 6 m djupgaende, vindrestriktion max 8

Smal 24 h sv3 irar, S-gi . .
mal passage (24 m) och svdra girar, S-gir m/s for LOA>124 m, svarare passage i

kravs for passage, icke

Manskliat fel citliniienassagelinie. bron anléps fran Vindrestriktioner (8 m/s) for sodergaende i ballast pga. samre sikt samt
1.16 . gtrel Nockebybron J1gP gelne, i . P . fartyg 6ver 124 m samt Pasegling ledverk storre vindpaverkan. Nordgaende i ballast
hart vader farledsytans babordssida vid nordgaende L . oL ..
. . . . R fartrestriktioner (5 knop) géller (t.ex. Jehander 1) ger ocksa okad svarighet
(behover ga nara de réda prickarna for att L
. . ) pga. av skymd sikt dver backen. Bropassagen
darefter vrida upp sig mot bron) . i .
upplevs som den framsta risken pa strackan.
Koordinering av fartygstrafiken
Forhojd trafikintensitet i farlederna under |via VTS (Befintligt VTS omrade). |Kapacitetsbegransningar leder till — . .
. . . I . . i Segelfri hojd 12 m, sparrtider begransar
1.17 |Andra fartyg Nockebybron vissa tider pa dygnet pga. sparrtider vid Fartyg med fallbara master, och |férsenade transporter och S5ppning av bron
Nockebybron ev. mojlighet att sdnka bryggan, [forsoérjningsproblem fér Lovsta KVV ppning
kan passera utan bro6ppning
Svart att navigera i morker pga. bristfallig |Forstdrkt mérkermarkering och
1.18 |Ovrigt Nockebybron morkermarkering, samre utmarkning av  |forbdttrad utmdérkning av Kollision, pasegling, grundstotning
farleden generellt farled
Uppstickande stolpar som
.. Svart att se ledverk i vid passage i markerar ledverkslinje skulle
1.19 | Ovrigt Nockebybron o P & . / . Pasegling ledverk
ballastkondition ev. kunna underlétta anlép och
passage.
Svart att navigera nar bojar, prickar inte . . . L
1.20 |Is Nockebybron 8 . J P ) Erfaren lots Pasegling, grundstotning Lotserfarenhet viktigt
syns eller har flyttat pa sig pga. is
Nockebybron
121 |Is GenereI»IIt / Svarare att gira, mandvrera pga. is Kollision eller pasegling
Skridskoak a i id brytni
1.22 |Is Lambarfjarden . riaskoakare palsen vid brytning avny Personskador
ranna
Tekniskt fel pa bron som innebér att den ej kan
123 |Ovrigt Nockebybron Pasiage férhindrad pga. teakniskt fel pa F.('.jrs.(.er.lafje transportet, ) ﬁténgas ar vanligiare an att den inte gar att
brodppning eller arbete pa bron forsorjningsproblem for Lovsta KVV  |6ppna. Planer pa att bredda brobanan med ett

extra korfalt.



BILAGA 1

1.24

1.25

1.26

1.27

1.28

1.29

1.30

131

1.32

1.33

Ovrigt

Andra fartyg

Dalig sikt
Andra fartyg

Ovrigt

Manskligt fel,
tekniskt fel, hart
vader

Andra fartyg

Manskligt fel,
tekniskt fel

Ovrigt

Hart vader

Norr om Nockebybron

Nockebybron

Nockebybron
Lovo norra

Héasselbyholme

Hasselbyholme

Hasselbyholme

Hasselbyholme

Hasselbyholme

Ankomst/avgang
Lévsta

Justering av maximala
djupgdendet fér farleden fér
6kad bottenklarning.

Nytt dricksvattenror begransar djupet
(6,60 m)

Tydliggéra och uppdatera
sjokort med alternativ passage
under bron for fritidsbatar

Fritidsbatar i omradet, trang passage
under bron

Dimma, svar passage
Farja Lovo norra (arbetsfarja Forbifart)

Nytt rér Hasselbyholme

Trang passage

Fritidsbatstrafik

Utmdrkning av kajhérn, belyst
tavla pa hérnet (férslag att
SjéV ska ansvara fér
utmdrkningen istdllet for
marinan)

Fritidsbatshamn med kajhorn i farledsytan
nordost om Héasselbyholme

Vattenledning

Vindutsatt, forsvarad ankomst/avgang

2 Lovsta - Sodertilje via Skeppsbacka (och omvint)

2.1

2.2

Manskligt fel,
tekniskt fel, hart
vader

Manskligt fel,
tekniskt fel, hart
vader

Gorveln (vattenverk)

Alghornsgrund

Bristfallig morkermarkering av farled Férstérkning av mérkerled

Alghornsudd, aborrgrund, bristfillig
sjomatning

Sjémdtning och ev. utmdérkning

Skador pa ror, dricksvattenforsérjning

hotas

Kollision

Kollision, pasegling, grundstotning

Kollision

Nodankring forsvaras, skador pa ror
vid ankring

Grundstotning, kollision

Kollision

Pasegling

Nodankring forsvaras, skador pa ror
vid ankring

Pasegling kaj eller fartyg vid kaj

Grundstotning, ev. utslapp far stora
konsekvenser pga. narliggande
vattenverk

Grundstotning, ev. utslapp far stora
konsekvenser pga. narliggande
vattenverk

Max djupgaende 6 m idag -> for liten marginal.
Skydd for fallande féremal, fritidsbatar
planeras. Finns ingen reserv for férsorjning,
redundant ny ledning laggs djupare.

Passager over farskvattenroren vid Nockeby
och Hésselby pa max djupgaende &r en
potentiell risk (stor konsekvens)

Fritidsbatar kan passera under bron 6ster om
ledverken (segelfri hojd 13,8 m)

Inga siktkrav, bedoms fran fall till fall

Storre risk i sbdergaende pga. svarare gir.
Olamplig placering av marina vid hdandelse av
t.ex. blackout

Backa till kaj vid ankomst for att
underlatta/mojliggora avgang for fartyg med
hogergéangad propeller (for att kunna avga fran
kajen behover man ligga med styrbord till kaj),
275 m lang kaj, 8 m djupt vid kaj, gott om plats
for vandning, 7 m langst in, 6ver 10 m langre
ut. Styrbordstillaggning kan 6ka risk for
propellergenererad erosion 6ster om kajen.

Trafikverkets utmarkning tillkom i samband
med forbifart Stockholm, oklart vad som
hander néar stentransporter upphor. (Gar ej
denna vagen nattetid om leden inte ar utmarkt
som morkerled..)

Jehander 3 sjonk tidigt 80-tal, 3 dagars reserv
for vattenverk
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Manskligt fel,
2.3 tekniskt fel, hart |Véjan
vader

Manskligt fel,

2.4 tekniskt fel, hart |Skeppsbackasundet
vader

2.5 Is Skeppsbackasundet

2.6 Hart vader Skeppsbackasundet

Generellt/Skepps-

2.7 Ovrigt backaleden

3 Hammarbyslussen - Bjornholmen
Manskligt fel,

3.1 tekniskt fel, hart
vader
Manskligt fel,

3.2 tekniskt fel, hart
vader

4 Generella faror

Lilieholmsbron -
Arstabroarna

Essingesundet

7.1 Ovrigt Generellt (Léten)
Bockholmsundet,
Hasselbyholme,
Skeppsbacka sundet

7.2 Hart vader

7.3 Ovrigt Generellt
7.4 Ovrigt Generellt
7.5 Ovrigt Generellt

Gir kravs for att undvika grund

Trangt och svara girar, S-gir kravs for

passage, max 5 m djupgaende

Trangt och svart att gira vid is, frekventa
passager kravs under strang vinter

Vindpaverkan i ballast, hard vind forsvarar

saker mandvrering

Ingen redundans for Gorveln vattenverk

Trang passage, svara girar

Dalig belysning, gron prick saknar

belysning

Bunkring av fartyg for Forbifart

Lagt vatten, mindre utrymme for

mandovrering

Olagligt utslapp av slagvatten,
barlastvatten

Brand, brandbekampning ombord, utslapp
av brandslackningsskum/slackvatten

Antagonistiska hot, navigationssystem slas

ut

Sdkerstdll att utmdrkning
kvarstar efter Forbifarts
férdigstdllande

Bogserbadt for brytning

Ingen fartygstrafik

Férbdttrad belysning och
mérkermarkering

Aktuellt vattenstand inhdamtas
fran flera platser (SjoVs tjanst:
ViVa)

Kustbevakning har inte PFAS i
sin slackutrusting

Grundstotning

Grundstotning, kollision

Grundstotning

Grundstotning, kollision

Ev. utslapp far stora konsekvenser
pga. narliggande vattenverk

Kollision, pasegling, grundstotning

Pasegling, grundstotning

Spill av bransle, utslapp till vatten

Kollision, grundstotning

Paverkar vattenkvalitet, vattenverk

Paverkar vattenkvalitet, vattenverk

Grundstotning, pasegling

Incident med passagerarfartyg rapporterat

Trafikverkets utmarkning har tillkommit i
samband med forbifart, oklart vad som hander
nar stentransporter upphor. For att
Skeppsbackaleden ska vara en alternativ led
fortsatt kravs att nuvarande utmarkning
kvarstar aven efter Forbifart Stockholms
fardigstallande.

Trangt sund och grunt bidrar till snabb
isbildning. Innan bergmassetransporterna
inleddes nyttjades inte Skeppsbackasundet
vintertid av Jehanders pga. av svarighet for
sdker passage i is.

Stockholm vatten och avfall foredrar att
alternativ led anvands

Upplevs vid morker som daligt utmarkt

Bunkring sker idag fran lastbil vid Loten

Angivet djup galler for hela farledsytan, ny
vattenreglering ger langre perioder med
lagvatten, ny reglering ger hogre
forutsagbarhet

Slackvatten samlas upp i lastutrymmet vid
brand i lasten



SSPA Sweden AB.
HAZID workshop

riskidentifieringsmote angéende
forandrad sjotrafikbild av fartygstransporter
med brénsle till nytt kraftvarmeverk 1 Lovsta

Future Novel Management
Environmental Consultancy || System support
Solutions Architecture Services

ﬁ i Solution Partner

=) = : Maritime
Hydrodynamics | Risk & Safety Logistics

10 April 2019
Stockholm Exergi AB, Stockholm

Agenda HAZID workshop — Stockholm Exergi ”Graz”, 10 april, 10:00-16:00. Risk and Safety - SSPA Sweden AB.
- Modellférsok — sjdegenskaper och mandévrering
* Agenda: « Manoversimulering — nya fartyg/hamnar/normer
10.00 Valkomna och kort intro om projektet, Stockholm Exergi - Nya fartygstyper — nya regelverk
10.20 Kort om trafikanalys och olycksstatistik, SSPA « Nya fartygsbréanslen — miljo och sikerhetsrisker
10.40 Introduktion av HAZID och riskanalysmetodiken, SSPA « Kaj- och bropasegling — maritima riskanalyser
11.00 Hazid workshop, alla - Vindkraft och ledningar - nautiska riskanalyser

« Havsplanering — alternativa routeing atgarder
- Oljeskadeskydd — riskbild och beredskap
« FoU — STM, FAMOS, Summeth, MARIA, GRACE...

12.30 Lunch, ndra moéteslokalen

13.15 Hazid workshop, forts

15.30 Genomgang, rangordning och summering av identifierade faror, alla
ca 16.00 Slut

- Riskanalyser — proaktiva analyser for att férebygga olyckor

Deltagare HAZID workshop — Stockholm Exergi “Graz”, 10 april , 10:00-16:00. Maritima riska na|yser N Kaj_ och bropésegling

Stockholm Exergi AB + KFS Anlaggningskonstruktérer, Sweco och JD-gruppen: ca fem deltagare =

® Mats Stromberg e Carina Olofsson e Christian Karnik JD @ Hans Klingenberg KFS @ Linn Arvidsson Sweco
Transportstyrelsen: ® Johan Pettersson, Sjotrafikenheten e Joakim Lindvall
Sjofartsverket: @ Sebastian Irons, infrastruktursamordnare,
e Anneli Borg, infrastrukturenh. (fd skeppare Jehander 1)
® Henrik Olofsson, lots
Vattenverken: ® Joakim Liicke, Stockholm vatten, Norsborg/Lovén/(Skytteholm),
® Ebru Poulsen, C. Lovon vv @ Bo Westergren SVOA strategisk planering
o Helene Ejhed, Gorveln vy, Norrvatten

Sjotrafikoperatdrer:e Victor S6derlund skeppare Jehander 1 fér Avatar
o Tomas Hellgren, skeppare Ted+Oliver ILCO bergtransporterna TVs Forbifartproj

Kustbevakningen: e Lars-Erik Langman KBV med ansvar/erfarenhet for miljéraddningstjénst,

Trafikverket: ® Joachim Jacobsson utser representant for dgare av Nockebybron
SSPA Sweden AB: e Bjérn Forsman PL @ Anna Ortberg, Nautisk expert, ® Nelly Forsman, Riskanalys

B S e
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Nya ruttsystem
— Konsekvensanalyser

Havsplanering
— Sjotrafikanalyser

o AlS-baserad trafikanalys och
omdirigeringsalternativ i
havsplaneringsprocessen

o Bransleférbrukning, emissioner, kostnader
for nya riskreducerande ruttsystem for Kattegatt

f

e Berdkning, jamforelser av kollisions- och

« Rapporter 2018 grundstotningssannolikheter

-—
r—

R —

Nautiska riskanalyser — Hamn- och farledsdesign,
nytt tonnage och fordandrad trafikbild

fartygets

fartygets bredd

Nulsget Nollalternativet Huvudalternativet

o lowe
fpam

=

Nautiska riskanalyser — Riskanalys och simuleringar i
samband med byggnation en av Férbifart Stockholm s

&\
ey

Marint oljeskadeskydd

- 2\ g e
- Oljeskadeskydd sedan 1980 - \ J e w@“ﬁq

« Riskbild for oljeutsldapp 2025
« Oljan &r 18s — handbok till SRV |
« KBV oljeupptagningsutrustning

!?iskbild for oljeolyckor
till sjoss i Sverige

ikt for Ostersjon,

+ KBV sjéinformations
hantering SJOBASIS

« Scenario socioekonomiska skador
berdkningsmodell och exempel

- Dimensionering av uppgraderad
beredskap for strandzonen MSB

+ SRV — BALTIC MASTER scenarier
med socioekonomiska skadeeffekter

« MSB — Ensaco verktyg for cross-
border shoreline oil spill management

» GRACE - EU-projekt om olje-
utslapp i Arktisk miljo och is

oA

SSPAs uppdrag

- ”Oversyn av farleden till Lévsta med avseende pé farledskapacitet,
utmdrkning , och identifiering av eventuella risker som kan uppkomma med
anledning av féréndrad trafikbild.”

- Redovisas i en opartisk utredningsrapport, avsedd att utgora bilaga till MKB
for ansokan om miljétillstand och verksamhetstillstand for anlaggande och
drift av ny hamn for Lovsta LKV.

- Utredningen genomfdrs och presenteras i ett format enligt de
rekommendationer och den praxis som berérda myndigheter utarbetat.
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Riskaspekter och avgransningar

* Riskbedémning primdrt map nautiska risker och sannolikheterna for olyckor och
o6nskade handelser som kan leda till grundstétning, fartygskollisioner eller pasegling av
fasta hinder eller infrastruktur.

* Mojliga konsekvenser av sddana olyckstyper kan omfatta skador pa manniskor,
egendom, miljoskador pga. utslapp liksom stérningar av infrastruktur med sekundara
foljder, exempelvis for bransleforsorjningen till LKV, men dessa analyseras ej i detalj.

* Eftersom storre delen av aktuella farleder inom vattenskyddsomrade som utgor viktig
dricksvattentékt och farlederna passerar i narheten av ravattenintag till flera vattenverk,
beddms dock utslappsriskerna vara av sarskilt stor vikt. Detaljerade
konsekvensbeddmningar, sasom exempelvis berdkning av utslappsmangder, drift och
spridning pa vattenytan och koncentrationsférdelning i vattenvolymen, ingar ej.
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Metod och uppladgg

Inledning
Riskidentifiering
HAZID-workshop ’ ‘Sfotrafik, miljo/klimat
Riskbedomning

Riskvarderin;

Sakerhetshojande atgirder
—W Konsekvensreducerande.

Osakerhets- och kinslighetsbedmning

Rekommendationer

>

«

Olycksberedskap

Sakerhets-  Kontroll-
Atgarder program

IMO FSA, 1SO 3100 och 31010
Transportstyrelsens Rekommendationer
avseende utformning av [Nr.9/2012]

~

oA

=

N

w

Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys, olycksstatistik, framtida
tonnage

Framtida tonnage: Typfartyg, design, frekvens,
manovrering, bransle..

Hazid - riskidentifiering: Workshop med erfarna nautiker,
berérda myndigheter, sakagare, riskexpertis
— Identifiera kritiska platser och moment

Rangordna och kategorisera identifierade risker
— Definiera behov av férdjupade analyser. Riskmatriser

. Kvantitativa berdkningar sannolikheter/konsekvenser,

IWRAP, Simuleringar

6. Riskreducerande tgérder - Atgarder i farleden,

krav pa tonnage, kostnads-nytta-aspekter

. Rekommendationer

Verktyg for risk och sakerhetsanalyser.

* FSA, Formal Safety
Assessment |
IMO |

== B

MSC-MEPC.2/Circ.12/Rev.2. 2018

e

=

Vardering av
farledssakerhet

 TS; Riskbaserad lotsplikt - Vardering av resp farleders

risker och konsekvenser. Varje farled bedéms och rankas.

| nésta steg beaktas dven ett antal fartygsparametrar.

« TS Rekommendationer avseende utformning av farleder

Kritiska passager
Motesplatser

Tt
Vinteplatser I e

Manéveraspekter -
Ankring
Yttrefaktorer
Bogsering

Utmarkning

52

WRAP, IALA. kollisions-
och grundstotningsrisk

ne ot sccton
forioletame onoor réosnchre

A >, - Guidelines
BN recommen-
dations

Utvdrdering: Vasteras-Sodertélje Norra leden

‘Sannolikh Viktning | Sannolikhetsnivi Poang
Farledoredd 3 >4xB56x8 3
Antal stora girar (= 30 grader) 3 >8 s
a 2 >2 4
Manorering (kaj, vandplats) 2 |>2x10As3x10A 3
Bro-elle slusspassage 3 <2x8 s
Passage av nfara eller igdende farja 2 e ]
Latsled inom VTS-omvde 2 s ]
‘Vindkanslighet och sjohavning 2 Hog 3
o 5 Witig 3
Trafikintensitet yrkesfartyg (per dr) 2 731- 1825 3
Paverkan traikintensitet fridsfartyg 1 Ja 3
Latsledens fangd (NM) 2 237 4
Utmarkning 1 Hog Hass 1
Forekomst av is (manader/ar) 2 >3 4
Siokort 2 Hog kvaltet o
Viktning Posng
M —Narhet fl marint naturskyddat 3 <2 s
‘omrdds (NM)
M~ Skyddad strandiinje 3 >25%550% 4
M- Strandtyp kansiighet 3 Mycket hog s
T — Konsekvens vid blockering av farled 2 Hog 3
T - Konsekvens vid skada av 3 Hog 4
infrastrukdur (bro, suss)
LH - Strandnara bebyggelse 1 5
H 3 a ]

Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys

Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys 2018

Fartygskategori
1400
1200
1000
800
m Nockebybron
' 600 Bockholmen
W Lovsta
400
m Skeppsbacka
“
. A _alll
o@é 0&0 @Q@ d&"m \‘é& »\'os(g} Qo* 0:\,\@‘ Q~°R9
B & & s
- 5
Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys 2018
Hastighet (knop)
1000
900
800
700
600 B Nockebybron
500 Bockholmen
400 W Lovsta
300 u Skeppsbacka
200
" . 1h
- - l w.ull = -

] 0
&= V<2

25V<4 45V<b 6sV<8 85V« 1010sV<12125V<i4  V>14



Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys 2018 Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys 2018

Hastighet (knop) Variation 6ver sasong
1000 250
900
200
800
700 0 = Nockebybron
600 B Nockebybron it Bockholmen
500 Bockholmen / o —Gvsta
00 i usth 50 e Skeppsbacka
300 W Skeppsbacka 0
R S N - 5 5 5 5
20 I I \'be\)’b ((é)o;b & @ & N » v"éﬂ z&z&& 4 w-‘(?i\o& 6&065, @,ev,
100 B
) 0 - = I l w.nll = - I . I )
SSTAR V<2 2sV<4 4sV<6 6sV<8 8<V< 1010sV<1212<V<id  V>14 [SSPARSS
Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys 2018 Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys 2018
Variation éver dygn
Djupgéende (m) T80
800 160
700 140
600 120
500 ® Nockebybron 100 == Nockebybron
400 Bockholmen 80 Bockholmen
300 W Lovsta 60 — GvSta
s m Skeppsbacka 40 e Skeppsbacka
166 20 -\
8865859555600 883955688888879
o2 2sp<a asd<s  gsd<s 855888258850 A088a83q7
Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys 2018 Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys 2018
Fartygsnamn mmsi Antal Fartygstyp LOA Beam Draught Deadweight Kommentar
passager (m) (m) (m)
Hastighet (knop)
1000 Rescue Eker6 265581960 131 SAR 11 3 1
900
&0 Solskar 265611390 118 Aggregates 38 6 ? 320
700 Carrier
600 W Nockebybron
500 Bockholmen Gabriel 230110850 100 Port Tender 15 4 2,5
400 m LGvsta
300 u Skeppsbacka
00 Riona 230993000 52 General 69 9 3,9 1086
I Cargo
g ] Lh
0 N—— [ | w.mll = _

Table 1 Unika fartyg med éver 50 passager vid Nockebybron
V<2 2sV<4 4<V<h 6<V<8 8<V<1010<V<12125V<i4 v>14
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Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys 2018

Fartygsnamn

Malar
Victoria

Solskar
Ostanvik
Envik

Rescue Ekerd
Jehander 1

KBV 050

oA

Nuldgesanalys:

Fartygsnamn
Ronja
Jehander 1

Jennifer
Riona

Solskar

Rescue Ekero

Gabriel

52

Fartygsnamn mmsi

Ronja
Jehander 1
Jennifer
Riona
Solskar

Gabriel

Havsérnen

265609490 247 Inland 36 7 1,6
Passengers
Ship
265611390 208 Aggregates 38 6 ?
Carrier
265192000 174 Cement Carrier 107 16 53
266438000 99 Cement Carrier 96 17 5
265581960 78 SAR 11 3 1
265519440 52 Aggregates 75 8 3,5
Carrier
265509160 50 Pollution 41 9 3
Control Vessel
Table 2 Unika fartyg med éver 50 passager vid Bockholmssundet
Sjotrafikanalys 2018
mmsi Antal Fartygstyp LOA Beam Draught
passager (m) (m) (m)
230672000 453 General Cargo 75 12 3
265519440 337 Aggregates 75 8 3,5
Carrier
230669000 207 General Cargo 79 10 2
230993000 168 General Cargo 69 9 3,9
265611390 92 Aggregates 38 6 ?
Carrier
265581960 87 SAR 11 3 1
230110850 100 Port Tender 15 4 2,5
Table 3 Unika fartyg med 6ver 50 passager vid Lévsta LKV
Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys 2018
Antal Fartygstyp LOA Beam
passager (m) (m) (m)
230672000 455 General 75 12 3
Cargo
265519440 340 Aggregates 75 8 3,5
Carrier
230669000 210 General 79 10 2
Cargo
230993000 167 General 69 9 39
Cargo
265611390 106 Aggregates 38 6 ?
Carrier
230110850 76 Port Tender 15 4 2,5
265642130 68 Passenger 29 5 1,4
vid Sk bock ot

Table 4 Unika fartyg med éver 50 p

52

Antal
passager

mmsi

Fartygstyp LOA
(m)

Beam Draught

(m)

(m)

Draught Deadweight

Deadweight Kommentar

320
4940

3683

1590

165

Nuldagesanalys:

Deadweight Kommentar

2377
1590

1576
1086
320

& Raimo Kataja
JiarinsTrafhc.com

Kommentar

2377
1590
1576
1086

320

e Kungasgan

Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys 2018

Nulagesanalys: Sjotrafikanalys 2018

Y o ot
Loan

\

Malar Viktoria




Siotrafikanalys
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2018

Nuldgesanalys:

Nuldgesanalys:

o

Sjotrafikanalys 2018

Nuldgesanalys: Sjotrafikanalys 2018 -
------------ resirgadt A :
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Nulagesanalys: Sjotrafikanalys 2018 Exempel géllande regelverk och restriktioner

- X

o v

Sodertalje slussmax:

Sodertalje ny slussmax:

Hammarby slussmax:

Nockebybron: L 124-135 m, max 8 m/s
Bunkertankar: TSFS 2010:96 Kap V<600m3:

Tillfalliga hamnar for Framtida tonnage for avfallstransporter — méiliga exempel

utskeppning av bergmassor
Satra varv

pwcc

4.300 ton
(summer)

Length overall 89,78 m
Breadth over

all 14m
Summer: 5,950 m, Tropical:
DiStent 0,000 m, Winter: 5,740 m
TPC SSW 0
Air draft (in
Ballast) 222
Tank capacities
MGO 376 m3
Sodra Lovo, Malmviken
y Wagenborg Steenbank
Tillkommande trafik for att tacka Lovsta LKVs branslebehov Framtida tonnage for avfallstransporter — mojliga exempel
. ° bpwcc
1) Branslebehov pa ca 15- 20 000 ton balat avfall per vecka. (summer) 700N
) N . . . Length overall 110.78 m
2) Maximal batlast ar ca 3 000 ton, dvs min ca 6 batar /vecka. Breadthover |,
all
3) 250 och 300 battransporter per ar. Anlaggningen drift 11 man/ar Draughts  Summer: 6.090 m, Tropical:
0,000 m, Winter: 5,97 m
4) Plats for tva batar med maxlangd 120 m finns pa kajen. T"C:S:( °
Air draft (in

Ballast) Al

5) Utdver Sodertélje slussen, import via Hammarby-slussen vid behov. Tonk capciies
MGO/MGO 341/38 m3

6) Skeppsbackasundet aktuellt t.ex. pga sparrtider Nockebybron.

Wagenborg Dagna

Bz BB



Framtida tonnage for avfallstransporter — mojliga exempel Framtida tonnage i Véstra Mélaren
WILSON WILSON CORK I

TTHE PREFERRED CARRIER
DEADWEIGHT GROUP
4200

Lengthca "o Maxair dat -1 5%
Breadth i 1) Maxadrah-2 ]
Depthmid 15 Wate bllast capacity m
Drat summer 1] GO Capasty (Com) 2
Deadveigh summer drat s 1FO Capasiy (Com) m
Drat winker 5% Senicespeed, ots "
Deadweight winter draft 4300 Cargo gear. No

i L i T 7 T T =

= s

[ L L L L L L L L

Figur 15, Temdal, bredd 18 meter som vordero  Figur 19, Terhax. ; bredd 21 meter. Last: 9 100 ton bensin och diesel fBrdelod | 2 x 7 tonkar, som vardera
S rymmer mellan 1145 och D > 1.5 meter. dhesel 30 ton. rymemer mellan 1217 och. Dubbelsizoy > 1,5 meter Bunker:  diesel 30
o | (Foto: Tarntank)
1
o=l |

N

oA

Framtida tonnage for avfallstransporter — méjliga exempel Vindstatistik — Lovsta

—

ESL Shipping Global, Wind Parameters at 10m, Climate Forecast System Reanalysis (CFSR), NCEP

Location: 17.784687, 59.387724
o
; = 3375° 225°
';" 315 45°
. @ om/s to 1.74m/s
= i 292.5 67.5 @ 1.74m/s to 3.48m/s
¥ - |HIES 3.48m/s to 5.22m/s
" l L Y ) @ 5.22m/s to 6.96m/s
= @ % ® 6.96m/s to 8.7m/s
\ ® 8.7m/s to 10.44m/s
si7e ‘ 35 10.44m/s to 12.18m/s
IC CARRIER & BALTIC SKIPPER = ® 12.18m/s to 13.92m/s
® 13.92m/s to 15.66m/s
s a7 /1006 ar/ur 2200/1200 Clnstcation owe . .
‘Shipyard Onega Arminius Shipbuilding / Arminius Werke Cublc capacity 4276 m* /151,000 cbit Pand | club Gard 225 135 15.86m/stol7:4mjs
MO number srses? / rsaes won e250m Hatches hach, denersions 820 m x102m
catlugn 20FD4 /2005 s mstm Hotes cargo ol 2 movable bukhesds 202.5° 157.5°
Class DNV GL @ 100 AS M E2 General cargo ship Beam 1250m Hold dimensions. 1807
enciss ® Mouided dept Gosm bty s PP Higheharts.com
rag bt on s10mant) S/ mococn
port Gbranar Hoiohtwne esom 50150 m clorengih ith bkt for/af W‘
owr a0 Dock oo .
owee 2550 Bow thrster yer Tanktop strngtn Womm =]

Location (17.784687E;59.387724N)

. " _ e efe VIndStat|5t|k — LéVSta Global (2003-01-01 - 2018-12-31) - All
Framtida tnnage for avfallstransporter — mojliga exepel sss . Winddrecton at 10m: OmiPN-rom]

— Histogram of data bined by 1m/s (m=4.34)

Weibull ML fit based on all data (m=4.34, A=4.90, k=2.11)
Weibull ML fit based on bin data (m=4.29, A=4.84, k=2.14)

0.2

0.15

Probability [-]

0.1

CAPELLA & DELF!

Built 1999 /1998 GT/NT 2,789 /1587 Classification. DNV GL 0.05

snorard Schoopsmat P B, b cue capacty Sesm 200000 »endi o cad

o mumber avom s won e2sm aches 2natches,dmensions 5100 m 196 m ach

canson 2p618, 20617 Lave ssssm ol 2cargo s 2 movaeikhass

Gl DV G 8100 AS 5 Garrs crgo s seer eom Weld dmersions

ee s " Houkded dpin e by £ 00106868 raes PR

Flag Gibraitar onant 570 m (abt) o2 0

s Gatr et whhe esomann W‘ N A N T R T TS S VI SRR SR R Y
owr s A fombest  2650minbaas Deckona > A

owee 3550 ms ummr /3450t winer o = ‘Tankop sseth

Wind speed at 10m [m/s]



Strom — Lovsta Ostra Mélarens vattenskyddsomrade

- 4 vattentaktszoner kring intagen
- primér skyddszon 50 m fran stranden
- sekundér skyddszon avrinningsomrade

Isforhallanden

Landfast is, genomsnittligt antal isdagar 116 per ar.

Tabell 1. Férdelning av isrestriktioner de senaste 32 sdsongerna (Sjéfartsverket 2013)

Over dwt Antal Sdsonger | Lagst isklass Antal Sdsonger
inga restriktioner & 7
2000 5 1B 1
1300/2000 9 IB/IC )
1300 8 IC 12 e et
1000 2 Ic/n 7 :?:.2‘::‘"’3
3 lione
900 1 Il 3 B e s

el i < NS ) Kt o N
e v & N0 T2

h

Riksintresse sjofart

Olyckor hander...

- Allvarlig sjoolycka den 15
oktober 2012 med fartyget Liva
Greta vid Nockebybron,
Stockholms lan.

+ ASKO — Grundstétning vid
Hasselby holme, Stockholms
1an, den 9 december 2016




o i . HAZID — Riskaspekter att belysa
Erfarenheter fran tidigare riskanalys ang bergmassetransporter

p
Olyckstyper; Olyckskonsekvenser;

grundstétning, kollision, Liv/halsa (Besattning/3e person)
kontakt, utslapp, brand mm Miljs (Oljeutsldpp) grundstdtning,

N Materiellt (Skada fartyg, kaj, fyrar)

« Risker i omradet kring Satra varv har rankats hogst,
samt vinternavigering, sabotage och risker vid anldggningsfasen av hamnar.

* Framsta orsaker: manskliga eller tekniska fel och ispaverkan pa fartygsmandovrering.

* Konsekvenserna av olyckor anses mestadels vara relaterade till /Olycksorsaker; unfrastruktur (blockerad trafik
— skador pa fartyg, hamnanldggning och utrustning, manskliga fel (felnavigering , trétthet, kunskap )
— tillfalliga eller permanenta farleds- och verksamhetsbegransningar, samt tekniska fel (blackout, roderfel, instrumentfel)
— delvis miljopaverkan som en majlig slutlig konsekvens. externa faktorer (utmarkning, andra fartyg,

bogserbatar, fritidsbatar, vind, is )
\ organisatoriska (stress, kontrakt, bemanning, regler)
p

« Storst forandring av riskbilden anses ske genom fartygsbunkring, grundstétning
i anslutning till arbetsomrade, forbipasserande fartyg som kolliderar med de
temporara hamnarna/ fértojda fartyg , och vintersjofart vid de nya hamnar.

Kritiska platser och moment;
tranga passager, kansliga omraden, kritiska tidpunkter, bogsering

« Bergtransporterna uppfyller alla krav pa farledsdesign enl PIANCs rekommendationer.

\

5524 : 5524
Erfarenheter fran tidigare simulering Skeppsbackasundet . . S— ,

OVe rsi kt ) i Alimiin farled, Sjofartsverket. soss: 20134
- Vind N och S minst fordelaktiga, vind upp till 15m/s ok med Bulkfartyget. 025 | | Y o523 s01 sidertilje Vasterds

150 - 911 Riddarfjadern - Sédra Bjérkfjarden

- For pramekipaget (original version) uppstod vissa problem vid 10m/s i N/S vindar . R 5 ! 912 Gronvik - Lovholmen

Nautiska begransningar: Y. "oz 922 Lovholmen - Fagerdn
- Den simulerade sikten pa 400m (gréns fér Sédertilje kanal) anségs bra gransvirde. ® Hisselbyholme ' \ it 925"‘9’“‘)"“"”‘5‘1
- Simulerade forslag for utprickning av nattled ar bra, mycket bra med synkade QF ® Nockebybron \

® Bockholmssundet vt W - e i
- Inga max dimensioner satta for omradet. o Skeppsbackasundet s Ol8usta LKV, ef allman hamn

R 5% 2

- Manoveregenskaper viktigare, konv.roder och svag pusher rekommenderas ej, ¢ H_?marPYSMS%n g . "W Dbp 6,5m ror o -

e Sodertélje . AS { 'Djup 6,6m rér, max B 16-18 m, Skn, (Bm/s)
- Manoveregenskaper pa det tanka tonnaget en viktig parameter. = S By — 7H 12m, €] 0710.0900+1510-1900
- Den svaraste passagen farbar med fartyg med t.ex. girradie kring 250m. . .9 G P & Q”f‘?#vﬁ,—";'ktm"ik

t k- R—
- Max djup: Projektet siktar pa 5m djupgaende. f [
_—— Djup 6,6m, 8kn 911 — el-lTellol=ll.
kel H 267y K1 T 35m

s A i O s o 4

- =

- Mindre muddring vid prickarna G1 till G3 rekommenderas for dnskad UKC.

HAZID — Struktur

Exempel andra nautiska ==

1 Komparativ ansats: N
Jamforelser mellan; nuldge, noll-alt och sokt huvudalt, = H
stora och sma fartyg, antal passager, b eg ransnin ga r /
ballast/fullast, vinter/sommar, H™
i e ) kritiska passager
~
2 Kronologisk ansats:
Vi stegar oss framat i farledens riktning fér att
ivarje position identifiera olika typer av faror
J

3 Systematisk ansats:

Alla identifierade faror dokumenteras systematiskt med Id i ett
protokoll som deltagarna far ta del av och justera och ev klassificera
avseende bedémd sannolikhet och svarighetsgrad av konsekvenser

Stocknoim



HAZID workshop, hur gor vi?
bow-tie approach HAZID-workshop risk ranking.

Consequence
Final Risk- _ Risk-
CilEes Consequence . Consequence . .
Operation i Emergenc 2 P ilit  Health/s Frequent
o P Accident gency conse: ymblabrsrr lez t/SOfety oty DOMIGECOSE o q
i event quences = safety cost Z Likely
Technical H Fatalities 8 [Possble
i@ m Consequen |
fiitare Eves Grundstotn. AR £
8! . linimal ~ No impact & [unlikel
Eiarial gzt Kollision Injares +2 Minor - Medical treatment of one of more person prus
factors 3 Kontakt 3 Medium - Serious injuri ing in lost work for one or more crew member or third party person || Remote
- Losses 4]Significant - Accident related fatality of single crew member or third party person
Organi 5| Major - Multiple fatalities of crew members or third party
sational Pollution
Ce cost
Prevent  Detect Restore Detect Control Mitigate = - Damage cost
1[Minimal - No impact
deviation from normal operation the consequences of the accident - : Frequent 5
2|Minor— 15 days off hire, < 0.1 MUSD damage cost ;
[ Causal chain 3|Medium —_6-30 days off hire, 0.1-1.0 MUSD damage cost 3
4|Significant - 30-180 days off hire, 1-10 MUSD damage cost
5] Miajor— 180 Uaya o hreytotallos3 o carso snd sy :

HAZID - formular S e Comperd ?

index  Recommendation

functon, unwanted. barrrs Consequences barrirs; Detect,  Comments POBGBIN 1t oy €OIMOGE e heeort
Wfailure  event Detect, Control control, mitigate ko e 5 8 b
Komperativa i y sofety
Konsekvens- |scenarion Nulage/0- 2 1. WPCC at berth, moored, idling, loading/discharging
Preventiv it led (R T— |Handiling failure of rig foiding [Training, instructions, T
HAZARD, och slutgiltiga l sékerhets- | Numax/nymax storlek 3 i sutomation |
Nr_|fara Orsak (1-3) (1-3) atgard |atgird Lastad15/ballast11 ‘ | [
4 cause
1 Anlép sommartid uppgraderad Sandsled Ostersjmaxfartyg 330 x 55 x 15 m 5 2. WPCC departure from port
fartygsskads, 6 (21 Jrumaneror | I T I I I T I I T I
lgrundstotning hinderiled,
PP izt oz csing s g2 e \ | \ \ [ T
12 rodertel
3 biackout 5 3. WPCC passages of fixed Le. lock: s, bridges,
14 vind (strom) 9 [31 Jrumaneror | [ I [ [ [ I [ [ I [
L5 10 4. WPCC transit in restricted waters, i.e. congest , TSS, or other
16 utmarkning
17 ialisonvia 1 o | [ I [ [ [ I [T [T
18 12 |5- WPCC transit in open water
15 Jkonakvid
. g — ! \ [ T T [ [ 11
111 oslape
112 6rand 14 6. WPCC in heavy/adverse weather conditions
113 [Annat [ Fa— I
2 Bogserbdtsassistans och vindning sommartid uppgraderad led Ostersjomaxfartyg 330 x 55 x 15 m < i crteria |
[srundstotning -+
PR minsidgtfe | | | I [ I [ [ [ 1 1
177,
22 rodertel
22 s - ‘ ot oarng ‘ [ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ ‘
s 198, Minimum propulsive power, damage iation, rescue operation
26 bogserbit
olision via 9, Generalrsks |
r

[—

s PP b e

Consequer

Risk ar sammanvagning sannolikheten for och ‘ b ottt oty | My ot e e st
konsekvenserna av en odnskad handelse : S e

cost 1

Jetect, Contral control, mitigate y
y1 sofety ecost

5 1.WPCC at berth, moored, idling, loading/discharging

T el - ‘ ‘ ‘ [ [ [
| = | \ | I A I
. e . e . 2. WPCC departure from port
Riskmatris for relativ kvantifiering & (o T | i T i I i T - -
och rankning av identifierade risker 722 [romnerr ‘ | ‘ ‘ ‘ [ | [ ]
- & |3.WPCC passages of fixed Le. lock: s, bridges,
2 9 31 [Humaneror | I i [ [ [ [ [ [ | [
= 104 WPCC transit in restricted waters, i.e. congest , TSS, or other
S 11 (1 rumanerer | T T T T T T T T T T
< 12 /5. WPCC transit in open water
a
. - 13 |
g e [ \ \ I I I
1 Lite sannolikhet 14 6. WPCC in heavy/adverse weather conditions
2 Medelstor sannolikhet [ fresting v )
! I [ I
3 Stor sannolikhet = I | i | i | i | i i | I
1 Liten konsekvens 1717,
2 Medelstor konsekvens K " 18 ‘ [roxbomsing ‘ | ‘ ‘ ‘ [ ‘ ‘ ‘ ‘
onsekvens at
Konsekvens 3 Allvarlig konsekvens 19 8. 5un Minimum propulsive power, damage : on, rescue operation s = ; : = s
9. Generl ks |
r

A —— | b 0T T T |



barriers: Detect, Comments

[raining insructions,

JHandlingfature of rigfoding
- fer

3 uman smer utomation
o \ | \ \
5 2.wPCC departure from port
6 11 Jummons | i T i T
) P P— | | ‘ |
4 3. WPCC passages of fixed i.e. lock s, bridges,
9 31 rumnaror | I T ] T
10 4. WPCC transit in restricted waters, i.e. conge , TS5, s
11 a1 Jrumnaror | i T ] T
12 /5. WPCC transit in open water
g | [ [
14 6 WPCC in heavy/adverse weather conditions.
ol [ P [ fargrsars | ‘
6| | | [ | |
77 i
6 | [pososses [
19 8. Minimum propulsive power, ‘evacuation, rescue operation

9, Generalrsks

| 4 Human atiue,

a1 [ [ucomforablemotionsforcrew Joperaehesip ‘






