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Lovsta Kraftvarmeverk, Stockholm

Byggbuller for vid grundlaggning av kraftvarmeverk och
brénsleberedningsanlaggning med lager

Sammanfattning

| denna utredning har byggbullerbidraget vid bostader berdknats fran grundlaggningsarbeten for
kraftvarmeverket, lager for branslebalar, branslesilor mm. Aven tva scenarios under samtidig
grundlaggning av kraftvarmeverket och hamnen redovisas i detta PM. Bullerspridning fran
grundlaggning av hamnen har redovisats i ett separat PM ingaende i MKB for
vattenverksamhet. Bidraget till de ndrmaste delarna av det intilliggande Kyrkhamns
Naturomrade har ocksa beréknats.

De bullerkallor som bedéms dominera bullerspridningen ar pélning, bergborrning, bergkrossning
och schaktning av massor. Verksamheten &r planerad att vara i drift under vardagar dagtid (07 -
19) under den tid da riktvardet 60 dBA galler for utomhusbuller. Inomhus &r riktvardet for
samma tid 45 dBA. For natur- och friluftsomrade samt naturreservat saknas riktlinjer for
byggbuller.

Berakningar visar att riktvardet for ekvivalent ljudniva, 60 dBA, for byggbuller utomhus vid
bostader dagtid (07 - 19) innehalls vid samtliga omgivande bostader vid samtliga driftfall.
Hogsta ljudnivan vid bostader beréknas till 55 dBA under grundlaggning av kraftvarmeverket.
Tillsammans med grundlaggningen av hamnen beraknas hogsta ljudnivan till 58 dBA. Det
senare &r att betrakta som ett extremfall med palslagning i hamn, palning vid kraftvarmeverket
mm och bergborrning.

Inomhus beraknas hdgsta nivan till 28 dBA vilket understiger riktvardet 45 dBA med ca 17 dB.
dB.

Som information kan namnas, da det saknas riktvarde, att till narmaste berékningspunkt inom
Kyrkhamns naturomrade beréknas bidraget till 61 dBA.

Inga skyddsatgarder beddéms nodvandiga for att minska bullerspridningen under
grundlaggningsfasen av det planerade bygget.
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Inledning

Sweco akustik har fatt i uppdrag att utfora berakningar av byggbuller vid grundlaggning av
byggnader och 6vrig utrustning vid Stockholms Exergis planerade kraftvarmeverket i Lovsta. |
utredningen ingér inte byggbuller fran grundlaggningen av kaj som utreds i ett separat PM.
Utredningen skall inga i teknisk beskrivning i MKB. Grundlaggningen innehaller sddana moment
som bedéms ge den storsta bullerpaverkan till omgivningen under byggfasen. Darfor har endast
detta tagits med i denna utredning.

Underlag

SWECO, PM Byggbuller hamn 2019
SWECO, PM Geoteknik 2019-03-19
WSP, Ritning Fordjupad foérstudie, Oversikt grundlaggning 2019-05-20

Kortfattad beskrivning

Den del av grundlaggningen av byggnader inom verksamhetsomradet som denna utredning
avser bestar av bergborrning infér sprangning, schaktning av bergmassor, schaktning av
jordlager, palning med borrade stalpalar och fylining. | figur 1, som ar en bild fran
berakningsmodellen, redovisas ungefarliga avstand mellan en central punkt i
byggarbetsomradet och ndrmast omgivande bostader och andra berédkningspunkter.
Bendmningarna & samma som i externbullerutredningen for den planerade verksamheten.
Berakningar har utforts till féljande punkter:

¢ Sigfridsdalsvagen 11 Bostad ca 650 m NNV om byggarbetsomradet.
e Lingonrisgrand 19 Bostader ca 400 m O om byggarbetsomradet.

e BP3 Riddersvik detaljplanomrade Planerat Bostadsomrade ca 450 m SSO om
hamnen. Denna punkt &r medtagen, om det visar
sig att bostader ar uppférda innan planerad
byggverksamhet ar paborjad. Det finns dven en
befintlig bostad pa Riddersviks gardsvag 103 pa
ungefar samma avstand till hamnen. Denna
beraknas fa lagre bidrag fréan byggverksamheten
an BP3, da ljudbidraget till den senare ar beraknat
till ett hdgre vaningsplan. Detta bidrag ar en dvre
grans for bidraget till Riddersviks gardsvag.

o Flotviksvdgen 49 Bostad ca 1100 m S om byggarbetsomradet.

e KP andra sidan Lévstafjirden Narmsta avstand over till Faringso, ca 1500m. Ca
400 m s6der och norr om denna punkt finns
bostadsomradena Farjestaden respektive Lyback.
Dessa ligger langre fran hamnen och darmed
representerar berakningspunkten en dvre grans
for ljudbidraget till bostader pa Faringso.
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e 1 Vattenvyn vid vagen En punkt inom Kyrkhamns naturomrade som
anges i Stockholms Stads Guide till tystnaden for
Kyrkhamns Naturomrade.

e 3 Sjoglimt pa hojden En punkt inom Kyrkhamns naturomrade som
anges i Stockholms Stads Guide till tystnaden for
Kyrkhamns Naturomrade.
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Figur 1: Fran berakningsmodell med ungefarliga avstand fran en central punkt pa byggarbets-
omradet till omgivande berakningspunkter.

| nulaget saknas uppgifter nar i tiden de olika arbetsmomenten i grundlaggningsarbetet ska
utféras och hur lang tid varje moment planeras att ta.

Det saknas ocksa narmare uppgifter om vilken typ och antal av maskinutrustningar samt vilka
paldimensioner som ar tankt att anvandas. Rekommendationen (i PM Geoteknik) ar att all
palning utférs med borrade stalpalar.

Palning med stalkarnepalar beskrivs i Palkommissionens - rapport R97 som mer kostsam
metod &n pale med konventionell drivning. Men metoden beskrivs som fordelaktig vid héga krav
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pa omgivningspaverkan (buller och vibrationer) och i blockrik mark eller nar palen ska uppta
bade tryck- och draglaster.

| figur 2 redovisas schematiskt for olika grundlaggningsmetoder och arbetsmoment. Figuren
visar arbetsmoment for grundlaggningen av byggnader dar de bullrigaste arbetsmomenten
beraknas férekomma. Figuren bygger pa preliminart underlag och kan komma att andras. Vi
bedomer att &ndringarna inte blir sa stora att de paverkar bullerspridningen fran
grundlaggningen mer an marginellt med den planerade layouten fér anlaggningen. Dock
kommer markarbeten att utféras 6ver hela verksamhetsomradet, men dessa arbetsmoment ar
normalt tystare &n ex palning, bergborrning och bergkrossning.

| utredningen har vi antagit, for att inte underskatta bullerspridningen, att berget som sprangs
ocksa krossas med en mobil férkross innan det anvands for aterfylinad. Krossen i
berakningarna ar placerad centralt i det omrade dar berg kommer att sprangas.

Kraftvarmeverket samt évre plan

Vid grundlaggningen av kraftvarmeverket kommer i ndgra delar bergschaktning att utféras och i
nagra delar fylining med schaktmassor for att nd grundlaggningsnivan +13,5 m. Under hela
verket kommer péalning dar jordlagret ar 6ver 1 m att utféras i 6vriga delar sker bergschaktning
och utskiftning med bergmassor.

Branslesilor

Branslesilorna grundlaggs pa +13,5 m och underliggande kulvertar pa +7m.

For silo 1 och 2 kommer schaktning att utféras samt palning grundlaggning pa packad fylining/
berg

For silo 3 och 4 kommer bergschaktning for kulvertar samt grundlaggning pa packad fyllning/
berg utforas

For silo 5 och 6 kommer fyllning med massor samt palning utféras

Ballager, branslevagen och nedre plan

Ballagret, branslevagen och nedre plan grundlaggs genom fylining med massor samt palning.
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Omrade med grundlaggning pa packad fylining/ berg

[ Omrade inomyvilket palning, fyllning respektive schaktning kommer att utféras. ]

[Omréde inomvilket bergborrning och bergschaktning kommer att utforas. Ev krossning med mobil bergkross }

Figur 2: Schematisk beskrivning av grundlaggningen for olika delar av verksamhetsomradet.

| berdkningar har arbetsmoment lagts ut i omraden dar de bedéms ge en genomsnittlig bild av
bullerbidraget till omgivningen. Bullerkallor ar huvudsakligen forlagda som areakallor i
berakningarna. Berakningarna och val av ljuddata ar sa konservativt valt att redovisade resultat
inte beddms 6verskridas aven om utrustning placeras narmare bostader.

I nulaget finns ingen tillganglig produktionsplan eller tidsplanering for de olika skedena i
grundlaggningen av hamn och kraftvarmeverk mm genomférts. Av denna anledning har nagra
berakningar utforts for den totala nivan, vilkka bedéms vara sa kallade varsta fall med hogsta
nivaer fran bade grundlaggning av hamn och kraftvarmeverk.

Beddmningsgrunder

Riktvarden

For bedomning har Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser NFS 2004:15
anvants. Raden anger en ekvivalent ljudnivd Leg och en maximal ljudnivd Lrmax, Som inte far
Overskridas vid respektive arbetsmoment. Riktvardet fér maximal ljudniva avser dock enbart
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nattperioden kl 22-07. Inom ramen av detta projekt ansags den ekvivalenta ljudnivan vara
dimensionerande. Darfor redovisas endast denna i resultatet.

Buller fran trafik till och frAn byggplatsen bor bedomas efter de riktvarden som galler for
trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bér bedémas som byggbuller. Buller fran byggtrafiken har
inte utretts i denna utredning, da de ar de bullrande momenten under grundlaggningen som bidrar
med det dominerade ljudbidraget till omgivningen.

Om riktvarden for buller utomhus inte kan innehallas med tekniska majliga och/eller ekonomiska
rimliga atgarder bor malsattningen vara att atminstone innehalla riktvarden for buller inomhus.

Tabell 1. Naturvardsverkets riktvarden for ljudniva fran byggplatser, frifaltsvarde.

.. Lor-, sdén-och .
Helgfri man-fre Samtliga dagar
helgdag

Dag 07- Kvall19- Dag 07- Kvall19- Natt 22- Natt 22-
19 LAeq 22 LAeq 19 LAeq 22 LAeq 07 LAeq 07 LAFmax

Omréde

Bostéder for permanent boende och fritidshus

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Vardlokaler

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 50 dBA 45 dBA 45 dBA -
Inomhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisningslokaler

Utomhus (vid fasad) 60 dBA - - - - -
Inomhus 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet

Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - - - -

Inomhus 45 dBA - - - - R

For verksamhet med varaktig, hogst tvd manader, tex spontning och palning bor 5 dBA hogre
varden kunna tillatas.

Om riktvardena for buller utomhus innehalls inte kan innehéllas med tekniskt majliga och/eller
ekonomiskt rimliga atgarder bér malsattningen vara att atminstone riktvardena for buller
inomhus kan innehallas.

| de fall riktvardena for buller utomhus kan innehallas behéver man normalt inte kontrollera
riktvardena for buller inomhus d& normal fasadisolering bor innebéra att dess bullerriktvéarden
kan innehéllas.
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For natur- och friluftsomraden och naturreservat finns inga riktlinjer i NFS 2004:15

| detta projekt &r endast riktlinjerna till bostader tagits i beaktande da de ar mest utsatta for
buller fran byggverksamheten.

| denna utredningen bedéms mdgjligheten for drift av byggverksamheten under vardagar dagtid
(kl. 07-19).

Berakningar

Berakningsmetod

Ekvivalent ljudnivd har berdknats enligt nordiska berakningsmodellen Danish Acoustical
Laboratory, rapport 32, Environmental noise from industrial plants General prediction method
(DAL 32) i berdkningsprogrammet SoundPlan version 7.4. | berakningsprogrammet har en
tredimensionell modell av omradet byggts upp av bland annat terrangdata, byggnader och
trafikanlaggningar. Hansyn ar tagen till markabsorption, luftabsorption, diffraktion, objektreflektion
samt skarmning. Berdknade fasader visar ekvivalent frifaltsvarde med 3 reflexer. | modellen for
denna utredning har alla planerade byggnader vid kraftvArmeverket tagits bort for att
bullerutbredningen ska efterlikna radande forhallanden under anlaggningsfasen.

Bullerkartor ar beraknade for bullerutbredning 5 m dver mark. Det kan sdgas motsvara den
forvantade ljudnivan for bostaders vaningsplan 2 - 3. Normalt férvéantas ljudnivan oka nagot med
hojden darfor redovisas bullerutbredningen 5 m éver mark. Bullerutbredningskartor har aven
beraknats for 2 m 6ver mark men dessa skiljer sig lite at frdn de 5 m déver mark, varfor endast
dessa redovisas.

Berakningarna beskriver ett teoretiskt fall dar vindriktningen utgar fran ljudkallorna ut mot
omgivningen, d.v.s. vindriktning i alla vaderstreck samtidigt. Standarden anger
berakningsnoggrannheten till + 1 — 3 dB for de aktuella berdkningarna. Osakerheten dkar med
Okat avstand.

| berakningsresultaten redovisas inomhusnivaer med en schablonreduktion av ljudnivan for
fasaderna pa 30 dB(A) da dessa inte inventerats.
Berékningsunderlag- Bullerkallor

| tabell 2 redovisas de kalldata for de arbetsmoment som planeras anvandas under
grundlaggningen. Frekvensuppdelningen for bullerkallorna har hamtats ur
beréakningsprogrammets bibliotek éver ljudkallor.
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Tabell 2: Ljuddata (ljudeffektnivaer) for bullerkallor anvanda i berakningarna

Kélla Ljudeffekt | Notering
Lwai
dB/enhet

Slagna palar 120 For grundlaggning av delar av hamnen. Kallhojd
7,5 m ¢ vatten. Berakningarna ar utférda med 2
aggregat i samtidig drift

Bergborrning infor 122 Detta ar ljuddata som motsvarar ett odampat

sprangning aggregat. Kallhéjd 3 m 6 mark. Berékningarna ar
utférda med 2 aggregat i samtidig drift.

Schaktning bergmassor 108 Med Hjullastare alternativt gravmaskin. Kallhojd
2 m 6 mark. Berdkningarna &r utférda med 1
enhet i drift.

Schaktning och fyllning med 108 Med Hjullastare alternativt grAvmaskin. Kallhojd

jordmassor 2 m 6 mark. Berakningarna ar utférda med 2
enheter i samtidig drift.

Mobil férkross 118 For de bergmassor som ska utskiftas. Kallhojd 2
m 6 mark. Berékningarna ar utférda med 1
enhet i drift.

Borrade stalpalar 113 D4 det inte &nnu ar bestamt vilken diameter pa
palarna sa har en hogre ljudeffekt valts. Kallhojd
7,5 m 6 mark. Berékningarna ar utférda med 2
aggregat i samtidig drift.

Sprangning X Detta moment paverkar inte de ekvivalenta

ljudnivaerna, varfor det inte medtagits i
utredningen.

Kallhojderna for palning ar satt till 7,5 m, vilket bedéms vara en vl tilltagen medelhéjd under en
arbetscykel (neddrivning/borrning av ex en péle). Den faktiska kallhjden varierar med var i
neddrivningsfasen kéllan befinner sig. | bérjan av neddrivningsfasen befinner sig bullerkallan
hogre upp under sjunker succesivt under neddrivningen.

Berékningsresultat och slutsatser

Resultaten redovisas som nivaer i berakningspunkter och som bullerutbredningskartor.
Ljudnivaderna redovisas ekvivalenta ljudnivaer, frifaltsvarden, i dBA.

Redovisade nivaer vid bostader i tabellerna avser nivan pa vaningsplan med hdgsta bidraget.
For 6vriga berakningspunkter galler 1,5 m éver mark. Det &r dessa tabellvarden som ska

jamféras med riktvarden.
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Bullerutbredningskartorna visar en beraknad bullerspridning 5m éver mark. Detta motsvarar
vaningsplan 2 - 3 for bostader. Bullerkartorna ger en 6versiktlig bild av bullerspridningen.

Nedan redovisas dels beraknad bullerspridning frdn grundlaggningen av kraftvarmeverket och

dels det summerade bidraget fran grundlaggning av hamnen och kraftvarmeverket.

Resultat: kraftvdrmeverk med bréanslehanteringsanlaggning och lager

Samtidig drift med jord- och bergschaktning samt mobil bergkross
Beréknade nivaer i tabell 3 ar utforda med tva enheter for jordschaktning, en enhet for
bergschaktning samt en mobil férkross for berg. Berdkningarna avser ett fall med samtliga

enheter i drift samtidigt. Bullerutbredningen visas i bullerutbredningskarta 1 nedan.

Tabell 3: Beraknade ekvivalenta ljudnivaer i dBA

Berakningspunkt/ bostadsadress mm Utomhus Inomhus
1 Vattenvyn vid vagen 40 X

3 Sjoglimt pa hojden 45 X
BP3 Riddersvik detaljplanomrade 51 21
Flotviksvagen 49 45 15*
KP andra sidan Lovstafjarden 33 3
Lingonrisgrand 53 23
Sigfridsdalsvagen 11 48 18

*| berakningspunkten finns inga bostader men det finns bostader séder och nordvast om denna punkt med
langre avstand till byggarbetsomradet. Varfor detta varde kan anses ange en hogsta majlig ljudniva for

bostader pa Faringso.
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Bullerutbredningskarta 1: Ekvivalent ljudnivd 5 m éver mark. Jord- och bergschakt samt

bergkrossning.

Samtidig drift med borrning av stalpalar och bergborrning

Beraknade nivaer i tabell 4 &r utférda med tva maskiner for borrning av stalpalar och

bergborrning med tva aggregat i drift samtidigt.

Tabell 4: Berdknade ekvivalenta ljudnivaer i dBA

Berakningspunkt/ bostadsadress mm Utomhus Inomhus
1 Vattenvyn vid vagen 45 X

3 Sjoglimt pa hojden 46 X
BP3 Riddersvik detaljplanomrade 55 25
Flotviksvagen 49 44 14
KP andra sidan Lovstafjarden 39 g*
Lingonrisgrand 57 27
Sigfridsdalsvagen 11 51 21

*| berakningspunkten finns inga bostader men det finns bostader séder och nordvéast om denna punkt med
langre avstand till byggarbetsomradet. Varfor detta varde kan anses ange en hogsta méjlig ljudniva for

bostader pa Faringso.
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Bullerutbredningskarta 2: Ekvivalent ljudniva 5 m éver mark. Bergborrning och borrning av
stalpalar.

Summerat Resultat: Hamn och kraftvarmeverk med branslehanteringsanlaggning
och lager

Summerat resultat for grundlaggning av hamn och kraftvarmeverk mm har utforts for
tva fall ("varsta fall”):

Samtidig drift med palslagning i hamn. Jord- och bergschakt samt
bergkrossning vid kraftvarmeverket

e Palslagning med tva aggregat i hamnen, detta &r det moment som emitterar de hdgsta
nivaerna i hamnen. Jord- och bergschaktning, tre enheter, samt en mobil férkross vid
grundlaggning av kraftvarmeverket mm. Resultaten redovisas i tabell 5 och
bullerutbredningskarta 3 nedan.
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Tabell 5: Beraknade ekvivalenta ljudnivaer i dBA

Beradkningspunkt/ bostadsadress mm Utomhus Inomhus
1 Vattenvyn vid vagen 61 X

3 Sjoglimt pa hojden 54 X
BP3 Riddersvik detaljplanomrade 54 24
Flotviksvagen 49 50 20
KP andra sidan Lovstafjarden 51 21*
Lingonrisgrand 19 55 25
Sigfridsdalsvagen 11 55 25

*| berakningspunkten finns inga bostader men det finns bostader séder och nordvast om denna punkt med
langre avstand till byggarbetsomradet. Varfor detta varde kan anses ange en hiogsta méjlig ljudniva for
bostader pa Faringso.
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Bullerutbredningskarta 3: Ekvivalent ljudniva 5 m éver mark. Palslagning i hamn samt jord- och
bergschakt samt bergkrossning vid kraftvarmeverk.
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Samtidig drift med palslagning i hamn. Palning och bergborrning vid

kraftvarmeverket

Palslagning med tva aggregat i hamnen, detta ar det moment som emitterar de hdgsta nivaerna

i hamnen. Palning med tva enheter for borrning av stalpalar och tva bergborraggregat infor

sprangning av berg vid grundlaggning av kraftvarmeverk mm. Resultaten redovisas i tabell 6

och bullerutbredningskarta 4 nedan.

Tabell 6: Beraknade ekvivalenta ljudnivaer i dBA

Beradkningspunkt/ bostadsadress mm Utomhus Inomhus
1 Vattenvyn vid vagen 61 X

3 Sjoglimt pa hojden 54 X
BP3 Riddersvik detaljplanomrade 57 27
Flotviksvagen 49 50 20
KP andra sidan Lovstafjarden 51 21%*
Lingonrisgrand 19 58 28
Sigfridsdalsvagen 11 56 26

*| berakningspunkten finns inga bostader men det finns bostader séder och nordvést om denna punkt med
langre avstand till byggarbetsomradet. Varfor detta varde kan anses ange en hdgsta majlig ljudniva for

bostader pa Faringso.
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Bullerutbredningskarta 4: Ekvivalent ljudniva 5 m éver mark. Pélslagning i hamn samt borrning
av stalpalar och bergborrning vid planerat kraftvarmeverk mm.

Kommentar till berakningar

e Berakningar visar att riktvardet for ekvivalent ljudniva, 60 dBA, for byggbuller utomhus
vid bostader dagtid (07 - 19) innehalls vid samtliga omgivande bostader vid samtliga
driftfall.

e Hogsta beraknade nivan vid bostader ar 55 dBA, under grundlaggning av
kraftvarmeverket, vilket ger en marginalen 5 dBA till riktvardet 60 dBA. Detta ar att
betrakta som ett extremfall under grundlaggning av kraftvarmeverket med samtidig
palning och bergborrning.

e Hogsta beraknade nivan vid bostader ar 58 dBA, under samtidig grundlaggning av
hamn och kraftvarmeverk, vilket ger en marginalen 2 dBA till riktvardet 60 dBA. Detta ar
att betrakta som ett extremfall med palslagning i hamn, palning vid kraftvarmeverket
mm och bergborrning.

e Maskinutrustningar for palslagning och bergborrning ger dominerande bidrag till
omgivningarna jamfort med 6vrig utrustning. Detta medfor att under dessa
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arbetsmoment kan andra utrustningar vara i drift utan att bidraget vid bostader paverkas
pa ett markbart satt. Bergkrossning ar ocksa ett sddant moment, det ar dock oklart om
det kommer att ske under grundlaggningen.

Inte vid nagon bostad riskeras att riktvardet for inomhusnivan, 45 dBA, for byggbuller
inomhus vid bostader dagtid (07 - 19). Hogsta nivaerna beraknas till 27 - 28 dBA.

Vid narmaste berakningspunkt i Kyrkhamns naturomrade beréknas bidraget till 61 dBA,
for ett driftfall med tvd maskinutrustningar fér palslagning i drift samtidigt.

Inga skyddséatgarder bedéms nédvandiga for att minska bullerspridningen under
grundlaggningsfasen av det planerade bygget.

Med noggrannare uppgifter om arbetsmoment och nar de planeras utféras sa kan
forfinade berdkningar utféras.
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