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Sammanfattning

Undersokningar har pabdrjats infor en eventuell byggnation av en
kraftvarmeanlaggning i nordvastra Stockholm. | och med detta har Sweco fatt i
uppdrag att goéra en dagvattenutredning fér omradet och ge ett forslag pa
dagvattenhantering. Foreliggande utredning ar tankt att pa en forstudieniva
klargdra forutsattningarna for en hallbar dagvattenhantering inom omradet samt
komma med Iésningsférslag.

Planomradet ar belaget i Lovsta, Hasselby i nordvastra Stockholm och har
tidigare inrymt en sopférbranningsanlaggning och avfallsdeponi. De
verksamheter som ryms dar idag ar bland annat en kommunal
atervinningscentral, en atervinningsanlaggning och diverse upplagsytor.

Anlaggningen ar tankt att forbranna olika restfraktioner som returtraflis (RT-flis)
och sa kallat RDF-bransle (Refuse Derived Fuel). Dessa fraktioner ar tankta att
transporteras till anlaggningen med bat varfor en kaj kommer att behdva
anlaggas. Anlaggningen kommer ocksa att anvanda biooljor som bransle, vilka
kommer att transporteras med bil.

Recipienten har i dagens lage god ekologisk status men uppnar ej god kemisk
status (Lansstyrelsen, 2019). Miljokvalitetsnormen (MKN) att uppna ar god
ekologisk och kemisk status till &r 2021. Det aktuella omradet ingér i Ostra
Malarens vattenskyddsomrade varfor det ar extra motiverat att arbeta for basta
mojliga dagvattenhantering.

En utbyggnad enligt planférslaget far inte forsamra méjligheten att uppna
beslutade miljokvalitetsnormer for recipienten Malaren-Gorvain. Vidare staller
faktumet att Malaren ar en dricksvattentakt och att planomradet ar belaget inom
vattenskyddsomrade krav pa begransad féroreningspaverkan fran anlaggningen.
Darav har utredningen baserats pa Stockholms stads styrdokument fér dagvatten
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och foljer atgardsmattet med omhandertagande av 20 mm nederbérd fran
hardgjorda ytor. Detta atgardsmatt beddéms ligga i linje med de krav som
planférslaget berdrs av.

| rapporten redovisas flodes-, volyms- och féroreningsberakningar,
avvattningsvagar och dversvamningsrisker samt férslag pa lésningar for en
héallbar dagvattenhantering inom omradet.

Dagvattenhantering i form av oljeavskiljare och tva dammsystem bestaende av
for- och huvuddamm féreslas. Utdver detta foreslas att parkeringsyta och
framtida yta for atervinningscentral avvattnas via vaxtbaddar. For att mota
Stockholms stads atgardsniva dimensioneras dagvattenanlaggningar for att
kunna omhanderta 20 mm nederbdrd fran hardgjorda ytor.

Med anlaggande av de foreslagna reningsanlaggningarna for dagvatten
beraknas den arliga belastningen av féroreningar minska eller forbli oférandrad
for alla beraknade amnen. Foérutsatt att de féreslagna reningsanlaggningarna for
dagvatten byggs bedéms inte den planerade anlaggningen férsamra mojligheten
att uppna MKN for recipienten.

Genom att kajomradet planeras att stddas regelbundet och spill fran
branslematerial darmed begransas ar det magjligt att berakningarna éverskattat
fororeningspaverkan fran detta omrade.

Ho6jdsattning och placering av byggnader behdver garantera att avledning av
vatten vid skyfall kan ske utan risk for skada pa manniskor och bebyggelse.
Séakra avrinningsvagar behdver beaktas vid kommande detaljprojektering.
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Bilagor

Bilaga 1 Forprojektering dagvatten.
Bilagan innehaller en 6versiktlig forprojektering av
dagvattenledningar.
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1 Bakgrund och syfte

Stockholm Exergi och Stockholms stad arbetar sedan manga ar tillbaka intensivt
med att minska fossilbransleberoendet. Malet ar ett helt fossilbranslefritt
Stockholm och bolagets klimatvision bygger pa att senast till &r 2030 kunna
leverera resurs- och klimatneutral fjarrvarme. Avveckling av koleldningen i
Vartaverket ar den helt avgérande atgarden for att na det malet.

For att ersatta varmeproduktionen fran koleldningen, méta en 6kad efterfragan
nar Stockholm vaxer och ersatta kraftvarmeverket i Hasselby, som av aldersskal
inte kan drivas vidare utan omfattande ombyggnader, planeras en ny
basproduktionsanlaggning i Lévsta. Darmed tillférs ny produktionskapacitet till
Stockholms fjarrvarmesystem samtidigt som hallbar fjarrvarme kan levereras i
linje med Stockholm Exergis och Stockholm stads klimatvision. En ny anlaggning
i Lovsta mojliggor att ersatta koleldade KVV6 i Vartan med en hallbar varme- och
elproduktion baserad pa atervunna eller férnybara branslen. Omradet i Hasselby
kommer efter att anlaggningen i Lévsta tagits i drift kunna omvandlas till
bostadsbebyggelse.

Denna rapport ar en del av Swecos uppdrag gentemot Stockholm Exergi AB och
utgor ett underlag till upprattande av ny detaljplan samt ansékan om tillstand hos
Mark- och miljddomstolen.

| féreliggande utredning har det tagits fram ett férslag fér dagvattenhantering
inom omradet for att inte riskera att férsamra majligheten for recipienten Malaren
att uppna faststallda miljokvalitetsnormer.

2 Underlag
Fo6r denna rapport har féljande underlag anvants:
- Situationsplan Norra Hamnlaget, pdf, 2019-04-23

- Startpromemoria for planlaggning av Lovstaverket, del av Hasselby
villastad 36:1 i stadsdelen Hasselby Villastad [kraftvarmeverk],
Stadsbyggnadskontoret 2018-05-02

- Baskarta Lovstatippen, dwg, 2017-10-10
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3.1

- Provtagning Dagvatten, Seka Miljéteknik AB, Kontrollprogram av
dagvatten vid Bromma och Ldvsta atervinningscentraler samt efter nya
oljeavskiljare vid Lévsta omrade, 2013-2017

- Ledningsunderlag dwg, erhallen 2018-06-27

Riktlinjer

Nedan féljer en summering av de riktlinjer som framkommer i Stockholm stads
dagvattenstrategi och de krav som stalls i och med atgardsmattet som antogs ar
2016.

Stockholms stads dagvattenstrategi
| dagvattenstrategin antagen ar 2015 preciseras fyra generella mal;
Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Dagvattenhanteringen ska mojliggora att god vattenstatus eller motsvarande
vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden. Atgarder ska i férsta
hand vidtas vid kallan och i andra hand langre ned i avrinningsomradet.

Robust och klimatkompenserad dagvattenhantering

Andelen genomslappliga ytor ska maximeras och infiltration ska efterstravas.
Fordrojning och omhandertagande av dagvattnet ska ske lokalt sa langt som
mdjligt. Dagvattensystem ska dimensioneras for forvantade klimatférandringar
och sekundéara avrinningsvagar ska identifieras.

Resurs- och viardeskapande for staden

Dagvatten ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella
inslag i stadsmiljon.

Enkla, kostnadseffektiva I6sningar ska anvandas.

| grénomraden ska 6ppna dagvattenldsningar integreras. Dagvattnet ska
anvandas for bevattning och for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon.

Dagvattenfragan ska beaktas utifran avrinningsomraden och dagvattenlésningar
ska anlaggas som ar effektiva ur drift- och underhallsperspektiv.
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3.2

3.3

3.4

Atgardsniva fér dagvatten

Stockholms stads atgardsniva for dagvatten ska tillampas vid nybyggnation eller
stérre ombyggnation. Atgardsnivan innebér att allt vatten fran hardgjorda ytor pa
kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala dagvattenanlaggningar dar 20
mm nederbord kan férdrdjas och renas. Detta innebar att ca 90 % av
arsnederbdrden passerar en anlaggning (Stockholms stad, 2016). | det har fallet
innebar det att 20 mm nederbdrd fran all hardgjord yta behdver ledas till en
dagvattenanlaggning med tillracklig reningsfunktion och volym.

Infiltrationshastighet i filtrerande marklager for rening far inte 6verstiga 100 mm/h
ur reningssynpunkt. Fér foéroreningsberakningar har en nederbérdsmangd
pa 636 mm/ar anvants.

Ramdirektivet for vatten (MKN)

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal stallas upp for att uppna en god
status for alla yt- och grundvattenférekomster inom EU. | Sverige har direktivets
miljdmal implementerats i lagstiftningen som miljokvalitetsnormer (MKN) och i
december 2009 tog vattenmyndigheterna det forsta beslutet om MKN i form av
kvalitetskrav for yt- och grundvattenférekomster i landet.

Det ar myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN féljs och
Lansstyrelsen ska préva kommunens beslut att anta, andra eller upphava en
detaljplan om det kan befaras att beslutet innebar att en MKN inte féljs. Det ar
darfor viktigt att i planbeskrivningen redovisa hur MKN kommer att kunna féljas
och vilken paverkan planen kan ha pa vattenférekomster bade inom och utanfor
planomrade.

Forordning (2013:253) om forbranning av avfall
| Férordning (2013:253) om férbranning av avfall 27§ fastslas foljande:

En forbranningsanlaggning samt de avfallsupplag och andra omraden som hor till
anlaggningen ska ha den utformning och verksamheten pa dem bedrivas sa

1. att anlaggningen, omradena och driften ar andamalsenliga for att hindra
otillatna eller oavsiktliga utslapp av férorenande amnen till mark, ytvatten och
grundvatten,

2. att det finns kapacitet att lagra fororenat dagvatten fran anlaggningen och de
omraden som hoér till den samt lagra sadant vatten pa omradena som har
fororenats i samband med spill eller brandbekampning, och
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3.5

3. att den kapacitet som avses i 2 ar tillracklig for att vattnet vid behov ska kunna
analyseras och renas innan det slapps ut.

Foreskrifter Ostra Milarens vattenskyddsomrade (2008)

Omrédet tillhér Ostra Mélarens vattenskyddsomrade och ligger delvis inom dess
primara och delvis dess sekundara skyddszon. Den primara skyddszonen
omfattar ett narmare angivet vattenomrade i Ostra Mélaren samt landomradet
intill 50 meter fran strandlinjen vid medelvattenstand. Den sekundara
skyddszonen bestar av ett landomrade inom vilket det sker en direkt avrinning
mot Ostra Malaren eller dar dagvatten naturligt eller tekniskt (via ledningar)
avrinner mot Ostra Malaren. Nedan féljer utdrag av de texter i férordningen som
beddms paverka dagvattenhanteringen.

"Ny verksamhet och hantering som innebar risk for vattenférorening far inte ske
oavsett om verksamheten eller hanteringen ar reglerad eller inte i nedan angivna
skyddsforeskrifter. Befintliga verksamheter eller hantering ska bedrivas sa att
risken for vattenférorening minimeras.”

” Dagvattenbrunnar ska vara utformade sa att risken for fororeningsutslapp till
dagvatten minimeras. Tack- eller skyddslock ska finnas tillgangligt sa att det ar
mojligt att snabbt forhindra att spill nar dagvattensystemet.”

” Utspillda vatskor eller fasta amnen med halso- och miljéfarliga egenskaper far
inte spolas ned i dagvattenbrunnar.” (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2008).
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4 Omradesbeskrivning

Planomradets lage och omfattning

Det aktuella planomradet ligger i Stockholms stads nordvastra del, nara gransen
till Jarfalla kommun, och omfattar del av fastigheten Hasselby villastad 36:1, se
Figur 1. Norr om planomradet ligger Kyrkhamn dar bildandet av ett nytt
naturreservat utreds och i séder gransar planen mot Riddersvik, dar det planeras

ny bebyggelse. Planomradet avgransas av Lévstavagen i norr och omfattar ca 45
hektar (Stadsbyggnadskontoret, Stockholm stad, 2018).
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Figur 1 — Planomradets ldge i anslutning till Mélaren, norr om Riddersvik och séder om Kyrkhamn
naturomréade markerat i vinrétt (Kélla: kartor.eniro.se).

Hantering av avfall har funnits i omradet sen 1890-talet, 1901 byggdes den férsta
avfallsforbranningsanlaggningen och ytterligare en anlaggning byggdes 1938.
Avfallsférbranningen pagick fram till 1986 da verksamheten lades ner och 2006
revs den gamla férbranningsanlaggningen (Wikipedia, 2019).
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4.2 Forutsattningar

Inom omradet finns tre gamla tippomraden benamnda norra, vastra och Ostra
tippen (Figur 2). De gamla tipparna ar sluttackta sedan tidigare. Krossdiken ar
anlagda runt de gamla tipparna, se Figur 3. De gamla tipparna ar tillgangliga for
allmanheten och ar en del av ett rekreationsomrade.

Omradet ar starkt fororenat och for att halla framtida miljdpaverkan sa lag som
mojligt ar det viktigt att dagvatten inte infiltrerar och darmed skapar risk for
fororeningslackage (Serti & Lofgren, 2013). Darmed ar det inom det aktuella
omradet inte lampligt att folja Stockholms stads riktlinjer om infiltration av
dagvatten.

Vastra tippen

Ostra tippen

Figur 2 — Ortofoto éver omradet som det ser ut idag.
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Figur 3 — Runt de gamla tipparna &r krossdiken anlagda.

4.21 Befintlig verksamhet

Pa omradet finns idag en atervinningscentral for grovt avfall, elavfall och farligt
avfall samt trddgardsavfall bade for privatpersoner men aven féretag och
verksamheter. LOvsta ar en av Stockholm stads totalt sex atervinningscentraler.
Inom omradet finns ocksa en upplagsyta dar Stockholms stad mellanlagrar
overbliven kantsten, VA-betackningar och annan kommunalteknisk materiel.
Svensk Freonatervinning bedriver idag atervinningsverksamhet pa omradet. |
norra delen av omradet finns en smabatshamn.

4.2.2 Befintlig avvattning

Den befintliga atervinningscentralen avvattnas med hjalp av rannstensbrunnar
kopplade till dagvattenledningar. Dagvattnet harifran passerar en oljeavskiljare
innan det rinner vasterut i en dagvattenledning. Fér det omrade som Svensk
Freonatervinning bedriver verksamhet pa saknas ritningsunderlag for
dagvattenledningar men troligen ar rannstensbrunnarna inom detta omrade
ocksa kopplade till samma system. | sa fall ansluter den stamledningen
nedstréms atervinningscentralen. Upplagsytan avvattnas ocksa den med
rannstensbrunnar som ansluter till dagvattenledningen nedstréoms

freonatervinningen. Dagvattenledningen ar ansluten till ytterligare en
7.(56)
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oljeavskiljare som vattnet passerar innan det slapps i recipienten i narheten av
smabatshamnen.

De kuperade gronytor som bestar av tackt deponiavfall avvattnas till krossdiken
som gar langs med promenadstraket, se Figur 4. Pa flera stéllen avvattnas dessa
under gangbanan via roér och leds ut i Malaren via ledningar. Krossdikena ar
avsedda att ta hand om eventuell avrinning fran de tackta deponierna och
darmed skapa en avgransning mellan dagvatten fran tippomradena och
dagvatten fran évriga ytor.

Avvattningen fran smabatshamnen, miniracingbanan i omradets norra del och en
liten del av den norra tippen har inte kunnat faststallas exakt pa grund av
bristande underlag. Smabatshamnen avvattnas troligen direkt till recipient, den
del av norra tippen som ar lila i figuren nedan avrinner troligen till vagdiket norr
om omradet. Miniracingbanan avvattnas ocksa troligen till vagdiket norrut, se
Figur 4. Den har typen av 16st grundade antaganden behdver undersdkas
ytterligare i projektets kommande faser.
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FIGUR 4

Avvatting via
brunnar till
dagvattenledning

Avvattning
till brunn

Dike avvattnas via
trummor under
gangvag

Figur 4 — Befintligt omrade och éversiktliga avvattningsvégar. Bla pilar avser avrinningsriktningar
fr&n mark och svarta pilar ledningsbunden avrinning. Orangea pilar markerar bedémd

avrinningsriktning fran omraden med okénda dagvattenanldggningar. Réda punkter markerar
dagvattenbrunnar.
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4.3

44

Geologiska forutsattningar

Deponierna ner mot Malaren ar delvis instabila. En sprangstensvall har anlagts
som tryckbank for delar av deponierna men risk for skred kan féreligga pa
sidorna om denna (Stadsbyggnadskontoret, Stockholm stad, 2018). Tryckbanken
bestar av grovt stenigt material vilket medfor att diffusion och urlakning av
fororeningar kan ske fran deponin ut till Malaren denna vag (Geosigma, 2017).
Se Figur 5 for en 6versiktlig profilskiss 6ver en tvarsektion.

o ’
A PLANERAT VERSAIMHETSOMRADE FORTUM A
MALAREN VASTRA DEPONIN }\

Lonstavigen
e { Y
et :

fj' autall och fyining
7

Figur 5 — Tvérsektion éver marklager fér Lévstatippen. Bild: Geosigma 2017.

Recipient

Omradet ingar i Malaren-Gorvalns (VISS-id: WA11895268) tillrinningsomrade.
Malaren-Goérvaln ar en vattenférekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten (Figur
6) vilket innebar att den har uppstallda mal fér vattenkvaliteten, s.k.
miljokvalitetsnormer (MKN). Miljokvalitetsnormer fér ytvatten innefattar kemisk
och ekologisk status hos vattenférekomsterna, och beskriver den énskade

kvaliteten hos vattnet vid en viss tidpunkt.
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Figur 6 - Recipient Mélaren-Gorvéln. Planomradet markerat med réd ring. (Bild: VISS 2018)

Enligt det senast tillgangliga arbetsmaterialet i VISS fran férlangning av
forvaltningscykel tva uppnar Malaren-Goérvaln sammantaget god ekologisk status
(Lansstyrelsen, 2019). Nagra kvalitetsfaktorer som ligger till grund for att klassa
ekologisk status har dock samre status an god (Tabell 1).

Recipienten uppnar i dagslaget inte god kemisk status eftersom flertalet
beddmda amnen 6verskrider gransvarden (Tabell 1). Miljokvalitetsnormen att
uppna ar god ekologisk och kemisk status till ar 2021. Tidsfrist till 2027 har
beslutats for kadmium, bly, antracen och tributyltenn da det inte bedéms majligt
att forbattra statusen till ar 2021.
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Tabell 1 - Kvalitetsfaktorer for att bedéma ekologisk och kemisk status som inte uppnar god status i
recipienten Mélaren- Gérvéin, WA11895268, enligt VISS (2018).

Ekologiska kvalitetsfaktorer
Vaxtplankton; Totalbiovolym
Makrofyter

Morfologiskt tillstand i sj6ar;
Naromrade och svamplan

Svamplanets strukturer och funktion
runt sjoar

Kemiska kvalitetsfaktorer
Antracen

Bromerade difenyleter

(Nationellt undantag)

Bly och blyféreningar

Kadmium och kadmiumféreningar

Kvicksilver och kvicksilverféreningar
(Nationellt undantag)

Nickel och nickelféreningar

Tributyltennféreningar

Status
Mattlig
Mattlig
Mattlig

Otillfredsstallande

Status
Uppnar ej god
Uppnar ej god

Uppnar ej god
Uppnar ej god
Uppnar ej god

Uppnar ej god
Uppnar ej god
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5.1

Planforslag

Stockholm Exergi 6nskar uppféra en anlaggning som pa sikt kan ersatta
foraldrade fossilbaserade energianlaggningar i Stockholmsomradet, daribland
Hasselbyverket och koleldningen i Vartan.

| planforslaget forsvinner alla idag befintliga verksamheter fran omradet,
atervinningscentralen flyttas till annan del av omradet och en
forbranningsanlaggning for produktion av el och fjarrvarme uppfors. En kaj
anlaggs vid den plats dar det idag finns en smabatshamn. For att anlagga den
foreslagna kajen behdver den befintliga smabatshamnen avvecklas.

Forbranningsanlaggning

| Lovsta planeras ett kraftvarmeverk med total installerad tillford effekt pa ca 620
MW. Den sammanlagda tillférda effekten 620 MW avses fordelas pa 400 MW i ett
kraftvarmeblock med lang drifttid, s.k. baslast, och 220 MW pa en eller tva
pannor for varmeproduktion kortare perioder vid toppar i varmebehovet eller vid
otillganglighet i baslastanlaggningen (spetslast och reserv).

Den nya anlaggningen omfattar en huvudbyggnad samt utrustning fér
mottagning, beredning och lagring av de olika bransleslagen. Utrustningen for
branslehantering ar placerad mellan kajen och huvudbyggnaden.

Foljande branslen avses anvandas:
o Balad RDF (Refuse Derived Fuel) — utsorterade brannbara fraktioner ur
hushalls- och verksamhetsavfall.
e Traiform av biobranslen som grot, bark, span och likvardiga branslen
samt RT-flis (returtréflis).
e Biolja och eldningsolja 1 som reserv/spets.

Dessa branslen levereras till anlaggningen med bat varfor en kaj kommer att
behdva anlaggas (Figur 7).
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Figur 7 — Planerad anldggning i éversikt. Planomradet &r markerat med orange prickstreckad linje.
De tvéa dammsystemen (vést och 6st) som féreslas som frémsta dagvattenhanteringsatgérd kan
ses i planen (blaa ytor).

For RDF-hanteringen planeras kranar for batlossning placerade pa kajen och
bandtransportérer for transport av balar till ballagret. Exakt utformning av
transportérerna ar i dagslaget inte faststalld, men tanken ar att de ska vara
inbyggda i bandgangar (slutet system) dar sa ar méjligt. En bandgang ar i princip
en gang med vaggar, tak och golv med en transportér i mitten och gangbanor pa
en eller bada sidor. Utmed sjalva kajstrackningen kravs att bandgangen ar éppen
for att balarna ska kunna lastas pa bandet. | ballagret finns ocksa
beredningsutrustning fér sénderdelning av balar innan transport till silor.

Balar transporteras huvudsakligen per bat till anlaggningen men majlighet till
bilmottagning finns ocksa for de tillfallen battransport inte ar maojligt. RDF-branslet
ar packat i balar som halls ihop med rep och emballage i plast. Repen ar till for
att halla ihop balen och emballaget ar till for att minimera spridning av branslet.
Balarna levereras hela till ballagret dar de antingen koérs direkt till
beredningsutrustningen fér sénderdelning eller lagras inne i ballagret for senare
hantering. Emballage och rep sénderdelas ocksa.

Skadade balar lossas till bil direkt pa kajen och transporteras till ballagret dar de
lossas for inmatning till beredningsutrustningen alternativt fr lagring och senare
vidarehantering.
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For biobransle och RT-flis finns en separat transportlinje fran kajen till en
beredningsbyggnad. RT- flisen lossas med hjalp av kranar och laggs i en
ralsbunden mottagningsficka som matar branslet till en bandtransportor.
Bandtransportoren ar inbyggd. | beredningsbyggnaden avskiljs magnetiskt
material och branslet siktas och krossas till ratt storlek innan det transporteras
vidare till tva branslesilor. For bransletransport per bil finns en separat tippficka
for inmatning av biobransle och RT-flis till systemet.

| pannhuset finns mindre dagsilos som rymmer bransle fér nagon eller nagra
timmars drift. Fran dagsilos matas branslet in i pannan via transportband.

Anlaggningen kommer ocksa att anvanda biooljor som bransle, vilka kommer att
transporteras med bil.

| huvudbyggnaden finns pannanlaggning med tillhérande kringsystem, angturbin
och rékgaskondensering. | huvudbyggnaden finns ocksa en el-byggnad
innehallande transformatorer och stallverk fér matning av el till ingaende
utrustning, utrustning for fjarrvarmedistribution och annan hjalputrustning, ett
kontor och en verkstad. | anslutning till huvudbyggnaden finns tva
hetvattenpannor. Utanfér huvudbyggnaden finns rékgasrening och skorsten.
Utanfér huvudbyggnaden finns dessutom oljecisterner, ackumulatortankar,
expansionskarl, ammoniaktank och asksilor.

Askan som alstras i produktionen samlas i asksilor, en for baddaska och en for
flygaska. Askan lastas fran silor direkt till slutna fordon for biltransport fran
anlaggningen.

Bioolja/eldningsolja 1 levereras per bil till anlaggningen och fylls dver till cisterner
placerade utomhus.

Stadning av omradet kommer att ske regelbundet, normalt med sopmaskiner och
centraldammsugare men ocksa genom vattenspolning. Vattenspolning kommer i
forsta hand att ske inne i byggnader men kommer aven att kunna férekomma pa
ytor utomhus. (Karnik, 2018) | de fall vattenspolning sker utomhus kommer
spolvattnet slutligen att hamna i dagvattenanlaggningarna.

For att minimera branslespill kommer det att vara undertryck i de inbyggda
bandtransportérerna. Askutlastning och tippficka kommer att vara inbyggda fér att
minimera spill och risk fér kontaminering av dagvattnet. (Sarberg, 2018) Kajen ar
det omrade som antas generera mest spill och darmed ge upphov till den
smutsigaste fraktionen av dagvatten pa omradet.
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5.1.2

5.2

5.3

Branslematerial

Da RDF kommer att anlanda anlaggningen i inplastade balar férvantas spillet bl
minimalt s& lange balarna ar hela. Ca tio procent av balarna kan dock férvantas
ha skador och riskerar darmed att ge upphov till spill. (Karnik, 2018)

RT-flis ar ett heterogent bransle som férutom tra aven innehaller en del metaller,
sten, betong, tegel, plaster och glas. Det bestar ocksa av en del tryckimpregnerat
virke som innehaller koppar, krom och arsenik. Analyser av bransleprover fran
RT-flis har visat pa dverrepresentation av arsenik, zink, aluminium, bly, natrium
och kisel relativt medelsammansattningen av vanligt trabransle. Halterna varierar
dock mycket eftersom det finns stora svarigheter med att ta ut representativa
prov fran heterogena branslen (Burman, 2005).

For bade RDF och RT-flis galler att sammanséattningen kan variera kraftigt
beroende pa varifran materialet kommer, vilket ocksa bidrar till osakerheterna
kring halter av férorenade amnen.

Forvantad fororening fran spridning av branslematerial

Branslespill kan férvantas uppkomma framst vid omlastningen fran bat till
bandtransportérerna. Sarskilt RT-flis kommer att generera spill, men aven RDF-
fraktionen.

Atervinningscentral

Den befintliga atervinningscentralen kommer att flyttas till den sydostra delen av
planomradet. | och med att centralen maste flyttas och darmed byggas om, bor
mojligheterna till ytterligare hallbarhetsatgarder i form av t.ex. aterbruk
undersokas. (Stadsbyggnadskontoret, Stockholm stad, 2018) Ur
dagvattensynpunkt antas dock den framtida AVC-verksamheten vara jamférbar
med dagens.

Avvattning planforslag

Maijoriteten av de hardgjorda ytorna féreslas avvattnas via gallerbrunnar, till
dagvattenledningsnat och via sjalvfall vidare till reningsanlaggningar i form av
dammsystem. Avvattning till dammsystem 0Ost (Figur 10) foljer detta exempel.
Detaljer kring avledning och reningssystem beskrivs ytterligare i foljande avsnitt.
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6.1

Berakningsmetodik och indata

| det har avsnittet redovisas metod, indata och resultat avseende berakningar av
fororeningar och fléden av dagvatten. De dagvattenlésningar som ar foreslagna
och redovisade i kapitel 9 hanger samman med berakningarna i det har kapitlet.

Detta avsnitt presenterar forst dvergripande den metod som anvants for flodes-
och féroreningsberakningar. Darefter féljer ett avsnitt med den indata som
anvants i form av markanvandning for det befintliga scenariot och for
planforslaget. Avsnitt 7 presenterar resultat fran flodesberakningar medan avsnitt
8.1 och 8.2 fokuserar pa fororeningsberakningar for befintligt scenario och vid
utbyggnad enligt planférslaget.

Metodik och verktyg

Berakning av fléden, féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvattnet har
genomférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, webbversion v
18.3.2. Modellen anvander nederbérd (636 mm/ar) och kartlagd markanvandning
som indata for berakningarna. Markanvandningen fére exploatering har
uppskattats utifran tillgangligt underlag, platsbesdk och allmanna kartjanster.

| StormTac har varje markanvandning specifika schablonvarden som utgdrs av
fororeningshalter och avrinningskoefficienter. Avrinningskoefficienterna utgar fran
Svenskt vattens publikation P110. Fororeningshalterna utgor arsmedelvarden
och baseras pa flédesproportionell provtagning under minst flera manader och
vanligen upp till ett eller flera ar. Da resultaten bygger pa berakning med hjalp av
schablonvarden ska siffrorna inte ses som exakta utan som en indikation pa
féroreningsbelastningens storleksordning.

For det befintliga omradet finns platsspecifika provtagningsdata som Stockholm
Vatten och Avfall AB (SVOA) har tagit fran den del av omradet som utgoérs av
atervinningscentral och som avvattnas via dagvattenledning. Detta omrade
refereras framgent till som SVOA-omradet. SVOA:s kontrollprogram ar en del av
de studier som ligger till grund for StormTac:s schablonvarden for
markanvandningen for AVC. Provtagningen har inte skett med hjalp av
flédesproportionell provtagning utan vid enstaka tillfallen, sa kallade stickprov, vid
varje arstid, ca fem matningar per ar. Dessa data har jamforts med resultat fran
berakningar med schablonvarden i programvaran StormTac.

Vid jamférelse mellan matdata fran stickprov (provtagning SVOA) och
modellering av féroreningspaverkan med hjalp av StormTac erhalls skiftande
resultat. Halter for majoriteten av undersékta amnen visar sig vara lagre vid
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anvandande av medianvarde fran SVOA:s stickprov jamfért med varden fran
anvandande av schablondata fran StormTac. Detta gar i linje med vetskapen att
stickprov i allmanhet ofta ger ett underskattat varde da det inte visar pa tillfallen
da regn skoljer av ytor som samlat féroreningar under torrperioden, aven kallat
first flush. Stickprov har i studier visat pa upp till i storleksordning 10 ggr lagre
féroreningshalt an motsvarande flédesviktat prov (StormTac, 2018). Av dessa
anledningar gjordes bedémningen att StormTacs databas utgjorde ett battre
underlag for utredningen an de tillgangliga stickproven fran omradet.

Jamforda halter presenteras nedan i Tabell 2. Halt fran SVOA:s kontrollprogram
ar medianvarde fran provtagningar ar 2013-2017. StormTacs schablonvarden
presenteras fér markanvandningen fér AVC med och utan rening i tva
oljeavskiljare. De hogre vardena for kvave skulle kunna bero pa inlackage av
grundvatten som fororenats av tippomradena. Detta kan i sa fall indikera
inlackage i befintligt dagvattenledningsnat.
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Tabell 2 - Jdmfdrelse av féroreningshalt berdknad med hjélp av provtagningsdata fran SVOA
Jjémfért med vérden beréknade med hjélp av modellering i StormTac. StormTac-berékningar
presenteras med och utan rening i tva oljeavskiljare (OA) vilket utgér befintlig reningsteknik.

Fororeningshalt (ug/l)

Amne SVOA- StormTac StormTac
halt utan OA med 2 OA

P 190 200 180
N 3400 1600 1400
Pb 4,9 17 14
Cu 20 27 27
Zn 108 170 140
Cd 0,13 0,49 0,49
Cr 4,6 8,8 8,8
Ni 41 26 23
Hg - 0,023 0,014
SS 21000 88000 63000
Olja 100 2900 150
PAH16 - 0,85 0,77
BaP - 0,094 0,085
As 1,2 4 3,6
Fe 6100 5500

Aven dagvattenanlaggningars reningseffekt har berdknats med StormTac. Den
mangd foéroreningar som respektive |6sning beraknats kunna avskilja har
subtraherats fran den totala féroreningsbelastning planomradet ger utan
I6sningar for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Det har tagits hansyn
till att reningseffekten i dagvattenanlaggningarna delvis beror av inloppshalter fér
respektive férorening, vilka i sin tur beror av markanvandningen i
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avrinningsomradet. Markanvandningen i anlaggningens avrinningsomrade
paverkar alltsa vilken reningseffekt en anlaggning astadkommer.

Sammanlagt undersoks fororeningspaverkan for 15 amnen. Dessa utgors av de
13 @amnen som brukar undersdkas i dagvattensammanhang; fosfor (P), kvave
(N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni),
kvicksilver (Hg), suspenderat material (SS), olja, polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH16), benso(a)pyren (BaP). Darutéver undersoks aven jarn (Fe) och
arsenik (As) eftersom dessa tva amnen bedéms kunna paverkas av
planférslagets kommande verksamheter. Denna bedémning baseras pa
jamfoérelser av provdata fran RT-flis och RDF.

6.2 Indata markanvandning

6.2.1Utredningsomrade och planomrade

Da exploateringen har paverkan pa ett omrade som ar storre an planomradet har
ett stérre utredningsomrade tagits fram for att skapa en helhetsbild av
dagvattensituationen. Figur 7 i tidigare avsnitt illustrerar planomradet medan
utredningsomradet illustreras i Figur 8.

6.2.2Markanvandning befintligt omrade

Utredningsomradet har avgransats till ett ca 22 ha stort omrade.
Utredningsomradet bestar idag av ytor som anvands som atervinningscentral,
upplagsytor, smabatshamn, gronytor med mera. Figur 8 nedan visar en Oversikt
Over utredningsomradet och hur det delats in baserat pa markanvandning.

Utredningsomradet ar valt med hansyn till den planerade anlaggningen. Déarav ar
ett omrade i Malaren medtaget eftersom det dar enligt planférslaget kommer att
anlaggas en kaj. Ytvatten tas hansyn till i féroreningsberakningar da ytan bidrar
med en del féroreningar via atmosfarisk deposition.

| utredningsomradets norra del finns en miniracingbana, vilket &r en
markanvandning som saknar sammanstallda schablondata i StormTac. Foér
fléden och féroreningsberakningar har ytan antagits vara lik ett idrottsomrade da
det har specialbelaggning, parkering, gronytor och grusade ytor.

Ro&d streckad linje i figuren nedan visar det omrade som avvattnas till den
dagvattenledning som provtas av SVOA. Hardgjorda ytor inom detta omrade
ligger till grund for flédesberakningar i avsnitt 7.
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Figur 8 - Markanvandning for befintligt scenario inom utredningsomrédet. R6d streckad linje
markerar det omrade som avvattnas till en befintlig dagvattenledning som leder dagvattnet via tva
oljeavskiljare till Mélaren. Provtagning av SVOA sker péa vattnet efter de tva oljeavskiljarna. De
markanvéndningar som inte mérkts ut explicit i figuren &ar "grényta” och “skog”.
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Markanvandningsinformation for det befintliga omradet s& som den modellerats i
StormTac har sammanstéllts i Tabell 3 nedan.

Tabell 3 - Befintlig markanvéndning inom utredningsomradet. Vérden inom parentes avser
uppjusterade avrinningskoefficienter fér berdkning av 100-arsfléde.

Markanvandning befintligt omrade

Markanvandning Area Avr koeff Reducerad
(ha) area (ha)
Upplagsyta 1,23 0,8 (1) 0,98
AvC 7,00 0,8 (1) 5,60
Gronyta 4,33 0,15(0,5) 0,649
Grusyta 0,437 0,4 (0,8) 0,175
Smabatshamn 1,92 0,6 (0,8) 1,15
Miniracingbana/ 0,455 0,4 (0,8) 0,182
”ldrottsplats”
Skog 4,73 0,05 0,236
Malaren 2,05 1 2,05
Summa 22,1 11,0
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6.2.3Markanvandning i planforslaget

Planférslaget innefattar att anlagga ett kraftvarmeverk pa ytan dar det idag ar
atervinningscentral. Dar smabatshamnen ar belagen idag foreslas ett kajomrade
anlaggas. Den gréna ytan som bestar av norra tippen forblir orord. | Figur 9
nedan visas en Oversiktlig skiss dver planforslaget och dess planerade
markanvandning, med den planerade kajen och ombyggnation av
atervinningscentralen till varmekraftverk. En yta sydost om varmekraftverket
planeras att fortsatt kunna anvandas som atervinningscentral av Stockholm stad.

armekraftverkiindustri b
nindre forarenat
%

BEIA TS

Figur 9 - Oversikt éver planférslaget med indelning utefter den markanvéndning som anvénds vid
féroreningsmodellering i StormTac. Den underliggande situationsplanen beskriver planférslaget
medan de bverlagrade fargfélten anger den markanvéndning som antagits for
féroreningsberékningar i StormTac. R6d heldragen linje visar utredningsomréadet.

Omradet kring ballager och pannhus har beraknats i StormTac med hjalp av
markanvandningarna "industriomrade, mindre férorenat” och parkering. Att inte
markanvandningen "varmekraftverk” anvands &r pa grund av att denna innefattar
upplagsytor for branslematerial utomhus. | det har fallet planeras all hantering av
branslematerial ske inomhus férutom lossning/lastning pa kajomradet. Darav
antas platsens féroreningspaverkan stamma battre 6verens med
markanvandningen “industriomrade, mindre férorenat”.
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Hamndelen som inte utgdrs av kaj har uppskattats motsvara ett industriomrade,
da ytan ar hardgjord och bestar av korytor. Yta for atervinningscentral har
beraknats med hjalp av markanvandningen atervinningscentral.

Kajomradet dar fartyg lossas och bransle lastas pa transportband antas vara det
mest férorenade, i och med att det ar det enda omradet dar branslematerialet
hanteras utomhus. Har finns risk for spill och darav ocksa storst risk for 16st
branslematerial. Markanvandning i StormTac for denna yta har valts till
"varmekraftverk”. Detta anses vara ett konservativt antagande eftersom denna
markanvandning inkluderar upplagsytor dar bransle ligger exponerat fér vader
och vind utomhus under en langre tid, vilket ger upphov till urlakning av
fororeningsamnen. P& kajomradet kommer eventuellt brénslespill att stadas
undan enligt drift- och underhallsplanen, se vidare avsnitt 9.5. Vald
markanvandning kan alltsa sagas representera ett "worst case-scenario”.

Gronyta i form av norra tippen och en del av 6stra tippen har réaknats med da den
idag avvattnas till krossdike och via den ledning som provtas av SVOA. Inom
uppdraget har workshops och avstamningar gjorts med 6vriga teknikslag for att
beddma hur dagvattenavrinning fran tippomrade bor hanteras. Slutsatsen blev att
detta vatten kan anses vara rent och darav kan avledas direkt till Malaren via
diken. Dammsystemen for rening bor fokusera pa att rena det dagvatten som
anses mer férorenat utifran platseffektivitet och reningseffektivitet i anlaggningen.
Lakvatten fran tippomraden beddms inte ha koppling till ytavrinningen.

Markanvandningen inom utredningsomradet visas i Tabell 4. Parkeringsytan har
raknats med, dock ar det oklart ifall denna kommer avvattnas direkt till Malaren
eller kunna kopplas pa dagvattenledning i gatan.
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Tabell 4 — Markanvéndningar inom utredningsomradet som har anvénts f6r féroreningsberdkningar
fér planférslag. Markanvéndning inom parantes &r den som anvénds i StormTac. Varden inom
parentes avser uppjusterade avrinningskoefficienter fér berdkning av 100-arsfléde.

Area Avr. Koeff Red. Area
(ha) Medelregn (ha)
Kraftvarmeverk 8,29 0,8 (1) 6,63
(Industriomrade
mindre fororenat)
Kaj (kraftvarmeverk) 1,09 0,8 (1) 0,868
Hamn 1,85 0,8 (1) 1,48
(Industriomrade)
Tak 1,2 0,9 (1) 1,08
Parkeringsyta 0,512 0,8 (1) 0,409
Avc 1,61 0,8 (1) 1,29
Dammar 0,478 1(1) 0,478
Vattenyta Malaren 0,5920 1 0,592
Gronyta 6,53 0,15(0,5) 0,980
Summa 22,1 13,8
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7 Flodesberakningar

Utredningsomradet delades in i olika delavrinningsomraden och
dimensionerande floden fran dessa berdknades for scenarion med 5, 10, 20, 30
och 100 ars aterkomsttid, med och utan klimatfaktor. Berakningarna ar baserade
pa omradets reducerade area och gjordes bade for befintligt omrade och for
omradet efter exploatering. For att skapa en realistisk bild av 100-arsflodet
justerades avrinningskoefficienterna upp vid berakning av detta.

Nedan redovisas dimensionerande fléde for utredningsomradet i befintliga
forhallanden (Tabell 5). Olika regnvaraktigheter undersoktes och
dimensionerande regn konstaterades ha en varaktighet pa tio minuter.

Tabell 5 — Dimensionerande fléden fran utredningsomradet vid olika aterkomsttider utan
klimatfaktor, avseende befintliga férhallanden.

Aterkomsttid regn (ar) 5 10 20 30 100
Dim. Flode (I/s) 1400 1750 2200 2500 5500

utan klimatfaktor

Det totala flédet fran hela utredningsomradet presenteras i Tabell 6 nedan. Olika
regnvaraktigheter undersdktes och den varaktighet som gav storst flode var i
samtliga fall tio minuter, det ar data fran denna varaktighet som redovisas nedan.

Tabell 6 — Dimensionerande dagvattenfléden ut fran hela utredningsomradet vid olika
aterkomsttider med och utan klimatfaktor, avseende exploateringsscenario.

Aterkomsttid regn (ar) 5 10 20 30 100
Dim. fléde, (I/s) 2300 3000 3900 4500 8000
klimatfaktor 1,25

Dim. fléde (I/s) 1900 2300 3000 3500 6500

utan klimatfaktor

Resultaten ger en inblick i vilka fléden som kommer genereras, vilket ar relevant
vid dimensionering av ledningsror och brunnar.
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7.1 Floden vid medelregn

Fléden fran utredningsomradets olika delar vid ett medelregn pa 7,3 mm och en
varaktighet pa 6,7 timmar togs fram, bade for befintliga férhallanden (Tabell 7)
och exploateringsscenariot (Tabell 8). Dessa data avser enbart de delar av
utredningsomradet som nar recipienten via ledning. Fér det kommande scenariot
ar det vid tidpunkt fér utredningen osékert hur vatten fran AVC och parkering
kommer att avledas, de har darfor tagits med for sakerhets skull.

Tabell 7 — Fléde fran utredningsomradet vid medelregn under befintliga markférhallanden. Avser de
delar av utredningsomradet som idag avrinner ledningsbundet till recipienten.

Befintligt omrade Red. area (m?) Flode (I/s)
AVC/Upplagsyta/gronyta 65 420 19,8

Tabell 8 — Fléde fran utredningsomradet vid medelregn efter exploatering. Avser de delar av
utredningsomradet som &r planerade att avrinna ledningsbundet till recipienten. Aven parkering och
AVC redovisas, dock &r det vid tidpunkt fér utredningen osékert hur avrinning frén dessa ytor

kommer att ske.

Utflode Red. area (m?) Fléde (I/s)
Parkering 4094 1,2
Dammsystem Vast 37 531 11,4
Gronyta 9797 3,0
Avc 12 864 3,9
Dammsystem Ost 63 070 19,1
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8.1

Fororeningsberakningar

For att forsakra att en byggnation enligt planen inte férsamrar mojligheten att
uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten utférdes berakningar av
féroreningshalt och féroreningsbelastning for befintligt scenario och for
planférslag. Berakningar utférdes dels utan att beakta mdjliga
reningsanlaggningar for dagvatten (lokalt omhandertagande av dagvatten - LOD)
samt med de atgarder som foreslas for planforslaget.

Avsnitt 8.1 redovisar i sin tur de berakningar och resultat som erhallits for det
befintliga scenariot. Detta foljs av avsnitt 8.2 som tittar narmre pa planforslaget
och dess fororeningspaverkan. | detta avsnitt beskrivs aven féreslagen
dimensionering av reningsanlaggningar for dagvatten. Slutligen, i avsnitt 8.3 sker
en jamférande sammanstallning av fororeningsresultaten fran det befintliga
omradet samt resultat fran planférslaget med och utan LOD.

Fororeningsberdkningar befintligt omrade

Aven for att berakna féroreningshalter och fororeningsbelastning i dagvatten fran
omradet som idag nar recipient har modellering i StormTac anvants. Beraknad
fororeningspaverkan fran den befintliga situationen for hela utredningsomradet
presenteras i Tabell 9 nedan. | berékningarna har férutsatts att dagvattnet
passerar tva stycken oljeavskiljare. Berakningarna forutsatter att oljeavskiljarna
fungerar optimalt och har underhallits pa ett bra satt. Det har inte kunnat
bekraftas att oljeavskiljarna skdts som de ska i dagslaget varfor det finns en risk
att dagens féroreningsbelastning ar hégre an vad berakningarna visar.
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Tabell 9 — Modellerat berékningsresultat for befintliga férhallanden med tva
oljeavskiljare avseende hela utredningsomréadet.

Amne Halt Belastning i

(ng/l) mangd
(kg/ar)

P 150 11

N 1300 100

Pb 11 0,83

Cu 23 1,7

Zn 110 8,1

Cd 0,39 0,029

Cr 6,9 0,51

Ni 17 1,2

Hg 0,015 0,0013

SS 55000 4300

Olja 230 21

PAH16 0,64 0,049

BaP 0,066 0,0048

As 3,1 0,23

Fe 4500 340

8.2 Fororeningsberakningar planforslag

Fororeningsberakningar utférdes bade for planférslaget utan hansyn till effekten
fran reningsanlaggningar samt med den beraknade reningseffekten. Nedan féljer
en beskrivning av planférslaget och de reningsanlaggningar som foreslas.
Dimensionering av reningsanlaggningar presenteras i avsnitt 8.2.1. Resultaten

fran féroreningsberakningarna for planférslaget med och utan
reningsanlaggningar presenteras i efterfoljande avsnitt 8.3.
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Reningsanlaggningar har féreslagits for att dagvattnet som nar Malaren inte ska
riskera att forsamra dess status. De reningsanlaggningar som féreslas ar
dammsystem och vaxtbaddar (Figur 10).

]\ axibadd;

B e v
[ | Dammsysiom 6]
[ ——
D

Figur 10 - Avrinningsomraden till respektive féreslagna reningsanldggningar markeras med olika
férger. R6tt omrade avleds till dammsystem vést, gult omrade avieds till dammsystem 6st och
orangefédrgat och rosa omrade avleds till véxtbdddar. Réd streckad linje markerar vattendelare.

Vastra delen av planomradet som bestar av hamnomrade, kaj och
varmekraftverk avleds till dammsystem vast via brunnar och ledningar. Mer
detaljer om systemet presenteras i kapitel 9. Den dstra sidan av kraftvarmeverket
avvattnas till dammsystem Ost (vattendelaren gar vaster om ballagret, se Figur
10). Parkeringsplatsen i norra delen av planomradet foreslas att avvattnas via
vaxtbaddar. Dagvattnet harifran foreslas antingen ledas till en framtida
dagvattenledning i Lévstavagen, eller avledas till Malaren via krossdike eller
ledningsstrak. Vad som ar mest lampligt foreslas fastslas inom ramen for
kommande detaljprojektering.

Den del av planomradet som &r planerad att anvandas som AVC féreslas
avvattnas via vaxtbaddar och darefter ledas ledningsbundet till Malaren. Den del
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av Norra och Ostra tippen som avvattnas inom utredningsomrédet idag féreslas
fortsatta avvattnas via dagvattenledning till Malaren. Dessa ytor raknas darfor
med i de féroreningsberakningar som gors.

8.2.1Dimensionering av reningsanlaggningar

Dammsystem 6st och vast

Dammar har dimensionerats med malsattningen att uppna sa bra reningseffekt
som mojligt. Dammsystemen rekommenderas besta av en férdamm foljt av en
huvuddamm.

Hela dammsystemet dimensioneras for att ta hand om 20 mm nederbérd
fran avrinningsomradet.

Dammsystemet ar dimensionerat sa att dess totala area i férhallande till
reducerad area for avrinningsomradet (Ap/Areq) Mmotsvarar 250 m?/ hareq.
Detta forhallande ar rekommenderat for att fa en damm med effektiv
storlek med avseende pa reningseffekt (StormTac, 2018).

Total reglerhdjd fér dammarna tar férutom reningsvolymen (Vd1, baserad
pa 20 mm nederbdrd) aven hansyn till att rymma slackvatten fran
avrinningsomradet.

Utflédet fran dammarna har valts for att astadkomma en témningstid for
reglervolymen i dammen pa 24 h. StormTac rekommenderar 12-24
timmars uppehallstid for effektiv rening.

Férdamm har dimensionerats for att rymma 7,3 mm vilket motsvarar det
genomshnittliga arliga regndjupet for ett medelregn. Férdammen
rekommenderas darmed att utgéra ca en tredjedel av dammsystemets
totala yta.

Langd-breddférhallande har antagits vara 4 vilket innebar att dammen
antas kunna goras fyra ganger sa lang som den ar bred. En langsmal
damm &kar reningseffekten.

Erforderlig volym fér rening av 20 mm dagvatten har beraknats till 840 och
1390 m?® for dammsystem vést respektive 6st. Da erforderliga mangder
slackvatten beraknats till 966 respektive 1131 m? blir slackvattenvolymen
dimensionerande for det vastra dammsystemet och volymen fér
fordréjning av 20 mm dagvatten dimensionerande for det Ostra
dammsystemet.
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Dimensionerade matt for dammsystem vast och 6st presenteras nedan i Tabell
10. Figur 11 och Figur 12 visar schematiska skisser 6ver de olika
dimensioneringsparametrarna for dammsystem &st respektive vast.

Tabell 10 - Dimensionerade matt for de tva féreslagna dammsystemen; dammsystem vést och
dammsystem &st. (Ap: permanent area, Ad: total regleryta.)

Parameter Dammsystem Vast Dammsystem Ost
Permanent area dammsystem, Ap (m?) 940 1640
Total dammarea, Ad (m?) 940 2200
Total area fordamm, Ad (m?) 310 800
Total area huvuddamm, Ad (m?) 630 1400
Reglervolym (m?®) 1130 1400
Permanent vattendjup (m) 1,2 1,2
HOjd férdrojningsvolym totalt (m) 1,2 0,7
Slantlutning, 1: 0 3
EBrelsiiim Huvuddamm

Ay tor: 2200 m?

'y

l0'7 m - 1640 m?2 Va‘egle(;tot: 1400 m2 [ 017 m

' - '

Figur 11 - Dammsystem 6st med férdamm och huvuddamm.

A

32 (56)

PM DAGVATTEN

2019-09-30

UNDERLAG TILL TILLSTANDSANSOKAN ENLIGT MILJOBALKEN
LOVSTA KVV / MARK & VA



& stockholm

S

L]
exergi SWECO ﬁ

8.3

Fordamm Huvuddamm

Ag tor = 940 m?

Vregler, tot™ 1130 m? ‘ 1,2 m

A, (o= 940 m?

p, tot™

—1,2m

Figur 12 - Dammsystem vést bestar av fordamm och huvuddamm belédgna vid kajen och byggda i
betong utan sléntlutning.

Vaxtbaddar for parkering

Vaxtbaddar fér omhandertagande av dagvatten fran parkeringsytan
dimensioneras for att kunna rymma 20 mm regn som faller éver parkeringsytan.
Detta innebar vaxtbaddar nedsankta 20 cm behdver en yta pa ca 410 m?, vilket
motsvarar 10 % av ytans reducerade area (area*avrinningskoefficient).

Vaxtbaddar féor AVC

Vaxtbaddar for omhandertagande av dagvatten fran AVC dimensioneras for att
kunna rymma 20 mm regn som faller 6ver ytan. Detta innebar vaxtbaddar
nedsankta 20 cm behdver en yta pa ca 1290 m?, vilket motsvarar 10 % av ytans
reducerade area (area*avrinningskoefficient). Ansvaret for dagvattenhanteringen
inom atervinningscentralen faller dock inte pa Stockholm Exergi.

Samtliga vaxtbaddar behdver anlaggas med tat botten pa grund av
markfdroreningar.

Sammanstallning resultat fororeningsberakningar

Resultat fran féroreningsberakningar for utredningsomradet med
reningsanlaggningar presenteras i Tabell 11 och Tabell 12 nedan tillsammans
med resultaten fran befintligt omrade. Féroreningsresultat for utredningsomradet
med LOD tar hansyn till det dagvatten som kommer ut efter rening i vaxtbaddar
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och i dammsystem. Aven de ytor som inte avleds till nagot reningssteg s& som
gronytor ar medraknade.

Utférs de modellerade reningsstegen; dammsystem vast och 6st med féregaende
oljeavskiljare samt vaxtbaddar for AVC och parkering beréknas
féroreningsgraden minska for planscenariot jamfért med dagens nivaer.

Tabell 11 - Sammanstélining av féroreningsresultat i form av halt (ug/l) och fran befintligt omrade,

planférslag utan lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) och fran planférslag med LOD. Siffror
i fetstil indikerar en 6kning j@mfért med befintliga férhéallanden.

Halt (ug/l)
Amne Befintligt Planférslag utan Planférslag med
omrade LOD LOD

P 150 220 42
N 1300 1600 760
Pb 12 18 1,4
Cu 21 28 4,7
Zn 120 160 11
Cd 0,35 0,79 0,13
Cr 6,2 8,7 1,1
Ni 17 13 1,6
Hg 0,02 0,043 0,013
SS 67000 78000 7100
Olja 1900 1400 140
PAH16 0,64 0,77 0,048
BaP 0,064 0,075 0,005
As 3,1 51 1,6
Fe 4500 5600 500
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Tabell 12 - Sammanstélining av féroreningsresultat géllande belastning (kg/ar) fér

utredningsomradet med befintlig bebyggelse, planbebyggelse utan LOD samt fér planbebyggelse

med LOD. Siffror i fetstil indikerar en 6kning jémfért med befintliga férhallanden.

Amne  Befintligt
omrade

P
N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS
Olja
PAH16
BaP
As

Fe

Belastning (kg/ar)

12

110
0,99
1,7
9,8
0,029
0,51
1,4
0,0017
5500
160
0,053
0,0053
0,25
370

Planférslag utan

22

160
1,8

2,8

16
0,079
0,87
1,3
0,0043
7800
140
0,077
0,0075
0,51
560

Planférslag med

41

75
0,14
0,46
1,1
0,013
0,11
0,16
0,0012
705

14
0,0048
0,0005
0,16
50

Olja kan antas vara Overskattad i berékningarna da dammarna aven kommer
utformas med oljelans. Ytterligare avskiljning ar darav att vanta jamfért med
resultaten ovan som baseras pa rening i damm utan oljelans och vaxtbaddar.

Inga upplagsytor kommer att finnas utan allt bransle kommer att lagras inomhus

vilket ytterligare minskar féroreningspaverkan till dagvattnet.

Fororeningspaverkan fran planomradet forvantas darfér kunna vara lagre an fran
det typiska kraftvarmeverket.
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9 Dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen pa omradet foreslas ske framst genom tva dammsystem. |
dammsystemen renas vattnet genom sedimentation men ocksa genom filtrering
vid 6vergangen fran férdamm till huvuddamm, adsorption och fastlaggning i
vaxtmaterial, mikrobiologisk aktivitet, filtrering genom vaxter och inverkan av
solljus. Dagvatten fran den kommande AVC:n och parkeringsytan foreslas
hanteras i vaxtbaddar. Se Figur 13 for en sammanstallning av vilka ytor som leds
till respektive 16sning. Dessa l6sningar beskrivs mer ingaende i féljande avsnitt.
Enligt berékningarna behévs ingen ytterligare rening av dagvattnet.
Dagvattenanlaggningarna har dimensionerats for att kunna hantera 20 mm
nederbdrd enligt atgardsnivan for dagvatten. De har dessutom dimensionerats for
omhandertagande av vatten som uppkommer vid eventuell brandslackning, sa
kallat slackvatten. Hojdsattningen ar en viktig generell aspekt, eftersom omradet
ar relativt stort behdver héjdsattningen vara genomtankt for att undvika att stora
mangder dagvatten samlas pa olampliga platser. HOjdsattningen blir extra viktig i
det 6stra dammsystemets avrinningsomrade eftersom det ar stort och planen ar
att leda dagvatten till dammsystemet med sjalvfall.

Som ett stdéd infér kommande arbeten och som ett led i att bedéma om det ar
rimligt att anlagga ett sjalvfallssystem har en éversiktlig férprojektering av
dagvattenledningar tagits fram. Denna redovisas i sin helhet i Bilaga 1.
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B Avvatinas fill Damm Vast
Awvatings till Damm Ost
AVC, egen LOD-Gsning
Parkering, till vixtbaddar

s0m
Avskarande dike

# Okdar aviedning

W' Vattendelars

= Yiavrinning

=¥ Ledningsbunden avrinning

= Awrinning till végdike

Figur 13 — Féreslagna avvattningsvégar for kommande exploatering vid normal drift.

9.1 Dammsystem vast - Kajomrade
Kajomradet beraknas vara det omrade som ger storst fororeningspaverkan och
darmed det hogst prioriterade omradet ur dagvattensynpunkt. En
dammanlaggning foreslas anlaggas med hjalp av spontning. | de fall det inte gar
att leda dagvatten fran kajen till dammen med hjalp av sjalvfall féreslas en
I6sning dar dagvattnet pumpas till dammanlaggningen. De pumpar som
installeras bér ha skarande pumphijul fér att undvika stopp férorsakade av
eventuellt branslespill. Eventuellt kan pumpgropar kompletteras med nagon form
av grovavskiljning. Nagon form av avskarmning féreslas langs med kajkanten for
att forhindra att branslematerial som spills i hanteringen skdljs ner i recipienten
eller blaser ut i densamma.
Dammarna utformas med en sluss som gor det mgjligt att stdnga utloppet i
handelse av brand och pa sa satt dels hindra vatten fran att lAmna anlaggningen
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och dels skapa en storre bassangvolym for uppsamling av slackvatten. Slussen
kan ocksa anvandas for att stanga utloppet i handelse av andra tillbud som
orsakar lackage av odnskade amnen, till exempel diesel och darmed hindra dem
fran att na recipienten.

Nar slussarna stangts och anlaggningen samlat upp vatten efter ett stdrre brand-
eller lackagetillbud behdéver dammarna témmas med sugbil och darefter
eventuellt saneras beroende pa hur smutsigt slackvattnet varit. Uppsamiat
slackvatten borttransporteras for rening pa annan plats.

Dammarna utformas med flytande oljelans foér avskiljning av olja och flytande
skrap (Figur 14).

Dammarna foreslas placeras pa kajen eftersom detta innebar att de hamnar langt
ned i avrinningsomradet och darmed finns bast férutsattningar for att undvika
pumpning. Ju mindre pumpning desto robustare blir systemet och darmed
minskar risken for att fororenat dagvatten skulle lacka ut i recipienten vid stora
nederbérdstillfallen i kombination med pumphaveri.

UTLOPP

. : e

Provtagningspumnkt = MNLOFPP
SlussMunkbnunn F Inlopo med provtagningspunkt
Utlopp: Majlighet att stoppa utfidde vid higa halter ; i .

FORDAMM ™
SLACKWVATTEN Fardamm med oljeldns

agras bada i fdrdamm och reningsdamm {n "
= i =

;! vag

Figur 14 - Utformning av dammsystem vast.

Dagvattendammen pa kajomradet behdver anlaggas med hansyn till vattennivan
i Malaren. Malarens medelvattenniva ar + 0,86 m. Dammen foreslas att anlaggas

med ett permanent vattendjup pa 1,2 m. Darutéver behdver hojden pa sidorna av
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9.2

dammen vara 1,3 m for att rymma behdévd férdréjningsvolym av slackvatten
(Figur 15). Det ar fordelaktigt att den permanenta vattennivan éverensstammer
nagorlunda med Malarens vattenstand vid tillfallen med frystemperaturer.

Hojdnivaer ar prelimindra och vidare utredning behdvs angaende exakt
héjdplacering av dammen. Bland annat behdver lyftande krafter fran grundvatten
beaktas utdver effekter vid frystemperaturer.

Vattennivaer som beaktas ar hogsta vattenstandet i Malaren pa +1,42 m (SMHI,
2018) och lagsta rekommenderade grundlaggningsnivan langs med Malaren som
ar + 2,70 m (Lansstyrelserna, 2015). Héjder anges i RH2000.

Kaj+3,6m

Rek. Lagsta grundlaggningsniva +2,70 m
e e I Hojddifferens ej bestamd

Hégsta vattenstand Malaren +1,42 m Hajd férdrajningsvolym 1,3 m

Vattenniva Malaren +0,86 m

Permanent djup 1,2 m

Figur 15 - Skiss 6ver placering av dammsystem vést i férhallande till Mélarens medevattenniva.
Nivaskillnader i bild &r inte skalenliga.

Dammsystem Ost - Brianslelager och pannhusomrade

Dagvatten fran branslelager och pannhusomrade (se gul markering i Figur 11)
kommer att renas och fordrojas i ett dammsystem i omradets ostra del.
Dammsystemet bestar av fordamm, huvuddamm och sluss samt
provtagningsutrustning (Figur 16). Dammarna anlaggs sa att den omgivande
marken sluttar flackt ner mot vattenytan.

Dagvattnet leds forst till fordammen dar medfdljande storre partiklar kan
sedimentera och eventuella flytande féroreningar/skrap kan ansamlas pa ytan
och avlagsnas manuellt vid tillsyn. Férdammen ar férbunden med huvuddammen
via en ledning belagen pa ett djup mellan ytan och botten. Pa sa satt minskar
risken att ytliga och/eller sedimenterade féroreningar inte foljer med vidare till

huvuddammen. | huvuddammen renas vattnet med hjalp av ytterligare
39 (56)

PM DAGVATTEN

2019-09-30

UNDERLAG TILL TILLSTANDSANSOKAN ENLIGT MILJOBALKEN
LOVSTA KVV / MARK & VA



& stockholm .
S exergi sweco 25

sedimentation och fastlaggning innan vattnet passerar slussen som stangs i
handelse av brand och sist en provtagningsutrustning. Inloppet till slussen ar
placerat nagot under ytan for att ytterligare undvika transport av flytande skrap.
Det renade dagvattnet slapps i en sjalvfallsledning som leder at nordvast och
slapper dagvattnet i recipienten.

Huvuddammen utformas med ett permanent vattendjup pa ca 1,2 meter, medan
fordammen kan gdéras nagot grundare. Vid fordréjning av ett 20 mm regn
beraknas ytan att stiga sa att vattendjupet blir ca 2 meter.

Nar slussen i slutet av anlaggningen sténgs stiger vattnet i dammarna och en
volym tillskapas for hantering av slackvatten. Enligt slackvattenutredning utférd
av brandskyddslaget ar dimensionerande slackvattenvolymer fran aktuellt
omrade ca 1100 m3. Denna volym ar mindre an erforderlig volym for att ta hand
om 20 mm enligt atgardsnivan, darmed blir atgardsnivan dimensionerande.

o T,
) - - . < 3 NLOPP
V. i Inbopp via sluss med provtagning [

FORDAMM
|Fordamm med ofjeléns

A
&
&
‘g-"

MAKADAMVALL
Makadamwall separerar
fordamm och huvuddamm

o RENINGSOAMM

LOPP WHBO00
Sjahfalisiedning &t nordvast

BYPASS
Fldda = 20 mm-regn samt
wid ehyfallssituation

FLODESVAG VID BRADDNING .. Lagras i hala dammen (bade i
A fordamm och reningsdamm)

OSTRA TIPPEN

Figur 16 - Utformning dammsystem &st.
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9.3

9.4

9.5

Viaxtbaddar vid AVC och parkeringsyta

Vaxtbaddar vid parkeringsytan i norra delen av planen féreslas anlaggas med
dranledning som kan kopplas pa eventuell framtida dagvattenledning i
Lovstavagen. Anlaggs inte denna dagvattenledning féreslas avledning via
existerande dagvattendiken langs med Kyrkhamnsvagen. Vidare undersokning
av nivaer behover utforas.

Vaxtbaddar vid AVC féreslas anldggas med dranledning som kan kopplas pa
samma ledning som avleder utloppsvattnet fran dammsystem 0Ost. Detta innebar
att utflédet blir vid kajen.

Alla vaxtbaddar bér anlaggas med tat botten sa att inget dagvatten infiltrerar de
fororenade massorna inom omradet.

Slackvattenvolymer fran en parkeringsplats eller en containerbaserad AVC ar
betydligt lagre an for férbranningsanlaggningen. Eventuellt slackvatten fran
slackning av en bil- eller containerbrand kommer att na vaxtbaddarna dar det
filtreras och féroreningar fastlaggs. | handelse av ett starkt kontaminerat
slackvatten kan berorda vaxtbaddar komma att behdva gravas ur och ersattas
med nya. De kontaminerade massorna bor transporteras bort fér
omhandertagande.

Ytor kring bandtransportorer

Avrinning fran ytor kring bandtransportérer leds till dammsystem vast pa
kajomradet.

Drift och underhall

De antaganden som gjorts i den har rapporten gallande markanvandning
forutsatter en regelbunden och god stddning av omradet. For att minimera
fororeningsbelastningen ar det viktigt att omradet stadas regelbundet. Det
rekommenderas att alla ytor stddas med sopmaskin minst en gang per vecka.
Eventuella stérre engangsspill behdver stadas bort sa snart som majligt. Det ar
overhuvudtaget av stor vikt att bransle inte blir liggande utomhus nagon langre
stund eftersom urlakning och damning kan f& féroreningar att sprida sig fran
materialet till omgivningen. Sopning bor prioriteras framfér spolning da
spolvattnet tar med sig fororeningar till dagvattenanlaggningarna.

Anlaggningen bor inspekteras manuellt en gang varje dygn. Inspektionen bor
innefatta kontroll av dagvattendammarnas inlopp och utlopp, eventuell ansamling
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9.5.1

9.6

av sediment/skrap samt borttagning av synligt skrép. Provtagningsutrustning
behover ocksa ses dver och rengdras samt kontrolleras avseende funktion.

Sandfanget i de dagvattenbrunnar som installeras pa omradet behdver sugas ur
arligen.

Kajomradet kommer att behdva stddas manuellt efter varje skeppslossning, vilket
uppskattningsvis kommer att ske en gang varje eller varannan dag.

Eftersom den underliggande marken i omradet ar kontaminerad sedan tidigare
foreslas alla dammar anlaggas med ett tatskikt. Det ar av yttersta vikt att detta
skikt inte blir skadat under anlaggningsskedet och forblir tatt under
anlaggningens hela livslangd. For att undvika skador pa tatskiktet ar det viktigt att
inte gravskopa anvands for att tdtmma dammarna pa sediment. Nar det ar dags
for sedimentrensning ska dammarna darfor tdmmas med hjalp av sa kallad
sugmuddring. Kort gar tekniken ut pa att sedimentlagret sugs upp i en container
och avvattnas pa plats innan sedimentet bortforslas fér hantering. Avvattningen
kan antingen ske med dekantercentrifug eller med hjalp av geotextilsackar.
Vatten fran de avvattnade sedimenten leds normalt tillbaka till
dagvattendammarna. Lésningen med centrifug &r snabbare och mindre
platskravande men kraver mer energi medan avvattning med geotextilsdckar ar
snalare energimassigt men tar storre plats och mer tid i ansprak for uppgiften.

Vid anlaggandet behoéver risken for grundvattenupptryckning beaktas i och med
att dammarna anlaggs med tat botten.

Upprattande av drift- och underhallsplan samt checklista

Om drift, underhall och stadning eftersatts riskerar dagvattenkvaliteten att
paverkas negativt. For att undvika detta behdver en drift- och underhallsplan
upprattas och en checklista tas fram. Checklistan bér ange vad som ska géras
och med vilken frekvens. Ansvarig drifttekniker signerar nar uppgiften ar
genomférd. Punkterna i avsnitt 9.5 foreslas ligga till grund for arbetet med
checklistans upprattande.

Slackvatten

Brandskyddslaget har 2019-01-28 genomfért en slackvattenutredning
(Brandskyddslaget, 2019). De tva dammsystemen har dimensionerats for att ta
emot erforderliga slackvattenvolymer enligt ovan namnd rapport. En volym pa
966 m*berédknas behdva rymmas i dammsystem vast och 1131 m® behover
rymmas i dammsystem 6st. Se avsnitt 8.2.1 fér dimensionering av dammsystem.
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9.7

10

Slackvatten kan, sarskilt om skumvatskor anvants vid slackningsarbetet,
innehalla svarnedbrytbara miljéfarliga amnen, till exempel PFAS. Vid brander
som gett upphov till slackvatten som ansamlats i dammarna kan det darfér bli
aktuellt med en sanering innan dammarna ater kan tas i drift for dagvatten.

Da de sammanlagda slackvattenvolymerna ar stérre an de volymer som kravs for
omhandertagande av 20 mm dagvatten enligt atgardsnivan har
slackvattenvolymerna valts som de dimensionerande i framtagandet av
dagvattenanlaggningarna. Teoretiskt finns dock ett scenario dar dammarna ar for
sma for att rymma bade full slackvattenranson och 20 mm nederbdérd. Detta
scenario forutsatter dock brandbekadmpning inom alla anlaggningens olika
byggnader pa samma gang samtidigt som det faller 20 mm nederbérd. Det troliga
varsta tankbara scenariot ur dimensioneringssynpunkt ar snarare brand inom
nagon av byggnaderna i kombination med ett storre nederboérdstillfalle, vilket gott
och val ryms i de planerade volymerna. Swecos bedémning ar darmed att det
vore orimligt att dimensionera dammarna for ett scenario med bade full
slackvattenbelastning och 20 mm nederbord samtidigt.

Snohantering

Det bor avsattas ytor for sndupplag fran snérojning inom omradet. En
genomtankt snéhantering ar viktig for att forhindra spridning av féroreningar och
mikroplaster som ansamlats i snon (Ejhed, Frane, Wrange, Magnusson, &
Olshammar, 2018). Ytorna som avsatts bér avrinna till dagvattenanlaggningarna
for att sakerstalla att rening sker innan smaltvattnet nar recipient. Snéhantering
behdver utredas vidare inom projektet framdver. Se avsnitt 11.1 for en
redogorelse kring mikroplaster.

Situation vid kraftiga regn / Oversvidmningsrisk

Vid storre regn sdsom 100-arsregn kommer ledningssystemens kapacitet att
Overstigas och dagvattnet avrinna ytligt, varpa vissa lagpunkter sannolikt kommer
att bversvammas. Genom att placera byggnader och andra kansliga objekt hogt
kan ovriga ytor anvandas som sekundara avvattningsvagar nar ledningssystemet
natt sin maximala kapacitet. Det ar framforallt viktigt att undvika sa kallade
instdngda omraden som saknar ytliga avrinningsvagar.

Avskarande atgarder kan ibland behéva genomféras mot hégre belagen mark pa
angransande fastigheter. Fér planomradet utgér de narmast belagna
fastigheterna av skogs- och naturmark vilka effektivt avskdrmas av de vagdiken
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som omger Lovstavagen och Kyrkhamnsvagen. Vagarna med tillhérande
vagdiken tjanar som en avskarmande atgard for planomradet ur skyfallssynpunkt.

For att ge en dversiktlig bild av skyfallssituationen uppskattades ytliga
avvattningsvagar och instdngda omraden i modelleringsverktyget Scalgo Live.
Bade situationen i nulaget och den framtida situationen undersoktes.

Planomradet ligger vid recipienten allra langst ned i aktuellt avrinningsomrade.
Saledes finns inga fastigheter nedstroms som drabbas av en eventuell 6kad
avrinning efter exploatering (Figur 17). Avrinningsomradet bestar mestadels av
skogsmark och naturmark narmast planomradet samt bostadsbebyggelse i de
mer perifera delarna.

44 (56)

PM DAGVATTEN

2019-09-30

UNDERLAG TILL TILLSTANDSANSOKAN ENLIGT MILJOBALKEN
LOVSTA KVV / MARK & VA



& stockholm .
S exergi sweco 25

Figur 17 — Avrinningsomrade vid skyfall framtaget i Scalgo. Planomradets ungeférliga lage
markerad med svart oval.

10.1Nuvarande situation

Vid skyfall staller sig vatten i dagslaget pa ytan som idag utgérs av
atervinningscentral och vasterut ned mot Malaren pa omradet dar den planerade
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kajen ar tankt att byggas. Vatten blir aven staende pa ett omrade strax norr om
den norra tippen (Figur 18).

Figur 18 — Oversvédmningssituation fér planomradets nuvarande férhallanden framtagen i Scalgo.
Omraden med risk for éversvdmning vid skyfall inom och i anslutning till planomradet &r markerade
med svarta ovaler.
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10.2Framtida situation

Den framtida situationen enligt planforslaget har utvarderats ur ett
skyfallsperspektiv, genom en lagpunktskartering, se Figur 19 och Figur 20.

Figur 19 — Oversvémningssituation for framtida situation enligt planférslaget framtagen i Scalgo. Bla
férg markerar stdende vatten. Figuren redovisar alla vattensamlingar oavsett djup.
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Figur 20 - Oversvémningssituation fér framtida situation enligt planférslaget framtagen i Scalgo.
Endast omraden med staende vatten djupare dn 50 cm redovisas.

Nedstroms de 6stra dammarna blir vatten stdende i det lagstrak dar det finns ett
avskarande dike for tippomradet. Staende vatten i detta omrade bedéms inte
utgdra nagon sakerhetsrisk.

Parkeringen i omradets norra del ser ut att drabbas av staende vatten, resultatet
ar dock osakert eftersom modellen utgar ifran att Lovstavagen med dess diken
kommer att se ut exakt som idag efter exploateringen. Staende vatten pa en
parkering vid ett hundraarsflode bedéms inte utgéra nagon storre sakerhetsrisk.
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| modellen blir vatten stdende pa den sydvéstra delen av AVC-omradet.
Planeringen av AVC:n r dock i ett valdigt tidigt stadium varfér resultatet ska
tolkas med forsiktighet.

Da ingen avrinning far ske direkt till Malaren fran kajen behéver den anlaggas
med en kant som hindrar vattnet och istallet leder det till dammsystem vast. Nar
dammsystemens kapacitet 6verskrids kommer vatten att bradda ut fran dessa;
fran dammsystem vast direkt ut i Malaren och fran dammsystem 6st at sydost ut i
Malaren via ett befintligt vattendrag (Figur 21). Hur braddning kommer att kunna
ske ar inte faststallt i dagslaget, antingen kan det ske ytligt eller via en anlagd
braddledning.

-7 Riktning fir ytavrinning
=) Riek for staende vatten
. Mdjlig braddning frén

* dammsystam
7 Avskarande dike

Figur 21 — Skyfallsscenario. Ytavrinning, méjlig braddning och risk for staende vatten ar utmérkt i
figuren.
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Detaljprojekteringen ar i dagslaget inte ar fardig varfoér lagpunktkarteringen i
Scalgo har utforts baserat pa en héjdmodell av grov forstudiekaraktar.

Skyfall behdver kunna avrinna ytligt mot recipienten utan att skada pa
anlaggningarna uppkommer. Genom att undvika instangda lagpunkter vid
detaljprojektering skapas ocksa férutsattningar for framkomlighet aven under
dessa extrema forhallanden.

Vid detaljprojektering av markhdjder bor hansyn tas till det gang- och cykelstrak
som leder genom omradet, sa att allmanhetens sakerhet inte dventyras. Enligt
planen leds straket under transportbandet fran hamnen och for att detta ska vara
mojligt behdver underfarten sankas gentemot omgivande nivaer. Vid kraftiga
regntillfallen kommer darfor nederbérd ansamlas har.

Som kan ses i Figur 21 kommer en skyfallssituation troligen innebéra att
avrinnande vatten fran dstra delen av utredningsomradet avleds at sydost, dar
det finns en a. Vid normala regn foreslas dagvatten ledas fran dammsystem 6st
till Malaren via ledning vasterut. Detta for att inte korsa projektgransen samt
forsakra begransad paverkan pa omradet nedstréms.

Ett avskarande dike norr om det planerade kajomradet foreslas anlaggas for att
sakert kunna transportera skyfallsavrinning fran de norra delarna av
avrinningsomradet till Malaren (Figur 21). | 6vrigt ar det viktigt att tillse att de
vagar som omger planomradet dven i framtiden kan utgéra en god avskarmning
genom val tilltagna vagdiken.

Sydost om Lévsta planférslag finns planer pa byggnation av bostader i
Riddersvik. Denna yta avvattnas idag via en back som ar ett bifléde till den & som
namns ovan. Vid en skyfallssituation kommer denna a ta emot avrinnande vatten
fran bade Lovsta och Riddersviksomradet. Inget dagvatten fran planomradet
kommer dock att belasta Riddersviksomradet, inte heller vid 100-arsscenariot.

11 Diskussion fororeningar

11.1Mikroplast

Problem som kopplas till spridning av mikroplaster i miljon har uppmarksammats
alltmer pa senare ar. Mikroplaster ar plastpartiklar i storleksordningen 1 um och 5
mm, storleksgrénserna varierar nagot mellan olika studier. Ar 2018 publicerade
IVL pa uppdrag av Stockholm stad en utredning som sammanstallde
kunskapslaget idag angaende kallor och spridningsvagar av mikroplaster i
Stockholm (Ejhed, Frane, Wrange, Magnusson, & Olshammar, 2018). Rapporten
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faststallde att kunskapen om mikroplast i dagvatten i dagslaget ar mycket
begransad och att det saknas kunskap fér att kunna berakna mangden
mikroplast som transporteras i dagvatten baserat pa utslapp fran olika kallor. |
Sverige beddéms dackslitage vara den storsta kallan till mikroplaster foljt av
nedskrapning.

Det saknas aven studier pa hur bra typiska reningsanlaggningar for dagvatten ar
nar det galler rening av mikroplaster. Ett examensarbete (Jonsson, 2016) har
visat att avskiljningen av mikroplast storre an 20 ym uppskattats till mellan 90 och
100% i dagvattendammar och anlagda vatmarker.

Makroplast ar en viktig aspekt att beakta for att komma at problemet med
mikroplaster. Om reningsanlaggningarna effektivt avskiljer de storre
plastfraktionerna minskas effektivt kallan till sekundara mikroplaster i
vattenmiljon. Slammet fran anlaggningarna bér da omhandertas pa ett sadant
satt att mikroplaster inte kan spridas vidare till miljén.

Andra viktiga atgarder for att minska spridning av mikroplaster i dagvattnet
uppges vara frekvent gatustadning samt att sediment fran exempelvis

dagvattendammar hanteras pa ett sddant satt att mikroplaster inte sprids i
samhallet igen. (Ejhed, Frane, Wrange, Magnusson, & Olshammar, 2018)

Beddmningen i denna rapport ar att kunskapslaget i dagslaget sammantaget
tyder pa att pa att dagvattendammar ar en bra I6sning fér att hantera mikroplaster
i dagvatten.

11.2Fo6roreningspaverkan av branslematerial

Beroende pa vilken branslesammansattning som anvands i kraftvarmeverket kan
fororeningarna som kommer till dagvattnet variera. | dagslaget diskuteras att
majoriteten av branslematerialet ska besta av RDF och en mindre andel av RT-
flis. Andras detta kan féroreningsbilden &ndras.

Medianvarde fran sammanstallning av provtagningsdata av branslematerial RT-
flis och RDF indikerar att sammansattningen for RT-flis har lagre
fororeningsnivaer for majoriteten av undersokta amnen (Tabell 23). For tre
amnen visar dock medianvardet for RT-flis nagot hogre halter; bly, kadmium och
arsenik. For bly och kadmium ar differensen enbart nagra procent och dessa kan
antas ligga inom samma marginaler. Medianvardet for arsenik daremot ar i denna
sammanstallning mer an tre ganger sa hogt (13 mg/kg TS mot 3,9 mg/kg TS for
RDF).
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Tabell 23 - Sammanstélining av medianvérden fran provtagningsrapporter fran ett antal tester av
RT-flis och RDF fran bl.a. Storbritannien och Sverige.

Median-varden (mg/kg TS)

Hg Cd Pb Cu Co Cr Zn Al Mn As Ni
RT-flis 0,047 045 89 41 1,3 24 140 780 82 13 29
RDF 0,11 040 75 57 22 50 260 9100 2300 3,9 51

Det ar troligt att de hdga arsenikhalterna kommer fran tradimpregnering som
tidigare inneholl héga halter av arsenik. Idag ar detta férbjudet inom EU
(Kemikalieinspektionen, 2018). | framtiden bér halten arsenik i RT-flis saledes
minska i takt med att mer tréd anvands som tillkommit efter forbudet mot arsenik i
impregneringsmedel inférdes. Detta kan dock drdja beroende pa traets livslangd.

Materialen RT-flis och RDF skiljer sig férutom i kemisk sammanséattning aven i
paketeringsform och fraktion. RT-flis ar mindre, I16sa bitar med en del damm,
medan RDF levereras i inplastade balar och ofta bestar av storre fraktioner. Det
ar darav troligt att RT-flis kan komma att spridas lattare till omgivningen och
dagvattnet jamfort med RDF.
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12 Bedomning/Slutsats

En utbyggnad enligt planforslaget innebar en utékning av hardgjord markyta med
industriellt anvandningsomrade. For att detta inte ska medféra en 6kad
fororeningspaverkan pa recipienten Malaren rekommenderas ambitiésa
dagvattenreningsatgarder. En férutsattning for att kunna begransa paverkan ar
aven att omradet stadas regelbundet och att drift och underhall avseende bade
dagvattenanlaggningar och anlaggningen skots pa ett bra satt.

Angaende de féroreningsbedémningar som gjorts foér denna utredning ar nagra
aspekter sarskilt viktiga att belysa;

- Betraffande de valda markanvandningarna for berakningar i StormTac
antas kajomradet vara den del av anlaggningen som ger upphov till stérst
fororeningsbelastning till dagvattnet. Valet av markanvandningen
"varmekraftverk” for kajomradet baserades pa mojligheten till férekomst
av branslespill i detta omrade. Beroende pa hur skétseln av omradet sker
bor fororeningspaverkan kunna begransas sa att ytan kan anses renare
an de schablonhalter markanvandningen ger upphov till enligt StormTac.

- De graskladda sluttackta deponierna betraktas som "grasyta” i
fororeningsberakningar. | denna rapport antas dagvatten fran dessa
omraden kunna avledas till recipienten utan att férorsaka problem.

- Huvuddelen av planomradet féreslas avvattnas till tva dammsystem.
Dammsystemen ar uppbyggda med foér- och huvuddamm for att
astadkomma effektiv rening. Utdver dammsystem foreslas aven rening i
vaxtbaddar.

Dimensionering av anlaggningar har utgatt ifrdn Stockholms stads atgardsmatt.
Denna bygger pa att dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdréjas och renas i en
anlaggning vars volym beraknas utifran att ett 20 mm regn som faller éver ytorna
ska fa plats i volymen. Med hjalp av de dagvattenldsningar som foreslas i
rapporten mots dessa krav.

Det har antagits att ytan som planeras att anvandas som atervinningscentral i
planforslaget behdver uppfylla Stockholm stads atgardsmatt. Darav har rening i
vaxtbaddar dimensionerade efter 20 mm nederbdrd antagits. Detta innebar mer
langtgaende rening an de oljeavskiljare som anvands for befintlig anlaggning.
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Ansvaret for dagvattenhantering inom atervinningscentralen faller dock pa
Stockholms stad varfér den endast berdrs dversiktligt i denna utredning.

Med anlaggande av de féreslagna reningsanlaggningarna fér dagvatten

beraknas den arliga belastningen av féroreningar minska eller forbli oférandrad
for alla beraknade amnen. Genom att kajomradet planeras att stddas regelbundet
och spill fran branslematerial darmed begransas ar det mojligt att berakningarna
Overskattat fororeningspaverkan fran detta omrade.

Med anlaggande av de féreslagna reningsanlaggningarna for dagvatten bedéms
inte den planerade anlaggningen férsamra majligheten att uppna MKN for
recipienten. Anlaggningen beddéms inte heller ha nagon negativ paverkan pa
Ostra Méalarens vattenskyddsomrade.

Reningsanlaggningarna ar utformade enligt Stockholms stads atgardsniva for
dagvatten avseende rening och férdrdjning av 20 mm nederbdrd, vilken hor till
landets mest ambitidsa dagvattenstrategier. Berakningarna av
fororeningsbelastning i det framtida scenariot grundar sig pa den kommande
industriella verksamheten. Enligt berakningarna som redovisats i denna rapport
kommer féroreningsbelastningen fran dagvattnet pa omradet efter
genomfdrandet att bli strikt Iagre for samtliga studerade amnen. Bedémningen ar
darmed att de dagvattenanlaggningar som féreslas i rapporten ar mer an
tillrackliga med hansyn till recipienten.

Det finns nagra aspekter som ar viktiga att beakta i det fortsatta arbetet;

- Det ar inte faststallt hur avvattningen av parkeringsytan i planférslagets
norra del ska ske. Detta bor faststéallas vid kommande detaljprojektering.

- Det bor observeras att alla dagvattenanlaggningar maste goéras tata pa
grund av féroreningar i marken.

- Héjdsattning och placering av byggnader behéver garantera att avledning
av vatten vid skyfall kan ske utan risk for skada pa manniskor och
bebyggelse. Sakra avrinningsvagar behdver beaktas vid kommande
detaljprojektering.
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Beskrivning av projektering av dagvatten

For att utrona genomforbarheten i att anlagga ett sjalvfallssystem for dagvatten pa omradet har
en dvergripande forprojektering tagits fram. PM dagvatten har utgjort underlag for arbetet.

Dimensionering av dagvattenledningarna har gjorts med utgdngspunkt i de fldden som angivits i
PM dagvatten.

De planerade ledningarnas lagen &r ungefarliga och ska ses som ett forsta forslag.
Foreliggande arbete ar alltsa ingen detaljprojektering utan en 6veriktlig forprojektering.

Marknivaerna har uppskattats utifran tillgangligt underlag med ett valdigt litet antal hojdpunkter
och ar darfor osékra.

D4 befintliga ledningar som krockar med projekterade ledningar ska slopas/tas bort/omlaggas
har ingen kollisionskontroll gjorts. Ledningssamordningsarbete behéver géras under
detaljprojekteringsfasen.

De dagvattenledningar som ska fastas under kajen behéver anlaggas med skyddsror och
varmeslinga for att inte frysa under vinterhalvaret.

Den storsta delen av ledningarna &r férlagda ovanfor grundvattenytan. Dock hamnar en del av
ledningarna under grundvattenytan eller i samma niva som denna. Dessa behéver utredas
vidare under detaljprojekteringen. Det ar sarskilt viktigt att alla dagvattenledningar och dvriga
dagvattenanlaggningar gors tata eftersom marken i omradet ar starkt férorenad och infiltration
av dagvatten ar olamplig.
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