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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Stockholm Exergi AB utfort spridning- och
depositionsberakningar med avseende utslapp av luftféroreningar fran ett planerat
kraftvarmeverk vid Lévsta i Stockholms stad. Den planerade anlaggningen bestar av tre
forbranningspannor med en total effekt pa ca 620 MW. Berdkningarna har utforts for
utsléappen av kvaveoxider, svaveldioxid, partiklar, arsenik, bly, kadmium, nickel,
kvicksilver samt ingaende utslappsparametrar i depositionsberakningarna, lustgas och
ammoniak. Resultaten fran spridningsberakningarna, visar att bidraget fran
kraftvarmeverket inkl bakgrundshalterna underskrider miljokvalitetsnormernas nivaer med
marginal, se tabell nedan. Resultaten fran depositionsberakningarna, visar att bidraget
fran kraftvarmeverket inklusive bakgrundsmangderna underskrider det regionala
miljomalet i Stockholms lan avseende nedfall av kvave och svavel, se tabell nedan.
Ovriga tillskott av depositionsmangder bedéms som sma.

Resultat frn spridningsberakningarna (Miljokvalitetsnormerna MKN, Miljokvalitetsmalen MKM)

Halter 1,5 meter ovan markniva Max. bidrag | Bakgrund MKN MKM
Kvéavedioxid medelvarde 0,18 pg/m® 10 pg/m® 40 pug/m?® 20 pg/m®
Kvavedioxid dygn 98 percentil 1,4 pyg/m® 30 pg/m?® 60 pg/m® Saknas
Kvavedioxid timma 98 percentil 3 pug/m® 54 ug/m?® 90 pg/m® 60 pug/m®
Kvavedioxid timma 99,8 percentil 5 pug/m® Saknas 200 pg/m?® Saknas
Svaveldioxid medelvarde 0,07 pg/m® 1 ug/m® 20 pg/m® Saknas
Svaveldioxid dygn 98 percentil 0,6 pg/m® Saknas 100 pg/m?® Saknas
Svaveldioxid timma 98 percentil 1 pg/m® Saknas 200 pg/m?® Saknas
Svaveldioxid timma 99,7 percentil 2 ug/m® Saknas 350 ug/m?® Saknas
Partiklar* PM1o/PMs medelvarde 8 ng/m® 15/6 pg/m® | 40/25 pg/m® | 15/10 pg/m®
Partiklar* PM1o/PM2s dygn 90 percentil 30 ng/m® 25/- ug/m® | 50/- pg/m?® 30/25 pg/m®
Arsenik medelvarde 3 pg/m® 1 ng/m® 6 ng/m?® Saknas
Bly medelviarde 3 pg/m® 4 ng/m® 500 ng/m® Saknas
Kadmium medelvirde 1 pg/m® 0,4 ng/m® 5 ng/m® Saknas
Nickel medelvéarde 10 pg/m® 3 ng/m® 20 ng/m® Saknas
Kvicksilver medelvarde 5 pg/m® 13 ng/m® Saknas Saknas

*Utslappen antas partikelstorleken vara mindre &n 2,5 pm

Resultat frAn depositionsberdkningarna

Deposition arsmangd/kvadratmeter Max. bidrag Bakgrund Kritisk belastning Reg. miljomal
Kvéave 15 mg/m? 300 mg/m? 500 mg/m? 400 mg/m?
Svavel 10 mg/m? 150 mg/m? 300 mg/m? 250 mg/m?
Arsenik 0,5 pg/m? 70 pg/m? Underlag saknas Saknas
Bly 0,5 pg/m? 760 pg/m? Underlag saknas Saknas
Kadmium 0,1 pg/m? 25 pg/m? Underlag saknas Saknas
Nickel 2 ug/m? 130 pg/m? Underlag saknas Saknas
Kvicksilver 0,5 pg/m? 4 pug/m? Underlag saknas Saknas
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1 Bakgrund

Sweco Environment AB har pa uppdrag av Stockholm Exergi AB utfort spridning- och
depositionsberakningar med avseende pa utslapp av luftféroreningar fran ett planerat
kraftvarmeverk vid Lovsta i Stockholms stad. Dessutom har utslappsberakningar utforts
for lastbilstransporter som bedéms vara nddvandig for den planerade verksamheten.

2 Syfte

Syftet med denna utredning ar att redovisa luftféroreningshalter och depositionsmangder
i naromradet kring kraftvarmeverket. For de luftfororeningar dar det finns
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal har resultaten jamforts mot dessa
beddmningsgrunder. For deposition av kvave och svavel har resultaten jamforts mot
kritiska belastningsnivaer och regionala miljomal. De luftféroreningar som ingar i
berékningarna ar partiklar, svaveldioxid, kvaveoxider, lustgas, ammoniak, arsenik,
kadmium, nickel, bly och kvicksilver.

3 Metod- och berdkningsférutsattningar

3.1 Spridning- och depositionsmodell

Spridning- och depositionsberékningarna ar utférda enligt de amerikanska
miljdmyndigheternas (US-EPA) godk&nda modellkoncept Aermod. Inom EU saknas
motsvarande system nar det galler krav pa spridningsmodeller. | EU finns organisationen
Eionet (European Topic Centre on Air and Climate Change) som har tagit fram en
forteckning éver modeller som anvands inom EU. Dar klassas Aermod enligt hogsta niva
1 nar det galler kvaliteten pd modellen vid validering/utveckling och dokumentationen.

Ytterligare information kring modellen finns pa SMHI:s hemsida:

http://www.smhi.se/reflab/Iuftkvalitetsmodeller/mer-om-modellerna/aermod

Tre olika applikationer ingér i detta arbete, dessa ar:

1. AERMET é&r en specialanpassad berakningsapplikation for att berakna de
meteorologiska parametrarna for bl.a. vertikala profiler i luftrummet.

2. AERMOD é&r spridning- depositionsmodell for utslapp fran bl.a. skorstenar och ar
utvecklad for att beskriva halter/deposition i naromradet kring utslappskallan.

3. AERMAP &r en berdkningsmodell for definiering av mark- och de topografiska
forhallandena.

For att bestdamma andelen kvavedioxid vid kvaveoxidberakningarna anvands metoden
PVMRM (Plume Volume Molar Ratio Method). Metoden beraknar forhallandet mellan
kvaveoxid och tillgdng p& ozon i rokgasplymen samt hur mycket kvaveoxid som oxideras
till kvavedioxid under spridningsférloppet. Aven andra atmosfariska gaser kan oxidera
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3.2

3.3

kvaveoxid men ozon &r dock normalt den viktigaste. Marknara ozondata har hamtats fran
Stockholms stad méatdatasystem och representerar ar 2015 till och med &r 2017.

Resultaten redovisade som halter géller 1,5 meter ovan markniva.
Depositionsberakningarna avser deponerad mangd férorening per kvadratmeter under ett
ar.

Definition av partiklar

Stoft &r ett begrepp som avser partiklar som kan halla sig svavande fritt i luften.
Partikelstorleken for stoft definieras generellt som storst till ca 100 pm. Moderna
férbranningsanlaggningar med partiklaravskiljning tar till huvuddelen bort partiklar (till
utomhusluft) som &r storre &n ca 2,5 pm. Partiklar i utomhusluft kan indelas enligt
féljande:

Stoft. Partiklar mindre eller lika med ca 100 pm.
PMuo. Partiklar mindre eller lika med 10 pm.
PMz,s. Partiklar mindre eller lika med 2,5 pm.
PMa1. Partiklar mindre eller lika med 1 pym.

| denna rapport antas utslappen av partiklar konservativt ha en partikelstorlek som ar 2,5
um eller mindre. | partikelfraktionen PMio ingar sdledes partiklar mindre an 2,5 pym eller
PMzs. Darfér kan de berdknade tillskotten av partiklar (PMz,5) jamféras mot
miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen for PM1o och PMzs.

Depositionsberdkningar

Deposition av luftféroreningar sker normalt dels som vatdeposition da féroreningarna
deponeras i samband med nederbord dels torrdeposition da féroreningarna avsatts pa
markytan pa annat satt an via upptag via regn, hagel eller sné. Vid vatdeposition
forutsatts att luftfororeningen ifrdga ar mer eller mindre vattenlosliga och ar darmed
beroende av en kemisk process mellan gas- och vattenmolekylerna. Vid torrdeposition
sker ett upptag beroende pa vilken markbeskaffenhet som finns inom det aktuella
berakningsomradet dar féroreningarna deponeras. Processerna ar relativt val kanda. bl.a.
varierar depositionen starkt beroende pa arstid, tid pa dygnet, radande vader, markens
beskaffenhet och vegetationens typ och skick. Olika markbeskaffenheter har skilda
egenskaper att ta upp luftféroreningar, generellt &r en skog betydligt effektivare jamfort
med en grasyta. | depositionsberakningarna ingar darfor variationen med avseende pa
vegetationen och markbeskaffenheten.
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Deposition av Svavel

Svavel deponeras bade som vat- och torrdeposition. Depositionsprocesserna ar olika
snabba for olika former av svavel. De utnyttjade vardena har berdknats genom att dels att
ta hansyn till arstidsvariationerna radande vaderlek (nederbord) och dels genom att ta
hansyn till markens beskaffenhet. Sulfat (SO4) har en snabbare torrdeposition &n SOz
medan det omvanda galler vid vatdeposition. | utslappsmynningen upptrader nastan hela
svavelutslappet som SO. | atmosfaren oxideras SO: till sulfat genom olika
atmosfarkemiska processer. For de transportavstand som ar aktuella i dessa berakningar
har 99 % antagits foreligga som SOz-svavel och 1 % som sulfatsvavel.

Deposition av Kvéave

Kvaveoxider deponeras bade genom vat- och torrdeposition. For att ndgon deposition av
betydelse ska kunna ske maste de dock forst forekomma i hdgre oxiderade former. Nagot
férenklat galler att ju hdgre oxidationsgrad, desto hdgre depositionshastighet. Snabbast
deponeras HNOs, medan depositionen av NO sker i ringa omfattning. For att berédkna
kvavedepositionen maste man darfor ta hansyn till kvaveoxidernas atmosfarskemi.
Losligheten av de primara kvaveoxidformerna i vatten ar 1&g, i synnerhet for NO men
aven for NO2. Vatdepositionen av kvaveoxider via dessa former ar darfér av marginell
betydelse for totaldepositionen. Salunda tvattas t ex NO2 ut ur atmosfaren med nederbérd
4 - 5 ganger langsammare an SO2. HNO3s och partikelbundna nitrater tvattas daremot
effektivt ut av vattendroppar (speciellt inuti moln), och ar de komponenter som lamnar det
storsta bidraget till nitrathalten i nederbérd. Torrdepositionen via den primaremitterade
formen NO &r obetydlig. For NO2 &r den enda k&nda torrdepositionsprocessen av
betydelse upptag av vaxter via klyvoppningarna, och sdledes mest betydande dagtid
under vaxtsasongen. HNOs torr-deponeras mycket effektivt till vegetation eftersom &mnet
har hog affinitet (dragningskraft) till alla slags ytor. Omvandlingshastigheten av NO: till
HNO:s ar central for en riktig uppskattning av den totala kvavedepositionen.
Omvandlingen tar dock en viss tid. | facklitteratur finns det beskrivning pa
depositionsmodeller for kvaveforeningar enligt dessa modeller foreligger omkring 5 - 10
% av kvavet som HNOs for de transportavstand som hér &r aktuella. | denna utredning
anvands 7 %. | depositionsberakningarna for kvave ingar aven utslappen av lustgas
(N20) och ammoniak (NHs).

Deposition av partiklar, metaller

Partiklarnas storlek ar mycket viktig nar det galler hur snabbt de deponeras. For de stora
partiklarna med en storlek stdrre &n omkring 10 — 20 um &r gravitationen relativt
betydande nar det géller hur snabbt partiklarna deponeras. De aktuella utslappen av
partiklar antas i spridningsberakningarna har en storlek pd mindre an 2,5 pm och
paverkas darmed inte s mycket av gravitationen.

Deposition av Kvicksilver

Kvicksilver (Hg) forekommer dels i partikelform och dels i gasform i
luftfororeningsutslappen fran forbranning. Det gasformiga kvicksilvret kan forekomma
som elementart kvicksilver (Hg®) eller som tvavart kvicksilver (Hg Il). Depositionen for
elementart kvicksilver ar mycket lAngsammare &n for den tvavarda formen. Normalt tar de
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4.1

flesta rokgasreningssystem bort det mesta av tvavarda kvicksilvret och det partikulara
kvicksilvret varfor huvuddelen i utslappen utgérs av elementart kvicksilver. Andelen
elementért kvicksilver i utslappen antas ligga pa 85 %, tvavart kvicksilver pa 13 % och
partikulart kvicksilver pa 2 % (USEPA, Emission guidelines, CFR part 60).

Miljokvalitetsnormer och bedémningsgrunder

Miljokvalitetsnormerna

| férordningen (2010:477) om miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft beskrivs dels
fororeningsnivaer som inte far dverskridas eller som far éverskridas endast i viss angiven
utstrackning och dels féroreningsnivaer som "skall efterstravas”. | tabell 1 till 4 nedan
redovisas miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid (NOz), svaveldioxid (SO2) och partiklar
som PMzo respektive PMz,5. Dessutom forekommer miljokvalitetsnormer for koloxid, bly,
bensen, arsenik, kadmium, nickel, PAH (BaP) och ozon. Miljokvalitetsnormerna for
metaller ar definierade som arsmedelvarden och ar for bly 0,5 ug/ms3, arsenik 6 ng/m?,
kadmium 5 ng/m?, och nickel 20 ng/m3. Miljokvalitetsnorm for kvicksilver saknas.
Miljokvalitetsnormerna for arsenik, kadmium, nickel, PAH och ozon definierar nivaer som
"skall efterstrévas”.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer fér kvavedioxid

Miljokvalitetsnormer for Kvavedioxid i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal éverskridanden
maéanniskors hélsa

Arsmedelvarde ¥ 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvarde 2 60 pg/ms3 7 gor per kalenderar

Timmedelvarden * 90 pg/ms3 175 ggr per kalenderar om féroreningsnivan
aldrig 6verstiger 200 pg/m3 under 1 timme mer
an 18 ggr per kalenderar

D Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde diar summan av alla varden
divideras med antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av kvavedioxid
som dygnsmedelvarde far dverskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365
dagar).

% For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av kvavedioxid som
timmedelvarde far dverskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760
timmar) om halten 200 pg/m? inte éverskrids mer &an 18 timmar (99,8 percentilvarden).
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Tabell 2. Miljkvalitetsnormer fér svaveldioxid

Miljokvalitetsnormer for Svaveldioxid i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal éverskridanden
maéanniskors hélsa

Arsmedelvarde ¥ 20 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvarde 2 100 pg/m3 7 gor per kalenderar om foéroreningsnivan aldrig
dverstiger 125 pg/m3 mer an 3 ggr per kalenderar

Timmedelvarden ® 200 pg/ms 175 ggr per kalenderar om féroreningsnivan
aldrig overstiger 350 pg/m?3 under 1 timme mer &n
24 ggr per kalenderar

D For arsmedelvarde géller gransvardet till skydd for vaxtlighet, > 20 km utanfér tatort eller 5 km
fran annat bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvéag till skydd for vegetation.

2 For dygnsmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebar att halten av svaveldioxid som
dygnsmedelvarde far 6verskridas maximalt 7 dygn pa ett kalenderar (2 % av 365 dagar) om inte
svaveldioxidhalten 6verskrider 125 pug/m® mer &n 3 dagar per ar (99 percentilvarden), ingar ej i
spridningsberakningarna.

8 For timmedelvarde galler 98-percentilvarde, vilket innebér att halten av svaveldioxid som
timmedelvarde far 6verskridas maximalt 175 timmar pa ett kalenderar (2 % av 8760 timmar) om
inte svaveldioxidhalterna 6verskrider 350 pug/m® mer &n 24 timmar per ar (99,7 percentilvarden).

Tabell 3. Miljkvalitetsnormer fér partiklar som PM;,

Miljokvalitetsnormer for Partiklar (PMg) i utomhusluft

Normvarde Skydd for Maximalt antal éverskridanden
maéanniskors hélsa

Arsmedelvarde ¥ 40 pg/m3 Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvarde 2 50 pg/ms3 35 ggr per kalenderar

1 Arsmedelvarde definieras som aritmetiskt medelvarde dar summan av alla varden dividerats med
antalet varden.

2 For dygnsmedelvarde galler 90-percentilvarde, vilket innebar att halten av partiklar (PMio) som
dygnsmedelvarde far 6verskridas maximalt 35 dygn pa ett kalenderar.
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Tabell 4. Miljokvalitetsnormer for partiklar som PM; 5

Normvarde Skydd for Maximalt antal éverskridanden
maéanniskors hélsa

Arsmedelvarde 25 pg/ms Aritmetiskt medelvarde

4.2 Miljokvalitetsmalet “Frisk Luft” och preciseringarna
Den 26 april 2012 beslutade regeringen om preciseringar och etappmal i
miljomalssystemet, Svenska miljomal — preciseringar av miljokvalitetsmalen och en forsta
uppsattning etappmal, Ds 2012:23.
Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att med malet avses att halterna av
luftfroreningar inte Gverskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan p& vaxter, djur, material och kulturforemal.
Riktvarden satts med hansyn till kansliga grupper och innebar att:
halten av partiklar PM1o inte 6verstiger 15 pg/m? luft beréknat som ett
arsmedelvarde eller 30 pg/m? luft beraknat som ett dygnsmedelvarde (90-
percentil),
halten av partiklar som PM2 s underskrider 10 pg/m?® som arsmedelvarde eller 25
ug/m? beraknat som ett dygnsmedelvarde.
halten av kvavedioxid ett arsmedelvarde underskrider 20 pg/m?® och som 98-
percentil for timmedelvarde underskrider halten p& 60 pug/m3.
Dessutom finns delmal fér bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, ozon och
korrosion.
7(42)
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4.4
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Beddmning av Miljokvalitetsnormerna for utomhusluft

Miljokvalitetsnormerna galler generellt for utomhusluft, dock forekommer undantag enligt
féljande:

| luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges att miljokvalitetsnormerna inte ska
tillampas for luften p& arbetsplatser samt vagtunnlar och tunnlar for sparbunden
trafik.

Enligt luftkvalitetsdirektivet (2008/50/EG) ska dverensstammelse med gransvarden
avsedda for skydd av manniskors halsa inte utvarderas” pa foljande platser:

U Varje plats inom omraden dit allmanheten inte har tilltrade och det inte finns
nagon fast befolkning.

U Fabriker eller industrianlaggningar déar samtliga relevanta bestdammelser om
halsa och sakerhet pa arbetsplatser tillampas.

U P& vagars kérbana och mittremsa utom om fotgangare normalt har tilltrade till
mittremsan.

) Med utvardering avses, enligt luftkvalitetsdirektivet, en metod som anvands fér att mata, berékna,
férutsaga och uppskatta nivaer.

Deposition, kritisk belastning och miljomal

Den kritiska belastningen for kvavenedfall till skydd for férandringar hos véaxtligheten har
inom Europa faststallts till mellan 500 och 1 000 mg N/m? och ar. Kritisk belastning for
svavelnedfall ligger pa ca 300 mg S/m? och ar.

Med kritisk belastning menas den hdgsta deposition som inte bedéms fororsaka
langsiktiga skadliga effekter pa strukturen och funktionen i ett ekosystem. Kritisk
belastning berdknas bland annat for aciditet (férsurande &mnen — svavel och kvéave) och
for overgdédande kvave. Hur allvarlig en nedfallsniva ar beror pa hur kansligt ett
ekosystem ar, vilket varierar kraftigt bland annat avseende pa markegenskaper.

Stockholms lan har ett regionalt miljomal for kvavenedfall (Miljovardsprogrammet 2000)
som ligger pa 400 mg N/m? och ar (Slb 6:2001).

For svavelnedfallet ligger det regionala miljomalet (Stockholms lan,
Miljovardsprogrammet 2000) p& 250 mg S/m? och &r (Slb 6:2001).
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5 Bakgrundsnivaer i Stockholm

For att kunna jamféra haltbidragen mot de aktuella normerna/malen har bland annat
spridningsberakningar fran Stockholms stad anvants (via Internet). Dessa berakningar
bygger pa data fran samtliga dominerande utslappskallor for &r 2015 och kan darfor vara
nadgot 6verskattade med vad som kan férekomma den narmsta framtiden, typ ar 2030.

Halter av kvéavedioxid

Hos W50 1015 1520 2026 26-32 [ 3240 ] > 40 ugim®
— .

Esri, HERE, Garmin, FAO, NOAA TS
i SR A 3

Figur 1. Bakgrundshalter av kvavedioxid som arsmedelvarde &r 2015.
Bakgrundshalterna av kvavedioxid inom en radie pa 3 km fran den aktuella anlaggningen
ligger pa omkring 0 — 10 pg/mé.

o2 1215 1518 1824 | 24-30  30-36 | 36-48 [ 48-60 ] > 60 ugim®

Figur 2. Bakgrundshalter av kvavedioxid som 98-percentil for dygnsmedelvéarden ar 2015.
Bakgrundshalterna av kvavedioxid inom en radie pa 3 km fran den aktuella anlaggningen
ligger pa omkring 12 — 30 pug/m3.
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Figur 3. Bakgrundshalter av kvavedioxid som 98-percentil fér immedelvarden ar 2015.
Bakgrundshalterna av kvavedioxid inom en radie pa 3 km fran den aktuella anlaggningen
ligger pa omkring 10 — 54 ug/m3.

Halter av partiklar som PMsg
Mot [ 1045 1520 | |20-28 [ 2840 > 40 ugm®
B— : — ¥

Sollentuna

Hassa|F s gad
< Valingby
Hassalby

_ Bipnd

Elackabem

2

Figur 4. Bakgrundshalter av partiklar PM;o som medelvarden ar 2015.
Bakgrundshalterna av partiklar inom en radie pa 3 km fran den aktuella anlaggningen
ligger pa omkring 0 — 15 pg/mé.
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Figur 5. Bakgrundshalter av partiklar som PM, for 90-percentil av dygnsmedelvarden ar 2015.
Bakgrundshalterna av partiklar inom en radie pa 3 km fran den aktuella anlaggningen
ligger p& omkring 16 — 25 ug/m3.

Halter av svaveldioxid

Svaveldioxidhalterna ligger 6verlag pa en mycket 1&g niva i Sverige, SLB i Stockholm
visar att svaveldioxidhalterna i Sédermalm ligger lagre an 1 pg/m3 som arsmedelvarde.
Percentilvardena for dygn resp. timmedelvardena bedoms ligga langt under
miljokvalitetsnormnivaerna.

Halter av metaller inkl. kvicksilver

Matningar | centrala Stockholm utférda av SLB mellan ar 2003 och 2004 visar att halterna
av bly ligger lagre an 3,5 ng/m?, arsenik ligger lagre an ca 0,9 ng/m2, kadmium ligger
lagre &n 0,2 ng/m?® och nickel ligger lagre an 2,5 ng/m2. Méatningar av kvicksilver visar pa
lagre halter an 13 ng/m?2. Sannolikt &r dessa halter lagre i dagens situation ar 2019. Den
regional bakgrundshalten av metaller ligger lagre an de ovan redovisade.
Kvicksilverhalten uppmatts vid matstationen vid Ra0 (vastkusten) till ca 1,4 ng/m? (IVL,
Rapport C 244).

Deposition av metaller inkl. kvicksilver

Matningar av nedfall av tungmetaller och kvicksilver utférda av lansstyrelsen i Stockholms
lan ar 2001 visar att depositionsmangder vid Mjolsta per ar av arsenik Iag pa ca 70 pg/m?2,
kadmium pa ca 25 pg/m?, nickel pa ca 130 pg/m?, bly p& ca 760 pg/m? och kvicksilver pa
ca 4 pug/m?. Aven depositionsmangderna bor vara lagre i dagens situation ar 2019 jamfort
med ar 2001. De regionala bakgrundsstationerna i Sverige visar pa lagre nivaer jamfort
med ovan redovisade.
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Deposition av kvéave och svavel

Den arliga totaldepositionen av svavel i Stockholm/Lovsta beraknar SMHI (Internet, 2017)
till omkring 100 — 150 mg S/m? och &rliga depositionen av kvave till 200 — 300 mg N/m2.

6 Meteorologi

Speciellt anpassade meteorologiska data for spridningsberakningar (AERMOD/AERMET)
och har tagits fram (beraknats) enligt dataformat fr&n den internationella organisationen
fér meteorologi, World Meteorological Organization (WMQO). Den meteorologiska
informationen bygger pa en numerisk vaderprognosmodell, "Mesoscale Model 5th
generation” (MM5), vilken har berdknat de lokala meteorologiska forutsattningarna for
Lovsta aren 2015 - 2017, totalt 43 824 timmar. Bland parametrar som ingar kan namnas
lufttryck, temperatur, vindhastighet, vindriktning, relativ fuktighet, molnméangd och
nederbord. Vissa parametrar ar aven definierade for olika nivaer i vertikalled
(vindhastighet, vindriktning, lufttryck, temperatur, relativ fuktighet etc.). Metoden att
anvanda MM5 data foljer den anvisningar som de amerikanska miljdmyndigheterna (US-
EPA) tagit fram att anvandas i motsvarande tillstandsansokningar i USA.

6.1 Vinddata

| figur 6, beskrivs meteorologin i form av ett vindrosdiagram. Den dominerande
vindriktningen &r vast- till sydvastlig riktning.

Figur 6. Vindros for meteorologiska data vid Lovsta &ren 2015 - 2017
NORTH
15%

: ‘_,,,,~' 9°/0‘ ‘

EAST

‘SOUTH

HCAAREEEE

Calms:3.73%
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7 Det planerade kraftvarmeverket och dess omgivning

Det planerade kraftvarmeverket kommer att ha en total installerad tilliférd effekt pa ca 620
MW, se dversiktlig kartbild i figur 7. Den sammanlagda tillférda effekten 620 MW avses
fordelas pa 400 MW i ett kraftvarmeblock Panna 1, med lang drifttid, s.k. baslast, och 220
MW pa tva pannor Panna 2 & 3, for varmeproduktion kortare perioder vid toppar i
varmebehovet eller vid otillgéanglighet i baslastanlaggningen (spetslast och reserv).

Foéljande branslen avses anvandas:

Balad RDF (Refuse Derived Fuel) — utsorterade brannbara fraktioner ur hushalls-
och verksamhetsavfall, Panna 1

Tra i form av biobranslen som grot, bark, span och likvardiga branslen samt RT-
flis (returtréflis), Panna 2

Bio olja och eldningsolja 1 som reserv/spets, Panna 3

Den nya anlaggningen omfattar en huvudbyggnad samt utrustning fér mottagning,
beredning och lagring av de olika bransleslagen. Utrustningen for branslehantering ar
placerat mellan kajen och huvudbyggnaden.

-
| i

Q Skorsten 2, 3

Figur 7. Preliminar bild 6ver den planerade anlaggningen och positioner for skorstenarna till panna 1, 2 och 3
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| figur 8, redovisas det aktuella berakningsomradet som &ar ca 28 * 21 km stort.
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Figur 8. Oversiktlig satellitbild och berakningsomrédet med den planerade anlaggningen i réd farg
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Den topografiska informationen som ar implementerad i spridningsmodellen bygger pa
Lantmateriets hojddatainformation, se figur 9.
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Figur 9. Topografidata éver det aktuella berékningsomradet (Lantmateriet)
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Markbeskaffenheten ar indelad i 11 (inkl. vatten) olika typer dar varje kvadratisk ruta har
sidan 100 meter, Corine CLC2006 Europé 100m (https://land.copernicus.eu/pan-

european/corine-land-cover), exempelvis & markbeskaffenheten med rosa farg i figur 10,

bebyggelseomraden.

Land Uss Domains.
Albedo / Bowen Ratio (10Km x 10Km)
Surface Roughness Sectors

Legend Options
(@) Classification name
(O) Classification code

Land Use Legend
- Open water

[ High intensity residential

- ‘Commercial / Industrial / Transportation
[ uarries  Strip mines / Gravel pits
[ peciduous forest

[ Evergreen forest

[] ixed forest

[ Pasture s Hay

[ Row crops

[ urban / Recreationsl grasses

[ Woody wetiands

Figur 10. Definiering av markanvandningsomraden anvanda i spridningsberakningarna (cirkel har en radie pa 5

km)

16(42)

‘ RAPPORT
2019-02-28
[KONCEPT]
PLANERAT KRAFTVARMEVERK VID LOVSTA

HM \\sweco.se\se\ksd01\projekt\1345\1331783_lgvsta_tillstdnd_och_dp\000\10 arbetsmtrl_dok\16. luft\spridning- och
depositionsberékningar_13002364_repo01.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

8.1

Skorstensdata
Position

Position

Skorstens diam. inre
Skorstenshdjd
Driftdata

Drifttid

Ekvivalent fullast tid
Max varmeproduktion
Verkningsgrad

Tillford bransleméngd
Pann- och rokgasdata
Panneffekt

Tillférd bransleeffekt
Rokgasflode
Rokgasflode
Rokgasflode
Utloppshastighet
Rokgastemperatur

NOx, SO, och Partiklar
NOy

Partiklar PMzs
SO,

NOx

Partiklar PMzs
SO,
Arssummering
NOy

Partiklar PMzs
SO,

Utslapp fran kraftvarmeverket

ENHET

Sweref 99 nord
Sweref 99 ost

m

m (ovan mark)

h/ar
h/ar
GWh/ar
%
GWh/ar

MW
MW
nm3/s.tg
nma3/s. vg
m3/s
m/s
°C

Utslapp
mg/MJtf
mg/MJtf
mg/MJtf
o/s
o/s
o/s

ton/ar
ton/ar
ton/ar

138103

3,4
120

7000
6 500
2373
90
2600

365
400
133
144
167
18,4
40

25
0.5
4
10
0,2
1,6

234
4,7
37

1,8
80

1000
500
50
91
55

100
110
35
39
61
24
150

25
1
20
2,7
0,1
2,2

5
0,2
4

Utslappsdata for kraftvarmeverket och lastbilstransporterna

138163

1,8
80

200
200
20
91
22

100
110
35
39
61
24
150

25
1
20
2,7
0,1
2,2

2
0,1
2

Utslapp till luft frdn anlaggningen innehaller bl.a. partiklar, svaveldioxid, kvaveoxider,
lustgas, ammoniak och metaller. | tabell 4 redovisas skorstensdata, driftdata och pann-
och rokgasdata for respektive férbranningspanna Panna 1, Panna 2 och Panna 3.

Tabell 4. Skorstensdata, driftdata och maximala pann- och rokgasdata fér den planerade anlaggningen
Pannal Panna2 Panna3
6585934 6585898 6585863
138134

SUMMA

2443

2677

565
620
203
222
289

| nedanstdende tabell 5, redovisas utslappsdata med maximala tillatna utslappsvarden for
kvaveoxider, svaveldioxid och partiklar berédknade som PMzs.

Tabell 5. Utslappsdata (tillstdndsvarden) for kvaveoxider, svaveldioxid och partiklar beraknade som PM, 5
Pannal Panna2 Panna3

Summa

15
0,4

241
5
43
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Utslappsdata for sparmetaller ar beraknade utifran tillstindskrav for Panna 1. For utslapp
av sparmetallerna kadmium och kvicksilver har det i spridningsberéakningarna antagits en
avskiliningsgrad via reningsanlaggningen pa drygt 99 respektive 95 % och for 6vriga
metaller ca 80 %, se tabell 6.

Tabell 6. Utslappsdata for Panna 1 av arsenik, nickel, bly, kadmium och kvicksilver.

Sparmetaller Enhet Utslapp/andel
Tillstandskrav
Hg mg/MJtf 0,011
Cd+TI mg/MJtf 0,011
As+Co+Cr+Mn+Ni+Pb+Sb+V mg/MJtf 0,158
Andel/utslapp
As beddmd % 0,7
Ni bedémd % 2,6
Pb beddmd % 0,7
Hg med avskiljning mg/MJtf 0,00053
Cd med avskiljning mg/MJtf 0,00004
As med avskiljning mg/MJtf 0,0002
Ni med avskiljning mg/MJtf 0,0008
Pb med avskiljning mg/MJtf 0,0002
Utslappsvéarden
Hg med avskiljning /s 0,0002
Cd med avskiljning /s 0,00002
As med avskiljning a/s 0,0004
Ni med avskiljning /s 0,0016
Pb med avskiljning /s 0,0004
Arssummering
Hg med avskiljning kg/ar 4,9
Cd med avskiljning kg/ar 0,4
As med avskiljning kg/ar 2,1
Ni med avskiljning kg/ar 7,7
Pb med avskiljning kg/ar 2,1

18(42)

‘ RAPPORT
2019-02-28
[KONCEPT]
PLANERAT KRAFTVARMEVERK VID LOVSTA

HM \\sweco.se\se\ksd01\projekt\1345\1331783_lgvsta_tillstdnd_och_dp\000\10 arbetsmtrl_dok\16. luft\spridning- och
depositionsberégkningar_13002364_repo01.docx



SWECO ﬁ

| nedanstaende tabell 7, redovisas utslappen av lustgas och ammoniak som anvands vid
berékning av kvavenedfallet fran anlaggningen tillsammans med utslappen av
kvéaveoxider.

Tabell 7. Utslappsdata ing&ende i depositionsberskningarna fér lustgas och ammoniak

(N-dep. ber.)  Enhet/Utslapp Pannal Panna2 Panna3 SUMMA

N2O mg/Mitf 2 1 1

NHs mg/Mitf 16 0,9 0,9

N2O o/s 08 0,1 0,1 1,0
NHs o/s 0,6 0,1 0,1 08
N2O ton/ar 19 0,2 0,1 19
NHs ton/ar 15 0.2 0,1 15

| tabell 8, redovisas fordelningen av driften som medeleffekt manadsvis och panna for
planerat kraftvarmeverk (ing&dende i spridningsberakningarna). Utslappen i
spridningsberékningarna ar berdknade fér samtliga timmar med angiven effekt

repo001.docx 2015-10-05

manadsvis.
Tabell 8. Effektférdelning dver aret for respektive forbranningspanna
Medeleffekt Manadsvis Pannal Panna?2  Panna3
Jan % 100 40 3
Feb % 100 10 3
Mar % 100 5 3
Apr % 100 0 3
Maj % 100 0 3
Jun % 90 0 3
Jul % 0 0 0
Aug % 0 0 0
Sep % 80 0 3
Okt % 100 0 3
Nov % 100 0 3
Dec % 100 20 3
19(42)
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8.2 Utslapp fran lastbilstransporterna

Lastbilstransporternas utslapp till luft har beraknats utifrdn ett normalbehov av ca 16
lastbilar per dygn (5 560 stycken/ar) for tre olika korstrackor 10, 20 resp. 40 km (enbart
en stracka galler). Utslappen redovisas i tabell 9. Utslappsberakningarna for PM1o avser
bade utslapp via avgaser och slitagepartiklar. Bidraget av luftféroreningar fran
lastbilstrafiken bedéms vara férsumbara med avseende paverkan pa
miljokvalitetsnormerna och miljokvalitetsmalen (Frisk Luft, preciseringarna).

Tabell 9 Utslapp av luftféroreningar fran lastbilstransporterna.
Stracka Lastbilar NOx NOx PMio PMio CO2 CO2
(km) | (antal/ar) (g/fkm) (kg/ar) (g/fkm) (kg/ar) (g/fkm) (ton/ar)

40 5560 3.2 741 0.53 123 840 196
20 5560 3.2 371 0.53 62 840 98
10 5560 3.2 185 0.53 31 840 49
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9 Resultat fran spridning- och depositionsberékningarna

9.1 Spridningsberakningar
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Figur 11. Kvavedioxid som arsmedelvarden (ug/m?)

De hogst berdknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 0,18 pg/m3.
Bakgrundshalterna enligt Stockholms Stad ar 2015 ligger som maximalt i det aktuella
omradet pa 10 ug/m?3. Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 40 pg/m?® och
miljokvalitetsmalets varde ligger pa 20 pg/ms.

Beddmningen &r att bade miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet klaras med
bidraget fran den planerade anlaggningen inkl. bakgrundshalter.
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Figur 12. Kvavedioxid som 98-percentil fér dygnsmedelvarden (ug/m®)

De hogst beraknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 1,4 ug/m3.
Bakgrundshalterna enligt Stockholms Stad ar 2015 ligger som maximalt i det aktuella
omradet pa 30 pug/m3. Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 60 pg/m?.

Bedomningen ar att miljokvalitetsnormen med bidraget fran den planerade anlaggningen
inkl. bakgrundshalter klaras.
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Figur 13. Kvavedioxid som 98-percentil fér timmedelvarden (ug/m®)

De hogst beraknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 3 pg/ms3.
Bakgrundshalterna enligt Stockholms Stad ar 2015 ligger som maximalt i det aktuella
omradet pa 54 pg/m3. Miljokvalitetsnormens varde ligger p& 90 pug/m?® och
miljokvalitetsmalets varde ligger pa 60 pg/ms.

Bedomningen ar att bade miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet klaras med
bidraget fran den planerade anlaggningen inkl. bakgrundshalter.
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Figur 14. Kvavedioxid som 99,8-percentil fér immedelvarden (ug/m?3)

De hogst beraknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 5 pg/ms3.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 200 pg/m?.

Bedomningen &r att miljokvalitetsnormen klaras med bidraget fran den planerade
anlaggningen inkl. bakgrundshalter.
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Figur 15. Svaveldioxid som &rsmedelvarden (ug/m®)

De hogst beraknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 0,07 pg/m?.
Bakgrundshalterna som arsmedelvarde ligger lagre an 1 pg/m3. Miljokvalitetsnormens
varde ligger p& 20 pug/m?3 (utanfor tatort).

Bedomningen &r att miljokvalitetsnormen klaras med bidraget fran den planerade
anlaggningen inkl. bakgrundshalter (utanfor tatort).

25(42)

RAPPORT
2019-02-28
[KONCEPT]
PLANERAT KRAFTVARMEVERK VID LOVSTA

HM \\sweco.se\se\ksd01\projekt\1345\1331783_lovsta_tillstdnd_och_dp\000\10 arbetsmtrl_dok\16. luft\spridning- och
depositionsberékningar_13002364_repo01.docx

ug/mA3

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACROSS 3 YEARS FOR SOURCE GROUP: ALL

10

.09

.08

—0.07

.06

.05

.03

.02

.01

.00



repo001.docx 2015-10-05

6594000

6592000

6590000

o
=]
=1
@
@
8

ST
§
ES ¥
s
g
2

6582000

6580000

6578000

map data: © OpenStreetMap-contributors. 3 | \ : L ,,,ﬁx P

646000 648000 650000 652000 654000 656000 658000 660000 662000 664000 666000 668000
SWEREF 88 TM East [m]

Figur 16. Svaveldioxid som 98-percentil fér dygnsmedelvarden (ug/m?)

De hogst beraknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 0,6 pg/m3.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 100 pg/m?.

Bedomningen &r att miljokvalitetsnormen klaras med bidraget fran den planerade
anlaggningen inkl. bakgrundshalter.
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Figur 17. Svaveldioxid som 98-percentil for immedelvarden (ug/m?®)

De hogst beraknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 1 pg/ms3.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 200 pg/m?.

Bedomningen ar att miljokvalitetsnormen klaras med bidraget fran den planerade
anlaggningen inkl. bakgrundshalter.
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Figur 18. Svaveldioxid som 99,7-percentil fér immedelvarden (ug/m?®)

De hogst beraknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 2 pg/ms3.
Miljokvalitetsnormens varde ligger pa 350 pg/m?.

Bedomningen ar att miljokvalitetsnormen klaras med bidraget fran den planerade
anlaggningen inkl. bakgrundshalter.
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Figur 19. Partiklar PMyq;25 som arsmedelvarden (ng/m°)

De hogst berdknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 8 ng/m?.
Bakgrundshalterna for PMzo enligt Stockholms Stad ar 2015 ligger som maximalt i det
aktuella omradet p& 15 pg/m? eller 15 000 ng/m3. Den urbana bakgrundshalten for PMzsi
Stockholm ligger p& omkring 6 pg/m? eller 6 000 ng/m?® (SLB Stockholm, ar 2012 - 2016).
Miljokvalitetsnormens varde for PMio ligger pa 40 pg/m?® och miljokvalitetsmalets varde
ligger pa 15 pg/m?3. Miljokvalitetsnormens varde for PMzs ligger pa 25 pug/m? och
miljokvalitetsmalets varde ligger pa 10 pg/mé3.

Beddmningen ar att bade miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for PM1o och PMz5
klaras med bidraget fran den planerade anlaggningen inkl. bakgrundshalter.

Det kan poangteras att bakgrundshalterna av PMio tangerar MKN ar 2015 det kan dock
forvanta sig att bakgrundshalterna kommer att sjunka nagot i den narmsta framtiden.
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Figur 20. Partiklar PM1o25 Som 90-percentil fér dygnsmedelvéarden (ng/md)

De hogst beraknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 30 ng/m3.
Bakgrundshalterna enligt Stockholms Stad ar 2015 ligger som maximalt i det aktuella
omradet pa 25 pg/m? eller 25 000 ng/m?3. Miljokvalitetsnormens véarde ligger pa 50 pg/m?®
och miljokvalitetsmalets varde ligger pa 30 pug/ms3.

Bedomningen ar att bade miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet klaras med
bidraget fran den planerade anlaggningen inkl. bakgrundshalter.
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Figur 21. Arsenik som arsmedelvarden (pg/m®)

De hogst beraknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 3 pg/m3.
Bakgrundshalterna beddms ligga lagre an 1 ng/m?3 eller <1 000 pg/m3.
Miljokvalitetsnormens varde for arsenik ligger pa 6 ng/m? eller 6 000 pg/m?.

Bedomningen &r att miljokvalitetsnormen klaras med bidraget fran den planerade
anlaggningen inkl. bakgrundshalter.
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Figur 22. Bly som &rsmedelvérden (pg/m?®)

De hogst beraknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 3 pg/m®.
Bakgrundshalterna beddms ligga lagre an 4 ng/m? eller <4 000 pg/m3.
Miljokvalitetsnormens varde for bly ligger pa 0,5 pg/m? eller 500 000 pg/mS.

Bedomningen &r att miljokvalitetsnormen klaras med bidraget fran den planerade
anlaggningen inkl. bakgrundshalter.
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Figur 23. Kadmium som &rsmedelvarden (pg/m?®)

De hogst beraknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 1 pg/m3.
Bakgrundshalterna beddms ligga lagre an 0,4 ng/m? eller <400 pg/mé2.
Miljokvalitetsnormens varde for kadmium ligger pa 5 ng/m? eller 5 000 pg/m3.

Bedomningen &r att miljokvalitetsnormen klaras med bidraget fran den planerade
anlaggningen inkl. bakgrundshalter.
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Figur 24. Kvicksilver som &rsmedelvérden (pg/m®)

De hogst beraknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 5 pg/m3.
Bakgrundshalterna beddéms ligga lagre &n 13 ng/m? eller <13 000 pg/m3.

Miljokvalitetsnorm saknas.
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Figur 25. Nickel som &rsmedelvérden (pg/m®)

De hogst beraknade halterna utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 10 pg/m3.
Bakgrundshalterna beddms ligga lagre dn 3 ng/m? eller <3 000 pg/m3.
Miljokvalitetsnormens varde for nickel ligger pa 20 ng/m? eller 20 000 pg/m?.

Bedomningen &r att miljokvalitetsnormen klaras med bidraget fran den planerade
anlaggningen inkl. bakgrundshalter.
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Figur 26. Deposition av kvéave (mg/m?)

Den hogst beréknade arliga depositionen utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 15
mg N/mZ2. Den arliga bakgrundsdepositionen ligger pa omkring 200 - 300 mg N/m?2 och ar.
Den kritiska belastningen ligger pa ca 500 mg N/m? och &r. Stockholms lan har ett
regionalt miljomal for kvavenedfall (Miljévardsprogrammet 2000) som ligger pa 400 mg
N/m2 och ar.

Beddmningen &r att den kritiska belastningen och miljdmalet klaras med bidraget fran den
planerade anlaggningen inkl. bakgrundsméngderna.
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Figur 27. Deposition av svavel (mg/m?)

Den hogst beréknade arliga depositionen utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 5 mg
S/m?2. Den arliga bakgrundsdepositionen ligger pa omkring 100 - 150 mg S/m? och &r.
Kritisk belastning for svavelnedfall ligger pa ca 300 mg S/m? och ar. Stockholms lan har
ett regionalt miljomal for svavel (Miljovardsprogrammet 2000) som ligger pa 250 mg S/m?
och ar.

Bedomningen &r att den kritiska belastningen och miljomalet klaras med bidraget fran den
planerade anlaggningen inkl. bakgrundsméngderna.
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Figur 28. Deposition av arsenik (ug/m?)

Den hogst beraknade arliga depositionen utanfor verksamhetsomradet ligger pé& ca 0,5
ug/m?2.

Den arliga bakgrundsdepositionen bedéms ligga pa ca 70 pug/m2.
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Figur 29. Deposition av bly (ug/m?)

Den hogst beraknade arliga depositionen utanfor verksamhetsomradet ligger pé& ca 0,5

ug/m?2.

Den arliga bakgrundsdepositionen bedéms ligga pa ca 760 pg/m?2.
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Figur 30. Deposition av kadmium (pg/m?)

Den hogst beraknade arliga depositionen utanfor verksamhetsomradet ligger pé ca 0,1
ug/m?2.

Den arliga bakgrundsdepositionen bedéms ligga pa ca 25 pug/m2.

40(42)

‘ RAPPORT
2019-02-28
[KONCEPT]
PLANERAT KRAFTVARMEVERK VID LOVSTA

HM \\sweco.se\se\ksd01\projekt\1345\1331783_lgvsta_tillstdnd_och_dp\000\10 arbetsmtrl_dok\16. luft\spridning- och
depositionsberékningar_13002364_repo01.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO %

6592000 8584000

6590000

6588000

E
£
z
8
L]
é%

6582000 6584000

6580000

6578000

646000 648000 650000 652000 654000 656000 658000 680000 662000 664000
SWEREF 99 TM East [m]

Figur 31. Deposition av kvicksilver (ug/m?)

668000

670000 872000

Den hogst berdknade arliga depositionen utanfor verksamhetsomradet ligger pé& ca 0,5

ug/m?2.

Den arliga bakgrundsdepositionen bedéms ligga pa ca 4 pug/m?2.
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Figur 32. Deposition av nickel (ug/m?)

Den hogst beraknade arliga depositionen utanfor verksamhetsomradet ligger pa ca 2
ug/m?2.

Den arliga bakgrundsdepositionen bedéms ligga pa ca 130 pg/m?2.

42(42)

‘ RAPPORT
2019-02-28
[KONCEPT]
PLANERAT KRAFTVARMEVERK VID LOVSTA

HM \\sweco.se\se\ksd01\projekt\1345\1331783_lgvsta_tillstdnd_och_dp\000\10 arbetsmtrl_dok\16. luft\spridning- och
depositionsberékningar_13002364_repo01.docx



