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1 Verksamhetsbeskrivning

Vid Virtaverket produceras Viarme, Kyla och Elkraft. I anslutning till anldggningen, vid Norra
Kajen, finns bransledepédn dir bréansle lossas, lastas och forvaras. I ar dr detta en gemensam
rapportering mellan bolagen AB Fortum Virme samégt med Stockholms Stad och Fortum
Vindviarme AB, dér den sistndimnda &r ny verksamhetsutovare for kylanldggningen pa Virtaverket
samt virmepumpsanlidggningarna i Ropsten 1-2 och Ropsten 3.

1.1 Verksamhetens inriktning och lokalisering

1.1.1 Lokalisering

Fjarrvarme i Storstockholm

-

[ Fidrrvarmenat

& Fiarvéme-
anlaggning

g O ( Farsta

14
[ . z

Figur 1. Vartaverkets lokalisering i Stockholm
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Figur 2: Lokalisering av Vartaverket och anlaggningarna i Ropsten

Virtaverkets brinslebaserade produktionsenheter dr lokaliserade i fastigheten Nimrod 7 i stadsdel
Hjorthagen, medan virmepumpsanldggningar i huvudsak &r lokaliserade i virmeverken vid Ropsten
1,2 och 3.

Brénsledepén dr lokaliserad i Fortum Védrmes Energihamn vid Norra Kajen 1 Vértahamnen. Vid
Energihamnen hanteras dven fasta brianslen. Anliggningens nirmaste bostadsomrade utgors darfor
av stadsdelarna Hjorthagen och Ostermalm samt grannkommunen Lidingd. Virtaverket griinsar
ocksa till annan industriverksamhet i Vartahamnen.
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1.1.2 Teknisk beskrivning av produktionsanlaggningar
Pé Virtaverket finns en total tillférd bransle- och eleffekt pé cirka 2775 MW.

Av den totala effekten dr cirka 2440 MW tillford bransleeffekt. Dértill tillkommer elpannor for
virmeproduktion pd Nimrod och Ropsten med en installerad tillford effekt pa cirka 230 MW.

Viarmepumparna i Ropsten och Nimrod har en tillford eleffekt pa cirka 105 MW och en producerad
virmeeffekt pa cirka 340 MW.

Den i anldggning installerade eleffekten for elproduktion &r cirka 430 MW.

Den installerade kyleffekten i fjdrrkylaanldggningen pa Nimrod dr cirka 50 MW. Totalt,
inkluderande Ropsten, finns en installerad kyleffekt om maximalt ca 125 MW.

Vartaverket, Nimrod

Fastigheten Nimrod 7 hyser varmeverk 1-4 (VV1-4), kraftvirmeverk 1, 6 och 8 (KVV1, KVV6,
KVV8), gasturbin for elproduktion (G3) samt en fjarrkylaanlaggning.

Figur 3: Oversikt av fastighet Nimrod 7 (Bild: Urban Design + Gottlieb Paludan)

Fjarrkylaanldggningen pa Nimrod bestér av fyra kylmaskiner med virmepumpskapacitet under
vintertid. Maskinerna producerar alltid fjarrkyla nir de &r i drift. P4 vintern tar virmepumparna
hand om virmen fran nedkylningen av fjarrkylavattnet och sommartid tappas virmen ner i sjon. Vid
sommardrift dr kylkapaciteten storre pga. den lagre temperaturen i kondensorn.
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Beskrivning av produktionsenheter inom Vartaverket, Kv Nimrod 7
ANLAGGNING | ENHET [ TYP TILLFORD EFFEKT BRANSLE
VV1 P11 Hetvattenpannor | 128 MW Olja (Eob)
P12 128 MW
VV2 P13 Angpannor 178 MW Olja (E0b5)
P14 178 MW (Eo05) Olja (E05),
133 MW (bioolja) bioolja
VV3 P15 Hetvattenpanna | 178 MW Olja (Eo1/E05)
P17 Hjalpdngpanna | 26 MW Olja, stadsgas,
bioolja

VV4 3 eldngpannor 3 x 51 MW El

KVvV1 P1 Angpanna med | 607 MW Olja (Eol/E0b5),
angturbin, G1 (330 MWvarme+ bioolja

210 MWel*)

KVV6 P4 Trycksatta 454 MW Kol
virvelbadds- (250 MWvarme+ (olivkarnekross)
pannor (anga) 145 Mwel)

P5 med angturbin
G2 och
gasturbiner, G4
och G5

Kvv8 P8 Cirkulerande 380 MW Flis
fluidiserad (310 MWvéarme varav 90 (kol som
baddpanna med | MW RGK + reservbransle)
angturbin G8 130 MWel-brutto)

Gasturbin G3 Gasturbin, G3, 180 MW Olja (Eol)
for el-produktion | (54 MWel)

Fjarrkyla- KA101 Varmepump/fjar | Sommartid 4 aggregat i El + Varme fran

anlaggning KA201 rkyla kylmaskinsdrift. 3SMW el fiarrkylavatten

KA301 (4 aggregat) ger 12 MW kyla och 15 (retur), eller kyla

KA401 MW varme (som kyls bort). | fran Lilla Vartan

Totalt 48 MW kyla.
Vintertid 4 aggregat i
varmepumpsdrift. 3 MW el
ger 6 MW kyla och 9 MW
varme (fjv). Totalt 24 MW
kyla och 36 MW varme

RGK - KVV6 VP61 Varmepumpar 6 MW tillford el ger 50 MW | El + Varme fran

VP62 varme KVV6 rokgaser
Kéldmedia
R134a (HFC)

(12 081 kg)

* vid kondensdrift (d.v.s. utan samtidig varmeproduktion) uppgar eleffekten till maximalt 250 MW

For att jamna ut variationer 1 fjarrvarmendtets virmebehov finns en trycklos hetvattenackumulator
om 40 000 m® (motsvarande cirka 2 000 MWh virme).
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Ropsten

Virmeverket 1 Ropsten dr beldget pa Norra kajen vid Lilla Vértan (Figur ). Det dr uppdelat péd
Ropsten 1,2 och 3 (VVRn 1, 2, 3).

De koéldmedia som anvinds 1 Ropstens virmepumpar och kylmaskiner &r R134a (HFC). Den
ozonuttunnande potentialen (ODP) for koldmedium R134a ir 0. Amnet har dock en péverkan pa
vixthuseffekten med GWP (global warming potential) 1300 for R134a. (Koldioxid, CO2, har GWP
1).

Vid virmepumpanldggningarna Ropsten 1&2 finns det installerat koldmediedetektionsutrustning
som kontinuerligt médter eventuellt lackage till luft och vatten. Vid dvriga anldggningar finns larm
som indikerar lickage av kdldmedia till luft.

I Ropsten 1 och 2 finns ocksé tva elpannor som varmer fjarrvirmevatten. I Ropsten 3 finns utdver
varmepumpar en anliggning for produktion av fjirrkyla. Denna utnyttjar i huvudsak kylan i
sjovattnet for att kyla ner det vatten som cirkulerar i fjarrkylanétet.

Beskrivning av produktionsenheter inom Ropsten

Enhet Typ Effekt tillford/ Bransle Kéldmedium | Kontinuerlig
producerad matning
VVRnN1, 2 | 6 varme- VP21, 22, 23, Varme fran R134a (HFC) | Matning luft
pumpar 24, 25, 26: sjovatten, el och vatten
8,4 MW Véagning
el/pump
ger
21 MW /pump
EP 21-22 | 2 hetvatten- 40 + 40 MW El - -
pannor
VVRN3 4 varme- 9,3 MW Véarme fran R134a (HFC) | Matning luft
pumpar el/pump sjovatten, el Véagning
ger 22,3 MW/
pump
Fjarrkyla | 1 anlaggning | Ca 50 MW Kyla fran - -
Ropsten kyleffekt sjovatten

Figur 4: Ropsten och Brinsledepan pa Norra Kajen
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1.1.3 Reningsutrustning

Utslapp till luft

2017-03-30

Alla pannor utom elpannorna och gasturbinen G3, har ndgon form av rékgasrening. Rokgaserna
leds ut genom tva skorstenar pa 100 meter (+118 m) respektive 140,4 meter (+160 m). Rokgaser

frdn KVV1, KVV6, KVVS8 samt VV3 leds till den hogre skorstenen, medan rokgaser fran VV1 och

VV2 leds till den lagre skorstenen.

Rokgasrenings och férbranningsmetod for respektive panna

Enhet / Stoftavskiljning NOx Sox
Beteckning
VV1 P11 Multicyklonaggregat samt
P12 vat sotbehandling
VV2 P13 Multicyklonaggregat samt
vat sotbehandling
P14 Textilfilter Roterande overluft | Svavellavskiljning
(ROFA) genom insprutning
av bikarbonat
VVv3 P15 Multicyklonaggregat, torr
sotutmatning till séck eller
container
P17
V4 Elpannor, inga rokgaser
KVV1 P1 Rokgasrening med Aterféring av
elektrofilter, torr rékgaser till
sotutmatning till séack. forbranningsluft och
over luftportar
(OFA)
KVV6 P4/ Textilfilter, torr sotutmatning | Ammoniak- Svavelavskiljning
till silo i hamnen insprutning medelst absorbent
(SNCR) (dolomit).
P5
Rokgas- Reducering av
kondensering klorider,
(RGK) svaveldioxid, stoft
och kvicksilver.
KVvVv8 P8 Textilfilter, torr Ammoniak- Bikarbonat, kalk
askutmatning till silo i insprutning
hamnen (SNCR)
Rokgaskonden-
Selektiv katalytisk sering (RGK)
reduktion reducerar klorider,
(SCR) svaveldioxid, stoft
och kvicksilver.
G3 Gasturbin, ingen
reningsutrustning,
eldningsolja EO1 som
brénsle.
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Utslapp till vatten

Olika vattenvardssystem finns pd Virtaverket i form av sedimenteringsbassénger,
processvattenbassidnger och gravimetriska avskiljare for rening av kolpartiklar, olja, dranagevatten
samt oljeflygaska. Behandlat oljefororenat spillvatten fran anldggningen leds huvudsakligen till
spillvattennétet och vidare till Henriksdals reningsverk. Visst behandlat processavloppsvatten (pH-
justering, olje- eller slamavskiljning) samt intringande grundvatten avleds till kraftvirmeverkets
kylvattenkanal och vidare ut i Vértahamnens hamnbasséng.

Kraftvarmeverk KVV1

Till spddmatning av processen anvénds vatten som fOrst renats i en totalavsaltningsanldggning.
Detta sker med tekniken omvind osmos foljt av elektrodionesering (EDI). Innan vattnet behandlas
genom omvind osmos-anldggningen avhérdas vattnet genom att koksalt tillsdtts. Avloppen fran
avsaltningsanldggningen avleds till en avloppsbassidng. Avloppsbassdngen ér ansluten till
kylvattenkanalens utloppstunnel.

Rokgaskondensering KVV6

Vid kondensering av rokgaser fran KVV6 uppstér ett avloppsvatten som kallas for kondensat.
Behandlingsanldggningen for kondensatet bestar av flera membransteg samt anlédggningsdelar for
metallrening och kvéveavskiljning.

Det forsta steget utgors av grovavskiljning avseende fasta partiklar i en skaksil (mikrofilter, MF)
dérefter pumpas kondensatet till ett ultrafilter (UF) samt ett RO-filter (omvéand osmos). Koncentrat
fran UF-filtret koncentreras 1 ett ytterligare UF-filter fore avledning till en slamtank for vidare
hantering som avfall pa extern anldggning (tankbilstransport). Efter RO-steget dr kondensatet
(permeat) avsaltat och haller en renhet tillriacklig for att ledas till kylvattenkanalen och vidare till
recipient (Vartan). Under 2015 installerades det ett tungmetallfilter efter RO-membranet vilket gor
att permeatet leds via filtret innan det leds till recipient eller tillbaka till pastaberedningen. RO-
koncentratet (rejekt) renas i ett ammoniak-avgasningsmembran efter pH-justering med lut samt
dérefter behandling med svavelsyra. RO-koncentratet behandlas dven avseende metallinnehall i ett
jonbytessystem (fore ammoniakavskiljningen) varefter en renhet erhélls som tillater avledning till
kylvattenkanalen och vidare till recipient (Virtan).

Rokgaskondensering KVV8

Rening av kondensat inom KVV8 anvinder 1 huvudsak samma reningsteknik som KVV6:s. En
skillnad &r att permeatet aterfors till processen for spadvattentillverkning, kvarstiende permeatet
tillsammans med koncentratet avleds vidare till recipient (Vértan).

Fran kondenseringsanldggningen leds kondensat till behandlingsanléggning for rokgaskondensat.
Behandlingsanldggningen bestar av flera olika reningssteg : skaksil, ultrafilter (UF), omvidnd osmos
(RO).

Permeatet efter RO-steget leds till ravattentank. Det vattnet som inte anvands for
spadvattentillverkning leds till kontrolltanken och dérifran vidare till renvattenbassdngen.
Koncentratet efter RO-steget behandlas vidare for tungmetaller (jonbytare) samt i
ammoniakavdrivare.

Det renade koncentratet samt koncentrat frain RO-anldggningen i spddvattenreningen leds till
kontrolltanken. Flodet efter kontrolltanken leds vidare till renvattenbassdangen.

Ammoniumsulfat som bildas i ammoniakavdrivningen och slam fran de olika reningsstegen samlas
1 slamtanken och éterfors till pannan for forbréanning.
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I samband med tvitt av olika reningssteg (backspolning av UF, RO-tvitt) bildas floden som leds
till neutraliseringsbassdngen. Till bassdngen kan lut och syra doseras for att pH- justera vattnet i
neutraliseringsbassingen.

Fran neutraliseringsbassdangen pumpas vattnet till sedimenteringsbassdngen nér instillt pH uppnatts
annars rundpumpning varifrn det breddar over till renvattenbassangen.

Efter renvattenbassidngen leds vattnet till kylvattenkanalen.

Till destruktion

UF2 Ammoniumsulfat
pH justering
{Lut] Mitning pH
¥ oo RO- RO- RO- Svavelsyra ammoﬁiﬂm’
(slarm) membran1 membran2 membran 3 l susp. ’
L —» —.-—b > Till recipient
Kandensal )
MF UF1 UV-stralare L Permeat M??a"' . NH3- Rejakt
e avskiljning i avskiljning

Jonbytare
Metallavskiljning i pH justering

jonbytare . Till recipient med svavelsyra
I Avhardare
Till kolpastan

Figur 5: Behandling av kondensat fran KVV6
Norra Kajen

Samtliga omraden inom Norra Kajen dér risk for oljespill finns, sdsom vid cisternventiler och
pumpar, lastplatta och kajen, ar forbundna till ett OFA-system (oljeférorenat avlopp). I anslutning
till systemet finns en ny anléggning for hantering och behandling av vattnet. Systemet omfattar
oljeavskiljare, kolfilter och oljeanalysator med larmfunktion. Det renade vattnet pumpas sedan till
spillvattennétet. Dagvattenbrunnar utanfor omradet ar inte forbundna med OFA-systemet utan med
det kommunala avloppssystemet.

Restprodukter fran forbranning

Aska fran KVV8 dr uppdelad i baddaska respektive flygaska. Askorna matas ut torrt frdn pannan
och transporteras 1 slutet system till separata silos i Energihamnen. Askorna anvédnds som
insatsmaterial vid behandling av annat avfall, och/eller som del i sluttickning pa deponi.

Aska fran KVV6 dr uppdelad i1 baddaska respektive flygaska. Flygaska (cyklon och filteraska) och
bidddaska fran pannorna matas ut torrt och transporteras i var sitt slutet system till en silo for

baddaska och en silo for flygaska i Energihamnen. Volymen for respektive asksilo dr 1300 m3.
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Bédddaskan anvinds som utfyllnad i tickskikt pd deponi. Flygaskan fran KVV6 anvénds for
stabilisering av andra askor pa deponi och for att gjuta deponibotten samt tackskikt.
Oljepannorna P11, P12 och P13 har en vit hantering av askan. Fran P15, P17 och KVV1 matas
askan ut torr till sidck eller container. Flygaskan fran P14 matas ut torrt till container. Askorna
transporteras sedan till godkidnd deponi.

1.1.4 Energihamnen

Brinslen lossas, lastas, behandlas och lagras i Energihamnen. Brénsletransporter till depan sker
huvudsakligen med fartyg, tdg och i mindre omfattning med tankbilar och lastbilar.

Flytande brianslen som lossas, distribueras till cisterner. I brinsledepaerna finns totalt 17 stycken
cisterner, i storlekar mellan 2000 m? och 30 000 m?, for lagring av eldningsolja 1, eldningsolja 5
samt flytande biobrinslen. Distribution av flytande brénslen inom omradet sker i rorsystem.

Fran oljedepan sker utlastning av flytande branslen till tankbil, fartyg och pram for transport till 1
huvudsak Fortum Vérmes 0vriga anldggningar i Stockholmsregionen.

Distribution av flytande bréinslen sker dven fran depén via rorledningar till dagtankar pa
Virtaverket.

Da tallbecksolja dr starkt luktande 4r de cisterner déar tallbeck lagras anslutna till ett
ventilationssystem med avluftning i ett utlopp pa kraftvirmeverkets hogsta skorsten, +160 m.
Ventilationsluften forbrénns 1 VV3 (P17) vid fartygslossning av tallbeck.

Kol lossas av sjilvliossande fartyg till ett slutet system med bandtransportorer. Detta system
transporterar kolet till lagret i ett bergrum under Hjorthagen. De slutna bandtransportorerna for dven
kol fran bergrummet till silos for korttidslagring och branslepreparering.

Flis till KVV8 levereras i huvudsak med bat, tdg och i mindre omfattning med lastbilar. Flisen
lossas fran bit med kran till en lossningsficka pa piren. Tag och lastbilar lossas 1
taglossningsbyggnad. Flisen fors vidare pa transportband till ett sall- och krosshus dér brénslet
sallas och en kross sdkerstéller storleken pa branslet. Flisen fraktas sedan i tunnelsystem till
bergrummet for tillféllig lagring innan den aker vidare pa transportband till biokraftvirmeverket.

En ny silo for lagring av oliverna har fardigstillts och ersatt den gamla metoden for lossning av
oliver via pram.

I det nya systemet med silon lossar en skruvlossare bréinslet fran fartyg vid kaj 503.Frén
skruvlossaren transporteras bréinslet 6ver Norra Kajviagen, sedan vidare med elevator och
kedjetransportdr till en silo. Silovolymen dr 10 000 m3. Utmatning fran silon sker via skruv ner till
ett transportband placerat 1 kulvert under silorna. Kulverten ar utbyggbar for anslutning till framtida
silor. Brénslet transporteras till palastning pa befintligt branslehanteringssystem.

Under delar av éret har olivkidrnekrossen lossats med prdm pa grund av problem med systemet
ovan. Lossning av prdmen sker med kran med sluten skopa till en ficka. Skopan sénks ner helt i
fickan innan den 6ppnas. Fran fickan gér oliverna med transportdr till hus for taglossningen. Oliver
har dven kommit med lastbil pd grund av driftsdttningsproblem med den nya silon och att den gamla
pramen avvecklades. Oliverna har korts fran Stora Vika och lastats in 1 fickan, beskriven ovan.

I omradet finns ocksé silos for lagring av dolomit samt for korttidslagring av kolaska frdn KVV6.
Dolomiten lossas fran lastbil till det slutna transportsystemet. Askan lastas till lastbil.
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1.2 Forandringar av verksamheten under aret

1.2.1 KVV8

Idrifttagningen av det nya bioeldade kraftvarmeverket i Vértaverket, KVV8 paborjade under
februari 2016, pagick under aret och avslutades med kontraktsmissig provdrift och prestandaprov
under december 2016. Provdriften avslutades och anlédggningen gick 1 ordinarie drift vid arsskiftet.
Rapportering till Milj6forvaltningen av driftdata och miljoprestanda under provdriften har skett
ménadsvis under 2016. Forstagangsbesiktning planeras att ske under forsta kvartalet 2017.

Kvartalsrapport géllande mingd bortlett grundvatten har rapporterats till Lansstyrelsen.

Nedan redovisas massorna omhédndertagna inom projektet. Verksamhetsavfallet redovisas samlat i
under avsnitt 10.

Bild: Robin Hayes
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Avfallsmangder fran bygget av KVVV8, 2016
Avfallstyp Mangd IFA/FA R/D* Mottagare
Fororenade 9,8 ton IFA D Hogbytorp
rivningsmassor
>MKM
Foérorenad jord < 6400 ton IFA R Ateranvandning pa
MKM Storangsbotten
Foérorenad jord< 56 ton IFA D Hogbytorp
MKM
Schaktmassor, lera, 760 ton IFA R D.A Mattsson Vallsta
jord, grus < KM
Skanska Vallsta
Hummeltorp Grédinge
Betong 40 ton IFA D DA Mattsson Vallsta
Hummeltorp Grodinge
Fororenad jord > 1176 ton IFA D Hogbytorp
MKM
(Schakt for fjarrkyla i
KVV8-omrade, €j
KVV8-projektet)
2 Verksamhetens miljopaverkan
2.1 Utslapp till luft
Utslapp till luft fran Vartaverket
Parameter Enhet Utslappspunkt Metod
Delflode Totalt Luft
2014 2015 2016
Svavel mg/MJ | P11 51,96 51,96 51,96 C
mg/MJ | P12 51,96 51,96 51,96 C
mg/MJ | P13 51,96 51,96 51,96 C
mg/MJ | P14 20,99 28,77 19,50 M
mg/MJ | P15 19,00 44,98 C
mg/MJ | P17 42,48 43,73 51,92 C
mg/MJ | KVV1 28,29 17,38 15,43 C
mg/MJ | P4 3,94 2,87 M
mg/MJ | P5 2,74 2,19 2,86
mg/MJ | P8 1,08 M
mg/MJ | G3 4,66 4,66 8,16 C
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Parameter Enhet Utslappspunkt Metod
Delflode Totalt Luft
2014 2015 2016
Svavel ton P11 1,72 0,18 0,23 C
ton P12 0,07 0,80 C
ton P13 1,22 0,12 0,92 C
ton P14 11,00 4,54 5,65 M
ton P15 0,32 3,05 C
ton P17 5,38 5,95 0,64
ton KvV1 8,37 6,85 13,10 C
ton P4 10,72 5,83 C
ton P5 13,60 6,40 3,78 M
ton P8 3,68 M
ton G3 0,00 0,00 0,01 C
Vartaver 41,29 35,14 37,69
ket
Kvaveoxider mg/MJ | P11 96,79 89,99 | 116,00 C
(NOXx)
mg/MJ | P12 85,97 | 131,00 C
mg/MJ | P13 86,02 | 104,85 | 151,00 C
mg/MJ | P14 51,14 51,98 44,48 M
mg/MJ | P15 109,89 | 108,59 C
mg/MJ | P17 90,10 | 102,50 | 106,70
mg/MJ | KvV1 53,63 50,12 49,97 C
mg/MJ | P4 23,80 25,12 M
mg/MJ | P5 27,83 24,75 32,83 M
mg/MJ | P8 34,12 M
mg/MJ | G3 8,37 | 250,00 | 250,00 C
Kvaveoxider ton P11 3,20 0,30 0,50 C
(NOXx)
ton P12 0,12 2,01 C
ton P13 2,02 0,24 2,66 C
ton P14 27,41 7,94 12,60 M
ton P15 1,84 7,36
ton P17 11,41 13,93 1,31 C
ton KvV1 15,04 19,66 43,08 C
ton P4 79,82 51,36 M
ton P5 162,04 75,31 47,89 M
ton P8 116,33 M
ton G3 0,23 0,21 0,34 C
Vartaver 221,35 | 199,37 | 285,44
Koldioxid (CO2) | g/MJ P11 - 76,20 76,20 76,20 C
g/MJ P12 76,20 76,20 C
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Parameter Enhet Utslappspunkt Metod
Delflode Totalt Luft
2014 2015 2016
Fossila g/MJ P13 76,20 76,20 76,20 C
bréanslen
g/MJ P14 76,20 76,20 76,20 C
g/MJ P15 54,07 76,20 76,20 C
g/MJ P17 76,20 76,20 76,20
g/MJ KVV1 76,18 74,74 74,74 C
g/MJ KVV6 92,64 92,50 92,11 C
g/MJ Kvv8 97,97 C
g/MJ G3 74,30 74,30 74,30 C
Koldioxid (COz2) | g/MJ P14 0,00 78,02 78,02 C
Biobranslen gMI | KW1 2043 | 000| 000] C
g/MJ KVV6 99,48 99,48 99,48 C
g/MJ P15 75,98 75,98 C
g/MJ P17 75,98 75,98 75,98 C
Koldioxid (COz) | kton P11 3,41 0,25 0,33 C
E‘r’gnsé'lzn kion | P12 0,10 | 1,17
kton P13 2,40 0,17 1,35 C
kton P14 0,10 0,09 0,03 C
kton P15 4,98 0,45 4,47 C
kton P17 8,45 0,94 C
kton KVV1 58,17 29,26 63,01 C
kton KVV6 579,28 | 568,00 | 323,54
kton Kvv8 29,96 C
kton G3 0,12 0,06 0,10 C
648,46 | 606,83 | 424,89
Koldioxid (CO2) | kton P14 41,31 14,17 25,85 C
Biobranslen kton KvVv1 8,76 0,00 0,00 C
kton KVV6 46,90 19,48 19,45 C
kton KVV8 819,48
kton P15 1,02 0,89 C
kton P17 0,00 11,31 0,00 C
Vartaver 96,98 45,98 | 865,68
Koldioxid (COz) | kton P11 - 3,41 0,25 0,33 C
E?;alt: Fossilt+ Mgon | P12 010| 117| ¢C
kton P13 2,40 0,17 1,35 C
kton P14 41,41 14,25 25,85 C
kton P15 4,98 1,47 5,35 C
kton P17 19,77 0,94 C
kton KVV1 66,94 29,26 63,01 C

15(52)



Miljorapport for Virtaverket 2015 2017-03-30
AB Fortum Virme samégt med Stockholms stad
Parameter Enhet Utslappspunkt Metod
Delflode Totalt Luft
2014 2015 2016
kton KVV6 626,18 | 587,48 | 342,73
kton Kvv8 849,38 C
kton G3 0,12 0,06 0,10 C
Vértaver 745,44 | 652,81 | 1290,5
ket 7
Stoft mg/MJ | P11 4,49 2,46 2,31 C
mg/MJ | P12 1,98 3,44 C
mg/MJ | P13 1,25 1,46 1,20 C
mg/MJ | P14 0,00 0,03 0,10 M
mg/MJ | P15 6,92 8,02 C
mg/MJ | P17 4,49 2,43 1,72 C
mg/MJ | KVV1 1,20 2,69 511 M
mg/MJ | P4 0,43 0,33 M
mg/MJ | P5 0,12 0,73 1,03
mg/MJ | P8 0,10 M
mg/MJ | G3 4,62 4,66 8,16 C
Stoft ton P11 0,09 0,01 0,01 C
ton P12 0,00 0,05 C
ton P13 0,03 0,00 0,02 C
ton P14 0,00 0,01 0,01 M
ton P15 0,12 0,54 C
ton P17 0,57 0,33 0,02 C
ton KvVv1l 0,35 1,06 3,11 M
ton P4 1,35 0,09
ton PS5 0,64 2,00 0,50 M
ton P8 0,36 M
ton G3 0,00 0,00 0,01 C
Véartaver 1,70 4,88 4,73
ket
Ammoniak mg/MJ | KVV6 0,36 0,09 0,16 M
(NHs)
Ammoniak ton KVV6 191 0,52 0,34 M
(NHa)
Saltsyra (HCI) mg/MJ | KVV6 1,73 0,64 1,96 M
Saltsyra (HCI) ton KVV6 9,22 3,38 6,80 M
Lustgas (N20) mg/MJ | KVV6 34,29 28,06 28,47 M
Lustgas (N20) ton KVV6 183,01 | 163,33 95,39 M
*M, C eller E for metod om hur vérdet tagits fram, ddr M = kontinuerlig métning (av féroreningshalter
och floden) C = berdkning (kombination av schablonvirden eller periodiskt uppmatta vérden med
forbrukning eller produktion, massbalanser) och E = uppskattning (expertbedomning eller gissning).
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Kommentarer till férandringar av utslapp

Ny uppf6ljning av villkor for den nya anldggningen KVV8 (P8) inlagd men saknar givetvis data
fran tidigare ar.

KVV1 gick betydligt mer 4n planerat under aret 2016 framfor allt under januari ménad samt att
KVV6 gick betydligt mindre @n planerat.

Over lag var 2016 ett varmt ar vilket gjorde att viirmeproduktionen pa Virtaverket blev mindre in
planerat.

Elpriserna har kontinuerligt legat 14gt under aret vilket har gynnat anvindandet av virmepumpar
istéllet for forbranningsanlédggningar.

2.1.1 Utslapp av kdldmedia

Saval varmepumpar som komfortaggregaten for byggnaderna inom kv Nimrod genomgar kontroll
av ackrediterade kontrollorgan. Kontrollrapporter avseende den érliga kontrollen av stationdra kyl-
eller virmepumpsanldggningar skickas separat till tillsynsmyndigheten.

Utslapp av kéldmedia 2016

Anlaggning Utslappt i Installerat
kg Kg

Ropsten 1-2 320 96030
VP 21, 22, 23,

24,25 och 26

R134a (HFC)

Ropsten 3 230 82270
R134a (HFC)

KC Nimrod 90 18077
R134a (HFC)

RGK-VP 0 11940
R134a (HFC)

Kommentar: Under éret har ett storre lackage dgt rum. VP91 i Ropsten 3 drabbades. Tillbudet beskrivs i avsnittet om
tillbud under aret, se kapitel 7. Under aret har dven pafyllning skett i Ropsten 3 med 2300kg samt 100 kg i Nimrod.
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2.1.2 Utslapp av metaller i rokgas och aska fran KVV6

Fortum Virme har upprittat materialbalanser over anldggningen for att berdkna hur stora utslappen
av nedanstdende metaller med rokgaser blir, och grundas bland annat pd ingdende brénsle.

Berdkningen tar sedan 2014 hénsyn till ytterligare rening som sker sedan nigra ar tillbaka i

rokgaskondenseringen.

Resultat fran metallbalansberakningar for KVV6

Metall Mangd i rokgas, kg Mangd i aska, kg

As 2,9 566,1
cd 0,1 5,1

Cr 35,0 12215
Cu 33,3 796,6
Hg 0,1 7,5

Ni 40,8 940,3
Pb 38,2 374,2
\ 0,0 0,0

Zn 488,3 2982,9

2.1.3 Utslapp till luft fran transporter

Utslapp fran transporter har berdknats utifran forbrukad mingd brénsle, tillsatser och kemikalier
samt den mingd aska och avfall som genererats fran verksamheten. Féardstracka och transportslag
har uppskattats och vérden har avrundats. Utsldppsvarden per tonkm har hamtats fran Nétverket for
Transporter och Miljon (www.transportmeasures.org/sv/).

Utslapp fran transporter vid Vartaverket och Energihamnen 2016

2017-03-30

Bransle- Ask- Transporter Avfalls- Transporter Transporter
transporter transporter med kemikalier | transporter med Dolomit totalt
Drivmedel 1684 57 17 59 124 1887
(m3)
Drivmedel 16498 556 167 57,7 1216 18495
(MWh)
CO2 (ton) 4334 128 39 13,3 281 4795
NOx (kg) 91717 401 121 3,6 877 93158
S (kg) 36615 34,40 10,34 26,1 75 36738
PM (kg) 7279 8 2 0,8 17 7307
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2.2 Utslapp till vatten

I tabellen nedan redovisas utslépp till vatten av metaller och olja, berdknade utifrdn fléde och
resultat fran prover i kontrollpunkter vid avloppssystemet samt resultat frin manadsprover efter
rokgaskondensatet. Okade mingderna beror inte nddvindigtvis pa ndgon betydande dkning av
halterna men pa béttre kinnedom om aktuella floden genom Okade antal provtagningar. Dessutom
kan det vara bra att veta att de stora vattenflodena kommer frén kontrollpunkterna for spillvatten
och dér tas stickprover ut ett par gdnger per ar. Resultaten fran stickproverna ligger till grund for
berdkningarna av méngden utslépp, varpa ett enstaka prov med hoga halter fér ett stort genomslag i
redovisningen nedan. Underlag for berdknade utslépp aterfinns i Bilaga 1 och 2.

Parameter | Enhet | Utslappspunkter Utslapps- Utslapps-
Delflode | Totalt till mangd till mangd till
vatten 2015 | vatten 2016

Pb kg Recipient 0,2 0,39
Pb kg Spillvatten 1,0 0,59
Cd kg Recipient 0,01 0,015
Cd kg Spillvatten 0,01 0,009
Cr kg Recipient 15 0,54
Cr kg Spillvatten 0,6 0,15
Ni kg Recipient 2,2 1,43
Ni kg Spillvatten 1,1 0,41
Cu kg Recipient 1,6 1,58
Cu kg Spillvatten 17,3 3,08
Zn kg Recipient 5,9 6,97
Zn kg Spillvatten 17,3 17,14
Oljeindex kg Recipient 85,3 0,0
Oljeindex kg Spillvatten 3,5 13,69
Hg kg Spillvatten 0,001 0,0017
Hg kg Recipient 0,06 0,01
Al kg Spillvatten 0 37,2
Al kg Recipient 21,97 166,4

Resultaten frén tidigare &r visar att redovisning av utsldpp till vatten inte kravs i
emissionsdeklarationen. Resultatet av arets métningar visar att detta forhédllande alltjamt giller,
forutom for zink. Under inledningen av aret kvarstod en del problem med utsléppen frén en
kontrollpunkt 1 bergrummet som leds vidare upp till en pumpgrop inne pa verket. Detta fick till
foljd att nivaerna av suspenderade &mnen och zink bland annat legat hogre &n normalt.

Under éret har dessutom problem uppstatt med laboratoriet som gjort att analys av oljeindex ej skett
som planerat i en del av pumproparna, varpd resultatet ser lagre ut dn vanligt.

3 Gallande tillstand

2007-11-07 beslutade Miljodomstolen om tillstand till fortsatt och utdékad verksamhet vid
Virtaverket och Energihamnen och om tillstand enligt 11 kap. miljobalken till bortledande av
grundvatten fran bergrum m.m. Tillstdndet togs i ansprak 2008-06-01 i samband med start av
projekt for rokgaskondensering for KVV6. Domen om fortsatt och utokad verksamhet vid
Virtaverket och Energihamnen vann laga kraft juli 2010, domen om bortledande av grundvatten
vann laga kraft december 2011. 2015-12-08 beslutade Miljodomstolen om nytt tillstdnd for
grundvattenbortledning fran bergrum m.m. Domen vann laga kraft januari 2016.
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Separat tillstdnd géller for Ropsten samt dldre vattendom for vilka beslut och villkor fortsédttningsvis

giller.
Datum Tillstandsgivande Tillstand enligt | Beslut avser
myndighet
2015-12-08 Mark- och 11 kap Lagligfoérklaring av pumpanlaggningarna i
miljddomstolen miljdbalken Ropstenstunnel samt kértunnel.
pumpanlaggningarna i kollagret och flislagret,
beldgna inom fastigheten
Nimrod 7 i Stockholms kommun. Tillstand
att i de fyra pumpanlaggningarna, belagna i
kértunneln, Ropstenstunneln,
kollagret respektive flislagret fa leda bort
inlackande grundvatten, samt att vid behov fa
genomfdra den infiltration som krévs for att
foérebygga skador av grundvattenbortledningen.
2015-09-11 Storstockholms Lag om Tillstand for tillkommande brandfarlig vara i och
Brandforsvar brandfarliga och | med byggandet av KVV8.
explosiva varor
2015-03-25 Mark- och 9.kap Upphéavande av provisoriskt villkor (P2) for
miljddomstolen miljdbalken kvicksilverutslapp till luft frAn KVV6 och
faststallande av slutligt villkor. Andrad lydelse
for provisoriskt villkor (P2) fér KVV8.
2014-04-24 Mark- och 9.kap Upphavande av provisoriskt villkor P4 for
miljddomstolen miljdbalken koldmedieutslapp fran Nimrod. Forlangd
utredningstid fér utredningsvillkor betraffande
lustgas fran KVV till juli 2016 samt kvicksilver
utslapp fran densammatill juli 2014.
2013-05-31 Mark- och 9. kap Faststallande av slutliga villkor fér metaller i
miljddomstolen miljobalken rokgaskondensatet.
2013-01-18 Mark- och 11 kap Tillstand enligt 11 kap. miljébalken till utokad
miljddomstolen miljdbalken muddring i Lilla Vartan vid
Energihamnen i Stockholms kommun.
2007-11-07 Miljddomstolen 9 kap. Tillstand till fortsatt och utékad verksamhet vid
miljdbalken Vartaverket och Energihamnen
2007-11-07 | Miljodomstolen 11 kap Tillstand till bortledande av grundvatten fran
miljdbalken bergrum m.m
2001-05-21 Miljddomstolen 9 kap. Tillstdnd for vattenbortledning ur Lilla Vartan for
miljdbalken produktion av fjarrkyla
1999-05-31 Miljddomstolen Vattenlagen Tillstand att komplettera varmepump och
kylanlédggning Ropsten 3 med nya
intagsledningar
1984-08-28 | Vattendomstolen Vattenlagen Vattenbortledning fran Lilla Vartan for
varmepumpanlaggning (Ropsten)
1982-04-15 Vattendomstolen Vattenlagen Tillstand att bortleda vatten fran Lilla Vartan for

varmepumpanlaggning och kylvatten (Nimrod)

3.1 Anmaélda andringar

Datum Tillstdndsgivande | Anmaélan enligt Beslut avser
myndighet
2013-03-27 Miljoférvaltningen 11 § forordningen | Andrad verksamhetsutévare till Fortum
2013:251 Vindvarme AB foér Ropsten 1-2, 3 samt
fiarrkylaanlaggningen vid Vartaverket.
2010-12-22 Miljoférvaltningen 21 § forordningen Forandring av teknik i tillstandsgiven

1998:899

kraftvarmepanna. Beslut togs 2011-04-12.
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1998:899

Datum Tillstdndsgivande | Anmalan enligt Beslut avser
myndighet
Anmaélan drogs in 2013-02-12 efter
genomfdrande beslut for KVV8.
2010-12-22 Miljeforvaltningen 21 § forordningen Anpassning av branslemottagning och

brénslelagring i Hamnen. Beslut togs 2011-
04-12. Beslutet har dverklagats och har inte
vunnit laga kraft.

3.2 Forelaggande och forbud

Datum Tillstdndsgivande | Belutat enligt Beslut avser
myndighet

2015-12-10 Lansstyrelsen Lag 1999:381 Atgarder efter tillsyn enligt Sevesolagen

2015-09-24 Miljeforvaltningen 26.kap Miljobalken | Forelaggande om placering av méatpunkter i
skorstenarna.

2015-03-30 Miljoférvaltningen 26 kap. Miljdbalken | Forelaggande om att redovisa forbattringar
inom provplan for matuttag i skorstenen.

2013-08-30 Miljoférvaltningen 26.kap Miljobalken | Férelaggande om provtagning av

rokgaskondensat. Forelaggandet beror
provtagningsforfarande och intervall.

3.3Tillsynsmyndighet
Tillsynsmyndighet &r Miljéforvaltningen i Stockholm.

4 Villkorsefterlevnad

4.1 Tillstandsgiven och faktisk produktion

4.1.1 Produktionen under aret

Drifttid pannor och gasturbin Vartaverket aren 2016 och 2015

Enhet Kw1l | P4 P5 P11 P12 P13 P14 P15 P17 G3 P8
Drifttid 2016 (h) 897 | 2605 | 2077 34 65 78 828 292 806 8 4836
Drifttid 2015 (h) 494 | 4111 | 3981 0 12 11 640 79 6216 -

Produktion v | 153 617 1 4 4 69 17 3 815
2016(GWh) e| 66 282 0 368
Produktion v| 73 1060 1 0 0 37 3 33

2015(GWh) e| 30 501 0

For KVV1, P4 och P5 star (v) for varme och (e) for el. P4 och P5 delar turbin och darfor stér den totala energin for bada pannorna. I

KVV1:s virmesiffror ingar dven energi fran kylkrets och spddmatning. P17 producerar endast hjélpanga.
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Figur 7: Fordelning av varmeproduktionen 6ver aret 2016

Produktion av varme och kyla i varmepumpar och kylmaskiner i Ropsten och Kv Nimrod 7

aug sep

okt

ar 2016
Rn1-2 Rn3 Nimrod

Tillfort GWh, totalt 359 353 101
El 111 127 40
Termisk energi fran sjovatten 247 226 65
och kylnatet*

Producerat GWh, totalt 359 546 190
Varme 359 353 101
Kyla - 192 89

*Bade varmeenergi och kylaenergi atervinns.
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dec
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Tillford energi Vartaverket och Ropsten 2016

Tillford energi med GWh Mangd

branslen, ur Lilla

Vartan samt el

Kol 1024 145 Kton
Eldningsolja Eol 224 22,2 | kNm?®
Eldningsolja Eo5 73 6,8 | kNm?
Tallbecksolja 81 7,9 | kNm?
Bioolja 3 0,3 | kNm?
Olivkarnekross 55,6 12,7 | Kton

r— Indelat i GWh
Lignin 0 0 Kton produkter
Stadsgas 0 0 kNm3 El 716
Trabransle 1291 458,0 | Kton Fjarrvarme 2596
Elférbrukning 499 Fjarrkyla 282
Termisk energi ur Hjalpanga 70,6
Lilla Vartan 192
Termisk energi fran 154
kylanét

kNm? = kilonormalkubikmeter

En detaljerad redovisning av den interna energianvandningen kopplad till produktionen uppdelat pa
energislag och anldggningsdelar redovisas i Bilaga 3.

Eol

Eo5

Tallbecksolja

Olivkarnekross

Figur 8: Fordelning av tillford energi i Vartaverket ar 2016

Via hopkopplingen med fjarrvirmenitet pa Lidingds del av fjarrvarmenétet, samt Norrenergis
fjarrvarmendt sker ett mindre utbyte av fjarrviarme.
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Utbyte med andra fjarrvarmenat 2016

2017-03-30

Fjarrvarme GWh
Produktion Véartaverket och Ropsten 2 596
Leverans fran Vartaverket till Sodra natet 99
Leverans fran Vartaverket till Liding6 216
Leverans fran Vartaverket till Norrenergi 353
Leverans fran Kéappala 0
Produktion Lidingd Varmeverk 11,6
Import frdn Sodra Natet 415

4.1.2 Branslehantering (hamnen)

Mangd bréansle som har transporterats via fartyg till res

p. fran Energihamnen, ar 2016

Fartyg Hanterade mangder Antal fartyg
Bransle Lossning Lastning Enhet | Lossande | Lastande
Eol 36 765,282 | 9239,598 Nm3 8 2
Eo5 7 237,558 724,107 Nm?3 1 2
Tallbeck 20787,094 | 9246,302 Nm? 7 19
MFA 12813,483 | 16494,763 Nm?3 9 34
Finbio 2039,357 0 Nm3 2

Kol 1712254 0 ton 19 0
Olivkarnekross 12595 0 ton 4

Flis 309 965 0 ton 72 0
Summa 79 642,774 | 35704,77 Nm3 27 57
flytande

Summa 493 785,4 0 ton 95 0
fastbransle

Mangd bransle och absorbent som har transporterats via lastbil till och frdn Energihamnen, ar 2016

Lastbil Hanterade mangder Antal bilar
Bransle Lossning Lastning Lossande | Lastande
Eol 1939,210 1553,930 Nm?3 113 42
Eo5 0 2369,601 Nm?3 0 79
Tallbeck 1771,052 0 Nm?3 45 0
MFA 0 10160,848 Nm?3 0 250
Finbio 175,000 13757,328 Nm?3 4 408
Olivkross 0 0 Ton 0 0
Lignin 0 0 Ton 0

Dolomit 14989,9 0 Ton 390

Flis 12 806,3 0 Ton 316 0
Summa 3 885,262 27841,707 | Nm3 162 779
flytande

Summa 27796,2 0 Ton 706 0
fastmaterial
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Mangd bransle som har transporterats till Energihamnen med tag, ar 2016

Jarnvag Hanterade méangder Antal vagnar
Bransle Lossning | Lastning Lossande | Lastande
Flis 161 436,7 0 Ton 141 0
Olivkross 0 0 Ton 0 0

4.1.3 Villkor i miljotillstand

Tillstand till fortsatt och utokad verksamhet vid Vartaverket och Energihamnen
(2007-11-07)

Miliodomstolen lamnar AB Fortum (bolaget) tillstdnd enligt 9 kap. miljébalken till fortsatt och
utokad verksamhet vid Vartaverket pa fastigheten

Nimrod 7 och i Energihamnen pa fastigheterna Shanghai 1, Singapore 3, Alexandria 1 och 3,
Port Said samt Ladugéardsgérde 1:9 och 1:40 i Stockholms kommun samt hamnverksamhet.
Tillstandet omfattar dels produktion av fjiarrvarme och el i de befintliga anlaggningarna de tva
kraftvarmeverken, KVV1 och KVV6, samt varmeverken VV1 - VV4 och gasturbinen G3 med
tilsammans 2 060 MW tillférd bransleeffekt, dels andrad mottagning och hantering av fasta och
flytande branslen vid befintliga anlaggningar i Energihamnen inklusive flytande branslen delvis
for energiproduktion i andra anlaggningar an Vartaverket, dels produktion fjarrkyla med maximal
effekt av 48 MW och dels de i detta mal ansokta kompletteringarna/ férandringarna av dessa
verksamheter.

Drift av ett biobransleeldat kraftvarmeverk KVV8 med hogst 400 MW tillférd bransleeffekt samt
uppférande och drift av erforderliga anlaggningar fér mottagning och hantering av branslen for
detta kraftvarmeverk

e Byggandet av ett nytt biokraftvdrmeverk vid Vartaverket beslutades under slutet av
2012 och uppférandet pagick under hela 2016.

Tillstandet till hamnverksamheten omfattande mottagning och hantering av fasta branslen till en
mangd av cirka 1 200 000 ton per ar for Vartaverkets behov samt mottagning och hantering av
cirka 250 000 ton flytande brénslen per ar, varav cirka 150 000 ton per ar gar ut per bat, bil eller
tag till bolagets andra anlaggningar

e Mangd hanterat fastbréansle: 683 018,3 ton
e Mangd mottaget och hanterat flytande bransle: 83 528 Nm3, motsvarande 78 341 ton.
e Maéngd utlastat flytande bransle: 63 547 Nm3, motsvarande 59 600 ton.

Miliodomstolen lamnar bolaget tillstand enligt 11 kap. miljdbalken att uppféra en cirka 200 m
lang och cirka 21 m bred pir med det ldge som anges i domsbilaga 1, att muddra till nivan -11 i
RHOO i bilagan markerat omrade, omfattande ca 5 000 m3 jord samt 500 m3 berg, samt att
anlagga det erosionsskydd som kan behévas vid piren, allt inom kvarteret Ladugardsgardet
1:40 i Energihamnen i Stockholms kommun.

e Byggandet av ett nytt biokraftvarmeverk vid Vartaverket beslutades under slutet av
2012 och uppforandet har pagatt under hela 2016.

Uppskjutna fragor

Miliodomstolen uppskjuter i denna dom i avvaktan pa ytterligare utredning faststallandet av
slutliga villkor betraffande:

- Utslappet av lustgas N20 fran KVV6

- Utslappet av kvicksilver till luft fran KVV8

- Utslappet till vatten fran rokgaskondenseringsanlaggningar vid KVV6 och KVV8
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Tillstand till fortsatt och utokad verksamhet vid Vartaverket och Energihamnen
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Miliodomstolen alagger bolaget att under prévotiden genomfora foljande utredningar:

Ul Bolaget skall i samrad med tillsynsmyndigheten utreda och prova olika atgarder for att begransa
utslappet av lustgas fran KVV6 och samtidigt klarlagga hur olika atgarder paverkar utslappet av
kvaveoxider.

e Utredningstiden ar forlangd till juli 2016 enligt dom fran 2014-04-24. Slutredovisades till
Mark- och miljddomstolen i juli 2016 och invéntar fortfarande domslut.

uz2 Bolaget skall i samrad med tillsynsmyndigheten utreda storleken pa utslappen av kvicksilver till
luft frdn KVV8 och majligheterna att minska dessa utslapp.

e Utredningstiden fér KVV6 ar avslutad, se villkor 36. Utredningstiden inleds under 2017
for kvicksilver fran KVV8.

U3 Bolaget skall i samrad med tillsynsmyndigheten och Stockholm Vatten AB utreda mojligheterna
att begransa utslappet till vatten fran rokgaskondenseringsanlaggningar vid KVV8

o KVV8var annu ej driftsatt under 2016.

U5 Mark- och miliodomstolen alagger bolaget att i samrad med
tillsynsmyndigheten och Stockholm Vatten utreda méjligheterna att
ytterligare begréansa utslappen av ammonium, kvicksilver och nickel i
rokgaskondensat fran KVV6. Bolaget skall redovisa utredningen inklusive
forslag till slutliga villkor till mark- och miljddomstolen senast den 1 juli
2014.

e Begaran om forlangd utredningstid lamandes in juni 2014 och enligt deldom ska
slutsatserna redovisas i juni 2016. Slutredovisades till Mark- och miljddomstolen i juli
2016 och invantar fortfarande domslut.

P1 | Utslappet av lustgas fran KVV6 far som arsmedelvarde och riktvarde* inte éverstiga 40 mg/MJ
tillfért bransle.

e Arsmedelvardet for lustgas, KVV6 har uppméitts till 28,47 mg/MJ for 2016.

P2 Utslappet till luft av kvicksilver fran KVV8 far som riktvarde* inte 6verstiga 1,5 pg/nm3 tg.

o KVV8 énnu ej driftsatt 2016.

P3 Utslappet till vatten med renat rékgaskondensat fran rékgaskondenseringsanlaggningen
for KvV8 far som riktvarden* och arsmedelvarde sammantaget inte dverstiga foljande halter:
Total suspension: 10 mg/I|

Ammonium: 15 mg/l

Arsenik: 50 pg/l

Bly: 10 pg/l

Kadmium: 2 pg/|

Krom: 50 pg/l

Koppar: 50 pg/

Kvicksilver: 2 pgl/l

Nickel: 50 pg/|

Zink: 100 pg/!

pH 6-11
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Tillstand till fortsatt och utokad verksamhet vid Vartaverket och Energihamnen
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e KVV8 var annu ej driftsatt under 2016.

P5

Utslappet till vatten med renat rokgaskondensat fran rokgaskondenseringsanlaggningen
for KVV6 far som riktvarden* och arsmedelvarde sammantaget inte
Overstiga foljande halter:

Ammonium 15mg/I
Kvicksilver 2/l
Nickel 25ug/|

Riktvardet for ammonium (arsmedel) beraknades till en halt pa 2,3 mg/l.
Riktvardet for nickel (d&rsmedelvarde) berdknades till 8,7 pg/l.
Riktvardet for kvicksilver (arsmedelvarde) beraknades till 0,3 pg/l.

Se Bilaga 2 for fléde och analysresultat.

KVV6 och KVvV8

Utslappen av svavel far sammantaget for bada anlaggningarna (KVV6 och KVV8) som
arsmedelvarde raknat som riktvarde* inte dverstiga 7 mg/MJ tillfért bransle till dess KVV8 tagits i
drift och darefter rdknat som grénsvarde.

e Vid kontinuerlig matning uppmattes arsmedelvardet for svavel fran KVV6 till 2,86
mg/MJ.

Utslappen av kvaveoxider (kvaveoxid och kvavedioxid) raknat som kvavedioxider far
sammantaget for bada anlaggningarna som arsmedelvarde inte dverstiga 35 mg/MJ tillfort
bransle, raknat som riktvarde* till dess KVV8 varit i drift under ett ar och darefter raknat som
gransvarde.

e Vid kontinuerlig matning uppmattes arsmedelvardet for NOx-utslappet for KVV6 till
32,83 mg/MJ.

Utslappen av saltsyra far nar rokgaskondenseringsanlaggningarna tagits i drift sammantaget for
bada anlaggningarna som arsmedelvarde och gransvarde inte dverstiga 10 mg/MJ tillfort
bransle.

e Vid kontinuerlig matning uppmattes arsmedelvardet for saltsyra for KVV6 till 1,96
mg/MJ.

Utslappen av ammoniak far sammantaget for bada anlaggningarna som manadsmedelvarde
réknat som riktvarde* inte 6verstiga 7 ppm till dess KVV8 tagits i drift och darefter réknat som
gransvarde.

e Vid kontinuerlig matning uppmattes arsmedelvéardet for NH3-utslappet for KVVe6 till 0,2
ppm.

Utslappet av lustgas frdn KVV8 far som manadsmedelvarde och riktvarde* inte dverstiga 25
mg/MJ tillfért bransle.

e Inte aktuellt

Stoftutslappet fran respektive panna far inte 6verstiga 5 mg/MJ tillfort bransle raknat som
manadsmedelvarde och riktvarde* respektive som arsmedelvarde och gransvarde.

e Vid kontinuerlig matning uppmattes manadsmedelvardena for respektive pannan under
riktvardet. Aven arsmedelvardet, 1,03 mg/MJ, har legat under gransvardet under aret.

Utslappen av kolmonoxid frén respektive panna far som dygnsmedelvarde och riktvarde inte
Overstiga 90 mg/MJ tillfort bransle och som timmedelvarde och riktvarde* inte dverstiga 180
mg/MJ tillfort bransle.
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e Kontinuerlig méatning av CO visar att 33 timmedelvarden éverskridits under aret. Fem
dygnsmedelvarden har 6verskridits. Fetmarkerat nedan &r de dygn dar villkoret
Overskreds Overskridanden var:

o Fyra dygnsmedelvarden och 21 timmedelvarden har 6verskridits for P4.

2016-01-01 00:00
2016-01-01 01:00
2016-01-28 03:00
2016-02-07 22:00
2016-03-04 20:00
2016-03-28 20:00
2016-04-11 06:00
2016-04-11 13:00
2016-10-08 05:00
2016-10-08 06:00
2016-10-08 07:00
2016-10-08 08:00
2016-11-11 12:00
2016-11-11 13:00
2016-11-12 18:00
2016-11-13 05:00
2016-11-22 05:00
2016-11-22 08:00
2016-11-26 11:00
2016-12-19 05:00
2016-12-19 06:00

618,3 (Mg/MJ)
253,4
276,8
384,3
304,4
235,6
379,8
239,1
270
819,1
616,6
230,4
1006,9
1052,3
277,4
342,8
203,5
216,2
347,7
250,6
212,3

o Ett dygnsmedelvarde och 12 timmedelvarden har éverskridits for P5.

2016-02-13 05:00
2016-02-13 06:00
2016-04-20 02:00
2016-04-20 17:00
2016-09-22 19:00
2016-09-22 20:00
2016-09-22 21:00
2016-09-23 16:00
2016-10-06 22:00
2016-12-08 10:00
2016-12-08 11:00
2016-12-18 18:00

5974,6 (mg/MJ)
1045,3
218,7
208,6
4184,9
1241,4
312,1
271
402,4
375
230,1
368,8

36

Utslappet till luft av kvicksilver fran KVV6 far uppga till hogst 1,5ug/Nm3tg. Vid dverskridanden
ar villkoret uppfyllt om en atgard vidtas och férnyad matning inom tre veckor visar att
begransningsvardet innehalls. Matningar ska ske minst en gang per ar.

¢ Vid besiktningsmatning i mars manad visade méatningarna i skorstenen (bade P4 samt
P5) pa halter om 0,004 ug/Nm3tg respektive 0,5 pg/Nm3tg.

KVV1och P14

Stoftutslappet fran respektive panna far som manadsmedelvarde och gransvarde inte 6verstiga

7 mg/MJ tillfért bransle.

e Kontinuerlig matning visar att P1 6verskred stoftvillkoret i oktober med ett
manadsmedelvarde pa 22,63 mg/MJ. Arsmedelvéardet for stoftutslappet for KVV1 resp.
P14 uppmattes till 5,11 resp. 0,10 mg/MJ..
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10 Utslappen av svavel far sammantaget for bada pannorna som arsmedelvarde och gransvarde
inte dverstiga 25 mg/MJ tillfort bréansle.

¢ Vid kontinuerlig matning uppmattes arsmedelvardet for svavelutslappet for KVV1 resp.
P14 till 15,43 resp. 19,5 mg/MJ. Det sammantagna arsmedelvardet fér pannorna blev
16,66 mg/MJ

11 Utslappen av kvaveoxider (kvaveoxid och kvavedioxid) raknat som kvavedioxid far
sammantaget for bada pannorna som arsmedelvarde och gransvarde inte dverstiga 60 mg/MJ
tillfért bransle.

¢ Vid kontinuerlig matning uppmattes arsmedelvardet for NOx for KVV1 resp. P14 till
49,97 resp. 44,48 mg/MJ.

12 Utslappen av ammoniak far sammantaget for bdda pannorna som manadsmedelvarde och
riktvarde* inte dverstiga 7 ppm.

e Inte aktuellt. Ammoniak anvands inte i dagslaget fér NOx-reducering i KVV1/P14.

P17

13 Stoftutslappet far som manadsmedelvarde och gransvarde inte 6verstiga 13 mg/MJ tillfort
bréansle.

e Berakningar visar att manadsmedelvardena inte har 6verskridits.
¢ Det berdknade arsmedelvardet for P17 uppgar till 1,7 mg/MJ

14 | Utslappet av svavel far som arsmedelvarde och gransvarde inte 6verstiga 75 mg/MJ tillfort
bréansle.

e Det berdknade arsmedelutslappet for svavel fran P17 uppgar till 51,9 mg/MJ

15 Utslappet av kvaveoxider (kvaveoxid och kvavedioxid) raknat som kvavedioxid far som
arsmedelvarde och gransvarde inte 6verstiga 120 mg/MJ tillfort bransle.

e Det berdknade NOx-utslappet fran P17 uppgar till 106,7 mg/MJ.

P11, P12, P13 och P15

16 Stoftutslappet fran respektive panna far som manadsmedelvarde och gransvarde
inte dverstiga 21 mg/MJ tillfort bransle.

e Berakningar visar att manadsmedelvardena inte har dverskridits for ndgon av dessa
pannor. Det sammantagna arsmedelutslappet for P11-P12 (VV1) ar 3,2 mg/MJ och for
VV3 (P15, P17) 7 mg/MJ

17 | Utslappen av svavel far sammantaget for samtliga pannor som arsmedelvarde
och gransvarde inte dverstiga 75 mg/MJ tillfért bransle.

¢ Det sammantagna arsmedelutslappet for dessa pannor &r 49,0 mg/MJ

18 Utslappen av kvaveoxider (kvaveoxid och kvavedioxid) raknat som kvavedioxid far
sammantaget for samtliga pannor som arsmedelvarde och gransvarde inte 6verstiga 150 mg/MJ
tillfort bréansle.

¢ Det sammantagna arsmedelutslappet for dessa pannor ar 118 mg/MJ

19 Utslappet av svavel far som arsmedelvarde och gransvarde inte dverstiga 50 mg/MJ tillfort
bransle.

e Utslappet av svavel for G3 uppgar till 8,16 mg/MJ som arsmedelvarde.
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Totalt, som bubbla 6éver Vartaverket

20 Det totala utslappet av svavel fran Vartaverket far sammantaget som arsmedelvarde raknat som
riktvarde* inte dverstiga 10 mg/MJ tillfért bransle

frdn och med den tidpunkt da KVV8 tagits i drift. Fran och med tva ar darefter galler
begransningsvardet som gransvarde.

e Inte aktuellt, KVV8 har inte tagits i drift

21 Det totala utslappet av kvaveoxider (kvaveoxid och kvavedioxid) raknat som kvavedioxid fran
Vartaverket far sedan KVV8 tagits i drift sammantaget som arsmedelvarde och riktvarde* inte
Overstiga 40 mg/MJ tillfért bransle. Fran och med tva ar darefter galler begransningsvardet som
grénsvarde.

e Inte aktuellt, KVV8 har inte tagits i drift

22 Till dess KVV8 tagits i drift skall fordelningen av driften mellan KVV6 och de olika oljeeldade
anlaggningarna vid Vartaverket ske s att utslappen till luft blir s& sma som mojligt.

e Fordelningen av driften mellan anlaggningarna sker s att utslappen till luft blir s& sma
som mojligt.

Ovrigt

23 Avsugen luft i samband med materialhantering (ravaror, fasta branslen och restprodukter) for
det biobransleeldade kraftvarmeverket och KVV6 skall renas i stoftavskiljare. Kapaciteten pa
stoftavskiljarna skall vara sadan att

utslappen av stoft inte éverstiger 10 mg/m3 norm. torr gas, raknat som riktvarde*.

e Vid emissionsmatningar genomforda av Force Technology 2016 uppmaéttes utslapp < 1
mg/Nm?.

24 Om det uppstar fér omgivningen storande lukt skall bolaget vidta atgarder for att undanréja
stérningen.

e Under aret har det inkommit 2 klagomal om lukt fran lossningen av oliver i hamnen,
bada klagomalen rorde dock samma lossning. Vid tillfallet var manluckorna dppna pa
baten och vinden lag pa upp mot Hjorthagen. Andra diffusa klagomal har uppkommit om
stickande brandrok pa Gardet, vilket ej kunnat harledas till verksamheten.

Utslapp till vatten

25 | avloppsvatten fran OFA-systemet, kolpastaprepareringen och det underjordiska
biobrénslelagret skall vid avledning till spillvattennatet efter oljeavskiljning den totala halten av
suspenderat material understiga 10 mg/I raknat som riktvarde* och manadsmedelvéarde.
Utslappet av kolvaten, uttryckt som oljeindex, far som riktvarde* inte dverstiga 50 mgl/l.

¢ Vid métningar 2015 dverskreds riktvardet for suspenderade &mne efter
kolpastaprepareringen och OFA-anlaggningen (KPV15/28) vid 4 tillfallen (jan-maj samt
oktober och november). Halterna i 6verskridandena har rort sig mellan som mest 46
mg/l till 13,8 mg/l. Orsaken &r att sedimenteringsbassangen har svart att sedimentera
nar vi far driftstérningar och stora mangder vatten tillférs i en hog takt. Arbeten har
pagatt under aret med rengoring och dvervakning och matning av slamnivaer for att
forbattra sedimenteringen. Nivaerna har gatt ner sedan 2015 dven om en
tillfredsstallande niva ej annu har stabiliserats. Under hosten kopplades slutligen ocksa
KVV8:s vatten in till bassangen .

e Zink fortsatte att orsaka nagra stérningar under 2016, under 4 manader 6verskreds
riktvardet marginellt. Orsaken ar inte helt kénd, utan kan bero péa dels utrustningen i
omradet men ocksa komma fran kolet.
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26 Overskottsvatten (de i ansokningshandlingarna beskrivna utslappen till vatten exklusive
rékgaskondensat, kylvatten samt sanitért avloppsvatten) som avleds till kommunalt reningsverk
eller direkt till recipient far som riktvarden* innehalla hogst féljande halter:

Amne Utslapp till spillvattenndt Utsldpp till recipient
Koppar, Zink vardera 0.2 mg/l vardera 0,2 mg/1
Erom, Bly, Nickel vardera 0,1 mg/l vardera 0,1 mg/l
Kadmium 0,002 mg/l 0,002 mg/l
Oljeindex 50 mgil Smgil
Suspenderade dmnen 100 mg 10 mg/l

pH-virde 6.5-11 6,5-10

e Suspenderade amnen 6verskreds 1 gang i KPV 3 ( 16 mg/l). Riktvardet for susp
Overskreds aven 1 gang i KPV10 (182 mg/l), 1 gang i KPV11 (20 mg/l) samt 2 ganger i
KPV 5 (41,8 och 79,3 mgl/l).

Riktvardet for zink i KPV10 6verskreds tva ganger (522 pg/l samt 237 pg/l).

Riktvardet for koppar 6verskreds en gang i KPV10 (488 ug/l).

Samtliga analyser aterfinns i bilaga 1.

Problemen i KPV10 antas héarréra fr&n de 6kade flodena, och floden av samre
vattenkvalitet, som leds hit ifrdn byggarbetsplatsen nere i berglagret dar det nya
flislagret har anlagts. Analys av delflode darifran visar pa forhojda halter. Problemen
med KPV5 har med bassangens funktion och tillflodet att gora. Vidare utredning pagar.

Buller

27 Verksamheten vid Vartaverket och Energihamnen skall bedrivas sa att den ekvivalenta ljudnivan
pa grund av verksamheten utomhus vid bostader som riktvarden* inte dverstiger 50 dB(A)
vardagar dagtid (kl. 07-18), 40 dB(A) nattetid (kl. 22-07) och 45 dB(A) 6vrig tid. Momentana ljud
pa grund av verksamheten far nattetid vid bostader inte 6verstiga 55 dB(A), raknat som
riktvarde. Om bullret innehaller impulsljud eller hérbara tonkomponenter skall angivna varden
sénkas med 5 dB(A)-enheter.

e Under 2005 har ljudmétningar av verksamheten i kvarteret Nimrod utférts inom ramen
for egenkontroll. Ett antal ljudkallor har identifierats och atgarder har genomforts under
2006 och 2007 for att strava efter en ljudniva under riktvardet 40 dBA.

Under slutet av 2012 paborjades en ny bullerkartlaggning infor ett byggande av ett nytt
kraftvarmeverk. Under 2015 gjordes ytterligare dampningar pa en stoftsandare inom
Vartaverket som nu efter verifierande ljudmatningar har konstaterats ligga inom tillatna
gransvarden ( 30 dBA).

Ovrigt

28 Bolaget skall strava efter att sluta processerna dar det ar tekniskt majligt, miljomassigt motiverat
och ekonomiskt rimligt, for att hushalla med ravaror och energi.

e Vid projekt och forbattringar beaktas mdjligheten att sluta process.

29 Transporter av restprodukter och dammande material sdsom sand, dolomit, kalk och kalksten
skall ske i slutna karl eller i tAckta transporter.
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Tillstand till fortsatt och utokad verksamhet vid Vartaverket och Energihamnen
(2007-11-07)

e Transporter av dammande material sker i slutna system

30 Bolaget skall genom hushallning undvika uppkomst av avfall, ateranvanda eller atervinna avfall
samt forebygga, hindra eller motverka skador eller olagenheter till féljd av hanteringen av avfall
som bortskaffas. Bolaget skall i miljorapporten fér verksamheten redovisa genomférda atgarder
och resultatet av dessa fran foljande aktiviteter. Bolaget skall strava efter att restprodukter som
uppstar vid forbranning (askor, baddmaterial och liknande) nyttiggors i den utstrackning som ar
tekniskt mojlig och ekonomiskt rimlig.

Restprodukter fran forbranning av biobranslen skall i forsta hand aterforas till skogsmark, om
det kan ske med uppfyllande av de riktlinjer och rad som utfardas av svensk myndighet.
Restprodukter fran olika anlaggningsdelar skall kunna hallas separerade i den utstrackning som
kravs for att aterforing av bioaska skall kunna ske.

Fast avfall fran drift och underhall, utéver férbranningsprodukter, skall kunna sorteras i fraktioner
som underlattar materialatervinning eller energiutnyttjande, dar detta ar andamalsenligt.

Farligt avfall skall sorteras sa att detta kan omhandertas separat.

e Se avsnitt 1.1.3 och 10

31 Bolaget skall strava efter energieffektiva transportlésningar fér branslen och restprodukter samt
genom effektivisering och hushallning strava efter att minska den egna energiférbrukningen och
bidra till hushallning med energi. Energibehovet for transporter samt behovet av hjéalpenergi (el)
for produktion av fjarrvarme skall féljas och rapporteras med den arliga miljérapporteringen for
verksamheten.

e Fortum Varme arbetar aktivt med energihushallning. Se avsnitt 8.1.
e Energibehovet for transporter redovisas i avsnitt 2.1.3
e Elférbrukningen for produktionen redovisas i avsnitt 4.1.1 och i Bilaga 3.

32 Byggnadsarbeten inom kvarteret Nimrod och i Energihamnen skall genomféras pa ett sddant
satt att storningar for omgivningen minimeras. Under byggtiden galler Naturvardsverkets
riktlinjer for buller fran byggarbetsplatser.

e Under 2016 uppkom inga stdrningar relaterade till sjalva bygg- och anlaggningsarbeten
i KVV8-projektet. Tva storningar intraffade dock pa grund av driftsattningen, dessa har
rapporterats i manatlig driftsattningsrapport till miljéférvaltningen:

Under mars orsakades en bullerstorning som berodde péa plétsligt 6ppning av start up
ventil. Sannolikheten att ett sadant driftlage kan handa igen bedéms som liten,
kompletterande bullerdampande atgarder planeras under sommaren.

Under november inkom synpunkter fran bilférare om forsvarad sikt pad Norra Lanken pa
grund av en nedsmutsad askbil. Problem med asklackage vid askutmatning som har
orsakat nedsmutsningen &r nu atgardat.

33 Det skall finnas skriftliga rutiner for hur verksamheten skall kontrolleras och hur rapportering
skall ske som mdjliggoér en beddémning av om villkor och féreskrifter féljs. | dessa rutiner skall det
anges matmetoder, matfrekvens och utvarderingsmetoder.

e Fortum Varme &ar ISO 14001-certifierad och har ett fungerande miljéledningssystem dar
egenkontroll ingar.

34 Bolaget skall i god tid innan verksamheten upphér uppréatta en plan avseende efterbehandling
av de féroreningar som den sokta verksamheten kan ha gett upphov till.

e Inte aktuellt

35 Utslappet till vatten med renat rokgaskondensat fran rokgaskondenseringsanlaggningarna
for KVV6 far som riktvarden* och arsmedelvarde inte dverstiga foljande halter:

Total suspension: 10 mg/l
Arsenik: 5pg/l
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Tillstand till fortsatt och utokad verksamhet vid Vartaverket och Energihamnen
(2007-11-07)

Bly: 10ug/I
Kadmium: 1pg/l
Krom: 20ug/|
Zink: 50pg/!I

pH 6-11

e Samtliga villkor klarades under 2016. Suspension beraknades till 5,1 mg/l, Arsenik
0,9ug/1, Bly 0,5ug/l, Kadmium 0,1ug/l, Krom 7,2 ug/l, Zink 4 pug/l samt pH inom villkoret.
e Se Bilaga 2 for fléde och analysresultat.

Villkor for tillstandet enligt 11 kap. miljdbalken

1. Arbetena skall utféras i huvudsaklig 6verensstammelse med ansdkan och dartill hérande
handlingar samt gjorda ataganden. Arbetena skall bedrivas med iakttagande av
forsiktighetsmatt sa att miljopaverkan och stérningarna For narboende och 6vrig verksamhet blir
s& sma som mgjligt.

2. Forslag till kontrollprogram for vattenverksamheten skall upprattas och inlamnas till
tillsynsmyndigheten senast sex veckor innan arbeten i vattenomradet pabdrjas. Utformningen
skall ske i samrad med tillsynsmyndigheten.

3. Grumlande arbeten skall utféras p& sadant satt att grumlingen begransas i sa stor
utstrackning som mojligt. Grumlande arbeten far inte utféras under perioden den 1 maj — 31
augusti.

4. Halten av suspenderat material pa grund av den tillstdndsgivna vattenverksamheten far som
riktvarde* inte dverstiga 40 mg/l pa ett avstand overstigande 100 m fran muddringen.

5. Utfylinad skall inte ske pa, av miliomassig betydelse, fororenade sediment. Dessa skall
avlagsnas ur vattenomradet innan utfylinadsarbeten pabdrjas. Muddermassorna skall
omhandertas pa satt som kan godkannas av tillsynsmyndigheten

6. Anmalan skall géras till tillsynsmyndigheten nar arbetena (vattenverksamhet) pabérjas
respektive avslutas.

e Ingen muddring skedde under 2016.

Tillstdnd enligt 11 kap. miljobalken till bortledande av grundvatten fran bergrum m.m.
(2015-12-08)

Mark- och miljddomstolen l[Amnar Aktiebolaget Fortum Varme saméagt med

Stockholm stad tillstdnd enligt miljcbalken till

- pumpanlaggningarna i kollagret och flislagret, belagna inom fastigheten

Nimrod 7 i Stockholms kommun, och

- att i de fyra pumpanlaggningarna, beldgna i kértunneln, Ropstenstunneln,

kollagret respektive flislagret inom fastigheterna Hjorthagen 1:3, Hjorthagen

1:5 respektive Nimrod 7 i Stockholms kommun, fa leda bort inlackande

grundvatten, samt vid behov f& genomféra den infiltration som kravs for att forebygga skador
av grundvattenbortledningen, allt i huvudsaklig dverensstammelse med vad som angivits i
ansotkan, i den tekniska beskrivningen och i miljokonsekvensbeskrivningen

1 Villkor

1. Verksamheten — inbegripet atgarder for att motverka storningar for
omgivningen — ska bedrivas i huvudsaklig 6verenstammelse med vad
sokanden uppgett eller atagit sig i malet.
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Tillstdnd enligt 11 kap. miljobalken till bortledande av grundvatten fran bergrum m.m.
(2015-12-08)

¢ Installationer och anslutningar enligt tillstdndsansokan.

2 Villkor

Volymen grundvatten som lacker in i Vartaverkets undermarksanlaggningar
— och bortleds via nu aktuella fyra pumpanlaggningar — far inte 6verstiga

8 500 m3 per manad, raknat som rullande tolvmanadersvarde

e Har under 2016 féljts upp varje manad och avrapporterats till LAnsstyrelsen kvartalsvis.
Inga overtradelser har skett av volymen som ar villkorad. Som regel har flédet legat runt
3000- 35000 m3 per manad.

3 Villkor

Under forsta aret efter mark- och miligdomstolens dom bér volymen
grundvatten som lacker in i Vartaverkets undermarksanlaggningar
rapporteras kvartalsvis. Efter samrad med tillsynsmyndighet kan
rapporteringen 6verga till arlig rapportering.

e Grundvattennivaerna mats regelbundet enligt gallande kontrollprogram. Resultat
rapporteras kvartalsvis till Lansstyrelsen.

4 Villkor

Ett reviderat kontrollprogram ska, senast tre manader efter att denna dom
vunnit laga kraft, utarbetas i samarbete med andra pagaende och eventuella
planerade projekt inom influensomradet och dess narhet samt i samréd med
tillsynsmyndigheten.

¢ Grundvattennivaerna mats regelbundet enligt upprattat kontrollprogram, vilket ar
kommunicerat med tillsynsmyndigheten.
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Tidigare utfardade vattendomar

KvV1

Utslapp av kylvatten far uppga till hdgst 4,5 m3/s med en évertemperatur av maximalt 15,5°C
eller till storre vattenméangd utan 6kning av energiinnehallet. Vatten fran regenerering av
jonbytarfilter skall fére utslapp neutraliseras till pH 6 - 8. (KN 1972-09-26, villkor 5)

Sanitéart spillvatten samt olje- eller sothaltigt vatten skall anslutas till kommunens spillvattennat.
Anslutning av dagvatten och avloppsvatten till det kommunala néatet skall ske pa villkor som
overenskommes mellan bolaget och Stockholms gatukontor. (KN 1972-09-26, villkor 6)

e Anslutningar har skett pd 6verenskommet sétt

e Kontroll av villkoret sker genom kontinuerlig 6vervakning av kylvattentemperaturen
samt genom beradkning av kylvattenflodet.

e Totalavsaltning av processvattnet sker med omvand osmos (RO) foljt av
elektrodionesering (EDI). Behov av neutralisering finns inte langre.

e Under aret har villkoret om Gvertemperatur éverskridits vid 2 tillfallen; en gadng den
10 december (25,31 grader), 11 december (33,56 grader).

Fjarrkyla VP/KM i kv Nimrod

Tillstand att dels genom befintlig vattenanlaggning (kylvattenkanalen) vid Vartaverket bortleda
1,73 m3/s sjovatten ur Lilla Véartan for produktion av fjarrkyla med den begransningen att
namnda uttag tillsammans med tidigare lovgivet uttag for fijarrvarmeproduktion (kylvatten) inte
far overstiga 25 000 m3 per timme.

Birka Varme AB skall genom floédesmatning registrera vattenuttag samt minst en gang per dygn
mata temperatur pa in och utgaende vatten. Matningarna skall journalhallas och hallas
tillgangliga for allmanheten i tio ar pa Vartaverket, Stockholm

(Miljodomstolen tillstdnd enligt MB 11 kap, 2001-05-21, mal nr M 378-00)

e Villkoret kontrolleras genom att flédet berdknas genom pumpdrifttid och
pumpkapacitet. Utgaende vattentemperatur (dygnsmedelvarde) mats och
registreras. Under aret har inga dygn fallit bort och pumparnas samlade kapacitet
understiger villkoret vilket gor att det ej kan dverskridas.

Varmepumpar RN 1,2

Anlaggningen Ropsten 1 och 2, att fran Lilla Vartan bortleda och sedan aterleda 8 m3/s samt 7
m3/s sjovatten efter varmeutvinning. (VD 1984-08-28 respektive 1985-07-05, ej villkor utan
beslutstext s. 2 i besluten).

e Den sammanlagda pumpkapaciteten ar lagre &n de volymer som géllande tillstand
medger Fortum att anvanda.

Varmepumpar RN3

Anlaggning Ropsten 3, att fran Lilla Vartan bortleda och aterleda 8,5 m3/s och 4 m3/s sjovatten
efter varmeutvinning. (VD 1985-12-20, ej villkor utan beslutstext s. 2 i beslutet) (Miljodomstolens
beslut 1999-05-31, Avd 9, Stockholms tingsratt, mal nr. M 240-99).

¢ Den sammanlagda pumpkapaciteten ar lagre an de volymer som gallande tillstand
medger anlaggningen att anvanda, varpa villkoret alltid innehalls.

Anlaggning Ropsten 1,2 och 3 skall mata och minst en gang per dygn avlasa och journalfora
vattenuttag samt temperatur pa in- och utgdende vatten. Journaluppgifterna skall bevaras i tio
ar och hallas tillgangliga for allmanheten pa Vartaverket, Jagmastargatan 2, Stockholm.
(Miliodomstolens beslut 1999-05-31, Avd 9, Stockholms tingsratt, mal nr. M 240-99)

e Vattenuttagsflodet samt in och utgdende temperatur pa Ropsten 1, 2, 3 registreras
dagligen (via dator eller temperaturskrivare). Flodet berdknas med utgangspunkt
fran pumpkapaciteter och drifttider. Under aret har inga dygn tappats avseende
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Tidigare utfardade vattendomar

temperaturloggning. Kapaciteten pa pumparna understiger villkoret varpa villkoret
for flode alltid innehalls.

Aterkylare Ropsten 1,2
Tillstand till bortledning av 0,5 m3/s for aterkylning

Birka Varme Stockholm AB skall genom flodesméatning registrera vattenuttag samt minst en
gang per dygn méata temperatur pa in- och utgdende vatten. Matningarna skall journalforas och
hallas tillgangliga for allmanheten i tio ar pa Vartaverket, Stockholm

(Miliodomstolen tillstand enligt MB 11 kap, 2001-05-21, mal nr M379-00)

o Flodet berdknas genom pumpdrift och pumpkapacitet. Temperatur vid inlopp samt
utlopp (sjovatten) loggas kontinuerligt. Inget bortfall av loggning har skett samt att
pumparnas kapacitet understiger villkoret for fléde, vilket gor att villkoret alltid
innehalls.

Anlaggning Ropsten 1, 2, och 3 skall vidta atgarder som forhindrar grumling i anslutning till
utslappsanordningarna. (VD 1984-05-20, villkor 4, 1985-12-20, villkor 7)

e Utslappsanordningarna ar utformade sa att risken for grumling minimeras. En
undersokning av detta genomférdes 1999.

Utslapp av kéldmedium

Mangden forbrukad kéldmedium och typ skall journalféras och arligen redovisas till
Miljoférvaltningen i Stockholm. (VD 1984-05-20, villkor 5, 1985-12-20, villkor 8)

e Koldmedierapporter skickas till miljoforvaltningen arligen.

Buller, Varmepumpar Anlaggningen Ropsten 1, 2 och 3 skall utféras och drivas sa att
bidraget till den ekvivalenta ljudnivan utomhus pa ett avstdnd av 200 m fr&n anlaggningens
centrum nattetid (kl.22.00-06.00) inte dverstiger 37 dB(A). Om rena toner eller impulsljud
forekommer skall denna ljudniva sankas med 5 dB(A). Bidraget till den momentana ljudnivan
nattetid pa nyssnamnda avstand far inte dverstiga 55 dB(A). (VD 1984-05-20, villkor 7. 1985-12-
20, villkor 9)

e Ljudmaétningar som tidigare har utférts har visat varden som ar lagre eller lika med
de varden som anges i ovanstaende villkor.
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4.2Efterlevnad av SFS 2013:252 (Stora férbranningsanlaggningar)

Sedan den 1 januari 2016 giller forordningen (2013:252) om stora forbranningsanlédggningar for
Virtaverket. Virtaverket bestar av 9 pannor (P1, P4,P5, P§, P11, P12, P13, P14, P15) for
produktion av fjarrvirme samt kraftproduktion.

Pé anldggningen finns dven en hjilpangpanna (P17) som enbart producerar hjdlpanga som de andra
pannorna anvénder i tillverkningsprocessen nér de producerar el/virme. Hjdlpangpannan omfattas
dérmed inte av forordningen enligt 15 § pkt 1.

Ar for idrifttagande, installerad tillford effekt och drifttimmar for respektive panna

Ar for Antal drifttimmar®
Panna idrifttagande 2016 Installerad tillford effekt
P1 1987 878 607 MW (330MWvarme+ 210MWel)
P4 2002 2560 .
454MW (250MW varme + 145MW el)
P5 2002 2022
380 MW
P8 2017 4836 (310 MWvarme varav 90 MW RGK +
130 MWel-brutto)
P11 1987 34 128MW
P12 1987 68 128MW
P13 1987 80 178MW
P14 1987 828 178MW(EO5) 133 (bioolja)
P15 1987 299 178 MW

Mitning och kontroll av utslappen
Stoft, NOx och SOz mits kontinuerligt pd P1, P4, P5 samt P14, det automatiska méatsystemet
kvalitetssikras enligt forordningens krav. Arlig emissionsmétning genomfors pa samtliga pannor.

Pannorna P11, P12, P13 samt P15 har inte kontinuerlig mitning av stoft, svaveldioxid och
kvaveoxider enligt 21§ da dessa pannor har en berdknad drifttid pa under 10 000 timmar. Dessa
pannor har en drifttid pd under 200 timmar per 4r, vilket innebér att de skulle behdva anvéndas i
over 50 ar for att komma upp 1 10 000 drifttimmar och detta kommer inte att ske.

Begrinsningsvérden enligt férordningen
For uppfyllande av utslédppsvillkor giller att under ett kalenderér och under den faktiska drifttiden
enligt 41§:

e Inget validerat médnadsmedelvérde overskrider begransningsvirdet

e Inget validerat dygnsmedelvérde dverskrider 110 % av begrinsningsvardet

e Minst 95 % av de validerade timmedelvardena understiger 200 % av begriasningsvérdena

Dygnsmedelvirden bildas varje kalenderdygn d& anldggningen varit i drift 1 minst 16 h fast brénsle
och 8h flytande brénsle, och pad motsvarande sitt bildas mdnadsmedelvérden da anldggningen varit i
drift under minst 25 h.

Begrinsningsvérdena och ev. dverkorningar under 2016 for som dr en 1987-, 2002- samt 2013
anldggning redovisas i tabellen nedan:

' Tid for start och stopp inkluderas inte i denna redovisning.
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Begransningsvarden enligt SFS 2013:252 och dverkdrningar under 2016. (Flytande bransle éver 300MW,
KVV1)

Antal 6verkérningar gentemot
begransningsvarde

Parameter Begransningsvarde Méanad Dygn Timme Referens
Stoft 20 mg/Nm? 0 0 25 69 §, pkt 1
NOx 400 mg/Nm? 0 0 0 59 §, pkt 1
SOz 400 mg/Nm? 0 0 0 48 §, pkt2

Begransningsvarden enligt SFS 2013:252 och dverkdrningar under 2016. (Flytande bransle éver 100MW
men under 300MW, P14)

Antal 6verkérningar gentemot
begransningsvarde

Parameter Begransningsvarde Méanad Dygn Timme Referens
Stoft 25 mg/Nm3 0 0 0 69 §, pkt 2
NOx 200 mg/Nm? 0 0 1 57 §, pkt 2
SO2 250 mg/Nm? 0 0 1 47 8§, pkt2

Begransningsvarden enligt SFS 2013:252 och éverkdrningar under 2016. (Fast bransle, KVV6)

Antal 6verkérningar gentemot
begransningsvarde

Parameter Begransningsvarde Méanad Dygn Timme Referens
Stoft 20 mg/Nm3 0 0 0 69 §, pkt 1
NOx 200 mg/Nm? 0 2 40 56 §, pkt 1
SOz 200 mg/Nm? 0 0 0 46 §, pkt 1

Vid haveri av reningsutrustning som medfor 6verskridande av utslappsgransvarden

ska verksamhetsutovaren begrinsa eller upphora med driften, om inte normal drift kan aterupptas
inom 24 timmar. Tillsynsmyndigheten skall underrittas sa snart det a&r mdjligt och senast inom 48
timmar. Totalt far inte tiden for sidan onormal drift under en tolvménadersperiod dverskrida 120
timmar. Under 2016 har nagra onormala driftférhéllanden medfort 6verkorning av
begransningsvirden intriffat vid Virtaverket.

Om fler dn tre timmedelvirden under ett dygn &r ogiltiga pd grund av brister i métsystemet ska alla
viarden under dygnet anses vara ogiltiga. Om fler &n tio dygn pa ett ar maste bortrdknas av detta skal
méste ldmpliga atgérder vidtas for att forbéttra métsystemets driftsdkerhet. Under ar 2016 har inga
dygn réknats bort till f61jd av brister 1 métsystemet. 10 timmar har plockats bort pd KVV1 under
januari till foljd av brister i métsystemet.

I kapitel 5 — Utforda métningar och besiktningar under dret sammanfattas genomforda kontroller
avseende AST, och emissionsmitningar (enligt 26 och 27 §§ SFS 2013:252).

4.3 Redovisning av basta tillgangliga teknik (BAT) enligt IED

Anléggningar som lyder under SFS 2013:252 (stora forbranningsanldaggningar) och SFS 2013:253
(forbranning av avfall) ska 1dmna en redovisning pd hur verksamheten har svarat upp till BREF
(BAT-referensdokument). Nasta BREF for stora forbranningsanliaggningar forvintas komma ér
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2017 och for avfallsanldggningar ar 2018. Detta kommer alltsd att redovisas under 2018 respektive
ar 2019.

5 Utférda matningar och besiktningar under aret

Arlig kontroll av automatiska méatsystem

Kalibrering och kontroll av instrumentet sker i enlighet med leverantdrens eller tillverkarens
instruktioner eller med den frekvens som behovs for att bibehalla de prestanda som krivs. Kontroll
respektive kalibrering av miljoinstrument utfors péa det sitt som anges i leverantdrens/tillverkarens
anvisningar eller enligt egna uppréttade instruktioner. Med kontroll menas funktionskontroll,
16pande underhéll och rengoring. For att sdkerstélla kalibrerings- och underhallsfrekvensen anvénds
den veckorond som genereras i underhdllssystemet MAXIMO.

Journal fors 6ver service, underhdll, kalibreringar och stdrningar (t ex métbortfall). Drifthdndelser
registreras i den elektroniska driftdagboken . Som komplement till journaler anvands loggbdcker. I
dessa antecknas dtgirder av annan karaktir &n de som avses 1 journalerna, t.ex. servicearbeten.
Loggbdckerna forvaras intill objektet.

Darutover genomfors kalibrering/justering/kontroll:
e Infor driftstart eller snarast efter driftsdttning
e Nir driftpersonalen skrivit en arbetsorder. Driftpersonalen skriver en arbetsorder sa snart
storning av mitutrustning foreligger eller vid misstanke om métfel.
e Nir besiktning/kontroll visar pd métaravvikelser frn leverantdrens specifikationer eller

lagkrav.
Datum Utférare Uppdrag
2016-10-10 llema Miljoanalys AB Periodisk besiktning Véartaverket
2016-11-24 Stig Thornvik AB Periodisk besiktning Energihamnen
Feb och mars | Force Technology Emissionsmatningar, AST och jamférande
2016 matningar
Nov och dec ENA Milj6 Emissionsmatningar, AST och jamférande
2016 matningar

5.1 Externa matningar av utslapp till luft under 2016

Under februari och mars 2016 genomforde Force Technology Sweden AB och under november och
december genomforde ENA Milj6 métningar pa Vartaverket, enligt nedan:

Jamforande métning och AST avseende KVV6 (P4, P5), KVV1 och P14
Langtidprover av kvicksilver frain KVV6 (P4 och P5)

Stoftmétningar 1 bergrummet samt fran ventilation 1 hus 101

Periodisk métning enl. SFS 2013:252 péa P15

Homogenitetstest av P15

Genomford AST (utférda pa KVV6, KVV1 och dess reservutrustningsant P14) visade godkénda
variabilitets- och giltlighetskontroller avseende NOx,, SO2 samt stoft . KVV1 omfattas dock ej av
kravet pa svavelmétning, och da ej heller av AST-kontroll fér denna parameter, da utsldppen
berédknas efter ett kdnt svavelinnehill 1 brénslet.

39(52)



Miljorapport for Virtaverket 2015 2017-03-30
AB Fortum Virme samégt med Stockholms stad

KVvV1
Gillande kravet 1 2004:6 23§ om systematisk skillnad i rokgasflode, NOx och O2 sd innehdlls
villkoren. Rokgasflode < £15 %, NOx <+£10 % och O2 <+ 0,5 vol-%

P14
Gillande kravet 1 2004:6 23§ om systematisk skillnad 1 rokgasflode, NOx och O2 sd innehdlls
villkoren. Rokgasflode < +15 %, NOx <+£5 % och 02 <+ 0,5 vol-%

KVV6

Gillande kravet 1 2004:6 23§ om systematisk skillnad 1 rokgasflode, NOx och O2 sd innehdlls
villkoren. For bade P4 och PS5 var resultaten: rokgasflode < £15 %, NOx <+£5 % och 02 <+ 0,5 vol-
%.

Resultatet fran kvicksilvermitningen pd KVV6 redovisas under villkor 36, avsnitt 4.1.3.
Resultatet fran stoftmétningarna redovisas under avsnitt 4.1.3.

P15

Gillande resultaten frdn emissionsmétning s& inneho6lls kraven for stoft och NOx men inte f6r SO2.
Stoft (3 % 02) 7,7 mg/Nm? (villkor 20), NOx (3 % O2) 306 mg/Nm?® (villkor 400) och SOz 496
mg/Nm? (villkor 400). Anledningen till att SO2 verskreds var att pannan inte trimmats in ordentligt
och felet med O2-maétaren inte uppmirksammats. Detta ledde till att pannan inte korts pa ett
optimalt sitt.

P11, P12 och P13

Under aret har styrsystemsbytet for dessa pannor fortsatt vilket inneburit att det ej varit nagon
riktigt drift. Dirav har ej ndgon emissionsmitning kunnat genomforas for uppfoljning av varken
miljovillkor eller villkor enligt IED. Den uppf6ljning som sker i villkorsdelen, kap X, baseras
saledes pa tidigare emissionsmatningar.

Homogenitetstester

Enligt ett foreldggande fréan tillsynsmyndighet med bakgrund av kravet inom 2013:252 om att
tillsynsmyndigheten ska godkénna métuttagen i skorstenen, sa genomfordes under december
homogenitetstest pa P15 for sdkerstilla att flodet av rokgaser d4r homogent och att méitningarna som
gors 1 kanalen &r representativ. Mdtningen visar pé att rokgaserna ar homogena, vilket ocksa
kommunicerats med tillsynsmyndighet vilka har tagit del av méatrapporterna.

5.2 Ljudmatningar

Ljudmaétningar fran fartyg genomfors pd varje nytt fartyg som inte tidigare har kontrollerats.
Jamforelse sker mellan resultatet och anlaggningens ljudvillkor. Under 2016 har totalt 23 nya bétar
uppmiitts. 17 av dessa underskred ljudnivaer pa 40 dB och kunde godkénnas for lossning bade
dagtid och nattetid. Fyra fartyg kunde enbart godkinnas for att lossa dag- samt kvéllstid och tva
fartyget kunde inte godkénnas varken nattetid eller kvéllstid, utan enbart godkénnas for lossning
under dagtid.
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5.3 Undersdkningar av utslapp till vatten

Laboratorieanalyser av spillvatten har utforts hos ALS Scandinavia AB som é&r ackrediterat
laboratorium for aktuella parametrar. Utdver detta tas flodesproportionella ménadsprover pa det
renade kondensatet (bade permeat och koncentrat) efter rokgaskondenseringen samt pa det samlade
flodet efter OFA, sedimenteringsbassangen i Bréansleprepareringen samt flis- och kolberglagret.
Resultat fran provtagningar for 2016 redovisas i Bilaga 1 och Bilaga 2 och ligger till grund {or
berdkning av mdngd metaller till recipient och spillvatten i avsnitt 2.2.

Undersokningsresultatet redovisas och kommenteras 1 avsnitt 4.3.

6 Betydande atgarder gallande drift och underhall

P& Virtaverket har man arbetat specifikt med att integrera stindiga forbéttringsarbetet med det
dagliga arbetet i sa kallad “daglig styrning”. Det innebidr konkret att de olika anldggningsdelarna,
kallade block, har bade sévil veckoplaneringsmoten dir veckans aktiviteter gas igenom,
morgonmote varje dag dar dagens aktiviteter gds igenom men ocksd nagot vi kallar for "tavel-
grupper". I dessa grupper gar man igenom de storningar man har haft och grundutreder dem samt
hanterar inkommande forbattringsforslag for sitt respektive block.

Det viktigaste av alla verktyg i forbattringsarbetet dr arbetsgrupperna vars medlemmar kommer
fran olika delar av verksamheten for samma anldggning. Arbetsgrupperna har tilldelats
arbetsuppgifter med syfte att forbattra verksamheten. Arbetsgrupperna ska bl a analysera storningar
och identifiera forbéttringsétgarder samt sikerstilla ordning och reda for anldggningarna.

Under 2016 har det riktade arbetet med miljofragor kopplade till mitkedjan och berdkningar
fortsatt. Riktade utbildningar har héllits for driftpersonal géllande mitprocessen och IED-direktivet.
Ett nytt kontrollrum har byggts i KVV8 i vilket det nya redovisningssystemet MRS installerades
strax innan jul.

Underhallspersonal och driftledare har ocksé utbildats 1 hur man tolkar méatrapporter och hur
kravstillningar pa externa emissionsmétfirmor ska utformas.
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7 Tillbud och storningar, samt vidtagna atgarder

Driftstorningar och avvikelser frdn normaldrift samt eventuella klagomal fran allménheten
journalfors rutinméssigt 1 verksamhetens avvikelserapporteringssystem.

Nedan redovisas storre miljostorningar och klagoméal som har intrdffat under &ret samt vilka
atgirder som har vidtagits for att avhjélpa problemet och/eller forebygga att storningen intraffar

igen.

Miljostérningar och/eller klagomal under 2016

Tid for Stérningens omfattning for Vidtagna atgarder
stdrning omgivande natur, samhdlle,

eller tillbud boende

2016 Samtliga 6verskridanden av
vattenvillkor, saval till recipient samt
till spillvattnet aterges och
kommenteras under avsnitt 4.1.3
villkor 25 samt villkor 26. Fulla
anlyssvar finns i bilaga 1 och 2.

2016 Overskridanden av CO-villkoret for
KVV6. Kommenteras under 4.1.3.

2016 Overskridanden av dygnsvillkor for
Nox inom IED, P5. Kommenteras
under 4.2

2016 Overskridanden av dygnsvillkor fér
Nox inom IED, P4. Kommenteras
under 4.2

2016-02-18 Kéldmedialackage VP91, ca 220 kg Ror utbytta, ventiler omlokaliserade.
pga pora i rorledning orsakad av fukt.

2016-10-26 Utsléapp kolhaltigt vatten i Utredning kring ansvar och roller samt arbetssétt vid témningar
hamnbasséng av ledningar.

2016-10-28 Utslépp av kontaminerat vatten under | Utredning gjord med saneringsfirma som brustit grovt i aktsamhet
sanering pa KVV6 och yrkesskicklighet.

2016-11-15 Klagomal om buller vid lossning pa Uppdaterat arbetssatt vid lossning, kontroll och kravstéllning av

kaj 503

fartyg vid upphandling.

8 Atgarder som genomférts under &ret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av ravaror och energi samt miljopaverkan

Fortum Vérme ar miljocertifierat enligt ISO 14001 och for arbetsmiljo OHSAS 18001. Foretaget
revideras arligen med avseende pd ISO 14001 och OHSAS 18001.

Verksambhetsplanen, vilken inom Fortum Véirme bendmns teamuppdrag, fjarrvirmenétet baseras pé
Fortums 6vergripande hallbarhetsmal och anldggningarnas betydande miljoaspekter. Inom
respektive organisation inom Fortum Vérme har egna mal tagits fram utifran de overgripande
hallbarhetsmalen. Bland de betydande miljoaspekterna aterfinns bland annat utslédppen av fossil
koldioxid, utsldpp av metaller, resursforbrukning och miljostdrningar.
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8.1 Atgarder som genomférts under ret med syfte att minska verksamhetens
forbrukning av ravaror och energi

8.1.1 Fortum Varme

Fortum Vérme agerar utifran visionen att tillsammans med kunder och partners skapa de mest
resurseffektiva och héllbara energilosningarna for stider. Baserat pa visionen har ett antal
langsiktiga mal antagits som bland annat omfattar att Fortum Vérme senast 2030 skall leverera
hallbara produkter och tjdnster som baseras helt pa fornybar och dtervunnen energi. Ett
inriktningsbeslut finns att avveckling av kolet ska ske till 2022. For att sékra leveransen av
fjarrvarme och fjarrkyla till kunderna, samtidigt som Fortum Vérme fasar ut fossila brénslen, krivs
utveckling av alternativ produktion.

Fortum Virme satsar pé effekthdjning, det vill sdga att fa ut mer energi ur befintliga anldggningar.
Det innebir att ersitta den fossilbaserade produktionen med fornybara eller dtervunna brénslen utan
att behova bygga nya anldggningar.

Energilagring dr en annan central atgérd for att optimera energisystemet. Det innebér att béttre ta
vara pa den producerade virmen genom att lagra den under perioder dé efterfrigan understiger
produktionen. Denna atgérd tillimpas framforallt i nya stadsdelar och kombineras med
effektstyrning hos kunderna.

Till Fortum Vérmes 6vriga atgérder for att minska de klimatpaverkande utsldppen och
komma niarmare malet om 100 procent fornybar och atervunnen energi hor:

e Utveckling av digitala 16sningar som ger battre information, kontroll samt effekt- och
energibesparingar

e Utveckling av koncept for delning av resurser och nyttor, exempelvis konceptet Oppen
Fjarrvérme.

e Fortsatt integrering av Stor-Stockholms fjérrvarmenit for bittre nyttjande av befintliga
produktionsresurser

e Losningar for 6kad resurseffektivitet, exempelvis i samverkan med avfalls- och
atervinningsaktorer

¢ Investeringar i nya produktionsanliggningar.

Det nya biokraftvarmeverket i Vértan i Stockholm &r Fortum Virmes enskilt storsta investering
hittills. Verket, som togs i drift 1 borjan av 2016, minskar bade produktionskostnaderna och miljo-
och klimatpaverkan dé utsldppen fran el- och fjarrvirmeproduktionen i Stor-Stockholm berdknas
minska med 170 000 ton ett genomsnittligt ar.

Fram till dess att Fortum Varme avvecklat anvédndningen av fossila branslen for
fjarrvarmeproduktionen klimatkompenserar bolaget for dessa brinslens utslépp av vixthusgaser.
Klimatkompensationen géller all egen fjarrvirmeproduktion.

For mer information om Fortum Viarmes hallbarhetsarbete se www.fortum.se/fortumvarme.

8.1.2Vartaverket

De stora ravaruforbrukningarna ar frimst brinslen, driftkemikalier och for vissa pannor dven
baddsand (géller sa kallade CFB-pannor). Vértaverket arbetar stindigt for att 6ka andelen fornybara
brénslen i produktionen av virme och el.
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Ett stindigt pdgdende forbattringsarbete &r att optimera forbranningen, vilket ger en lagre
bransleforbrukning, minskade utslépp och en hogre anlédggningsprestanda. Optimering sker dven vid
dosering av driftkemikalier genom att anvénda ratt mangd kemikalier. S& langt det &r mojligt,
ateranvinds ocksa askorna frn forbranning genom att bland att anvéndas som tdckmaterial for
sluttdckning av deponier och jordforbattringsmedel.

Installation och uppgradering av gaslarmsdvervakning

Under aret har det gamla gaslarmsovervakningssystemet uppgraderats och kompletterats 1 KVVe6.
Det 6vervakar flera saker och bland annat 6vervakar det utslapp av ammoniak i rummet. det dr en
forbéttring ur frimst arbetsmiljosynpunkt for personalen men dven delvis en miljoforbattrande
atgérd da lackage frdn ammoniaksystem mycket snabbare kan upptéickas for att forhindra spridning.

Optimering av dosering avammoniak

Under 2016 har ett stort fokus varit att optimera doseringen av ammoniak, vilket anvénds for NOx-
reducering. Genom en béttre dvervakning och korrekt dosering minskas forbrukningen av
ammoniak och utslédppsvérdena for lustgas samt ammonium i rokgaskondensatet minskar.

Livstidsforlangning VV1 och VV2

VV2 bestér av tva pannor P13 och P14. P14 anvinds som mellanlastpanna med léngre driftider da
den kan eldas med tallbecksolja. P13 anvidnds som spetslastpanna, med liten drifttid.

VV1 bestér av tva pannor P11 och P12 och anvinds for spets- och reservlast. Pannorna i VV1 har
liten drifttid. VV1 och VV2 byggdes kring 1970.

Syftet ar att genom modernisering av styrsystem och &vrig relevant utrustning, sdsom stillverk,
brénnare och brannarstyrning, 6ka personsékerhet och underlitta drift av pannorna och
fjarrvirmesystem. Men dven att eliminera nuvarande miljostorningar vid uppstart med minskade
emissionsnivaer. Moderniseringen skall d&ven forldnga livslangden for anldggningarna. Projektet
startades under 2016 och pagér fram till och med 2017.

Pilotprojekt for avluftning av cisterner

Biooljorna, som anvénds idag, har en stark doft som upplevs som obehaglig av vissa.

For att undvika att det luktar utomhus runt cisternomrdderna, speciellt vid pafyllning och lastning
till oljefartyg, finns det idag ett gemensamt avluftningssytem som mynnar ut i den stora skorstenen
pa Virtaverket.

Avluftningen fungerar dock langt ifran tillfredstéllande och lukt sprider sig till omgivningarna.
Systemet dr dessutom inte optimalt konstruerat och utgor en risk for brandspridning.

Ett pilotprojekt startades under 2016 dir luktimnena absorberas i ett aktivt kollager i en
platsmonterad anldggning 1 Shanghai -cisternomrade. Fungerar tekniken, som ska utvédrderas under
2017, utokas projektet med fler lokala anldggningar och den gamla skorstenslosningen skrotas.

Upprustning av elfilter i KVV1

Likriktarna till elfilter, som anvénds for stoftavskiljning, i P1 var i stort behov av ombyggnad da de
blivit slitna. Risken var stor att de skulle ldgga av och reservdelar borjade bli svara att finns.

Under 2016 paborjades ett projekt att rusta upp dessa da elfilter &r nddvandiga for att klara
utsldppsvillkoren. De samlar upp stoft och aska fran forbranningen i rokgasreningen. De nya
likriktarna vara mer effektiva och bittre avskiljning av stoft utlovas av leverantor.
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9 Kemiska produkter

9.1 Fortum Varme

Fortum Virme arbetar kontinuerligt med att forsoka ersétta skadliga kemiska produkter med
miljomaéssigt bittre alternativ. For inkdp och hantering av kemiska produkter sa tillimpas de
instruktioner som ingar i Fortum Varmes miljoledningssystem samt kemikalichanteringssystemet
Chemsoft. Instruktionerna syftar till att s langt som mdjligt ersétta skadliga kemiska produkter med
miljoanpassade sddana.

Fortum Varme foljer d&ven utvecklingen av Reach-lagstiftningen for att rensa ut de &mnen som lyfts
fram som kandidater for att kravas tillstdnd for anvdndning enligt EU:s kandidatforteckning samt

bilaga XIV.

Kemikalierapport skickas till Stockholm Vatten. For Stockholms kommun skickas kemikalielistan
dven till Milj6forvaltningen for information.

9.2 Vartaverket

Produkt Enhet Mangd Anvandningsomrade
2015 2016
Ammoniak 25% Ton 3123,06 | 1872,75 | Kvaveoxidreduktion KVV6
Natriumklorid Ton 147 104 Regenerering avhardningsfilter
Natriumhydroxid 50% | m® 0 Vattenrening KVV6
Natriumhydroxid 50% | Ton 155,5 136,53 Rokgaskondensering KVV6, pH justering
Saltsyra 34 % Ton 9,26 0* Vattenrening KVV6
Svavelsyra 95-98 % Ton 9,1 0* Rokgaskondensering KVV6 Avskiljning av

ammoniak fran rokgaskondensat och pH
justering av kondensat

Trinatriumfosfat Ton 0 0 Processvatten Elpannor, VV2, VV3
Jarnsulfat Ton 0 0 Kvv1

Pulverjonbytarmaterial | Ton 4 5 Vattenrening KVV1 och KVV6
Natriumbikarbonat Ton 52 61,2 Svavelreduktion, P14 (VV2)
Kvavgas Ton 539 625 Slackgas KVV6

*Under 2015 dverredovisades svavelsyra och saltsyra. Det som kdptes in under 2015 har forbrukats under 2016

10 Avfallsméangder

Avfall och restprodukter frdn verksamheten vid Virtaverket uppkommer framst i form av
forbranningsrester fran forbranning av kol, olja samt spillolja fran underhallsarbete. En utokad
avfallssortering inklusive en miljostation for farligt avfall finns vid anldggningen. Genom en bittre
sortering minskas antalet transporter fran verksamheten samt skapas en béttre 6versyn av den
mingd avfall som uppkommer vid verksamheten. Avfallsméngder finns redovisade i nedanstdende
tabell.

For att sdkra upp hanteringen med transportdokument for farligt avfall har vi tillsammans med var
avfallsentreprendr skapat en gemensam rutin.

Avfallsentreprenoren kan enligt en 6verenskommelse med fullmakt skriva under transportdokument
nir de kommer till Fortum virmes anldggningar och hiamtar avfall.
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Dokumenten scannas in och skicka till FV digitalt enligt skapade séndlistor. FV kontrollerar att allt
farligt avfall, som transport fran anldggningarna hanterats pa ett korrekt sétt.

Den storsta delen av uppkomna restprodukter utgors av askor fran kol, restprodukter fran kol

(kasserat kol) och askor fran tallbecks- och biooljaforbranning. Kolaskors cementliknande

egenskaper mojliggor atervinning av kolaskorna genom att de anvénds for att stabilisera annat
avfall pd deponi. Ddarmed ersétts forbrukning av annan ravara.

Avfall transporterat fran anlaggningen.
FA = farligt avfall, IFA = icke farligt avfall)

Omfattar féljande R- Mangd
IFA/FA Bortskaffning eller atervinning* och D-koder 2016
FA Atervinning R1, R4, R5,R9, R12-R13 | 471,842 ton
FA Deponi/ej atervunnet D1, D5 7,8 ton
. Samtliga D-koder utom
FA Destruktion D1 och D5 6,984 ton
IFA Atervinning R1-R2, R3 (e kompost), 10991,62ton
R4-R9
R3 (dock inte alla
IFA Komposterat forfaranden, se dven | 196,561 ton
atervunnet)
IFA Deponi D1, D5 181,6 ton
. Samtliga D-koder utom

IFA Destruktion D1 och D5 31,890 ton

IFA Annat R10-13 145,953 ton
Aska/férbrannin | EWC-kod Mangd Anlaggning Bortskaffning/
gsrester enlig bil (ton) destruktion

4 AF eller atervinning

Flygaska, 100119 67,22 Hogbytorp R7
tallbecksférbrénning
Flygaska, _ 100103 6,02 Hogbytorp R5
biobransleférbranning
Flygaska, 190199 1.4 Hogbytorp R7
biobrénsleférbrénning
Sotvatten, 100123 606,59 Hogbytorp R7
kolférbranning
Sotvatten, 100123 7,76 Hogbytorp R7
biobransleférbranning
Flygaska, 100102 20569,82 Hogbytorp R5
kolférbranning
Flygaska, _ 100119 4960,14 Hogbytorp R7
biobransleférbranning
Baddaska, _ 100101 4923,98 Hogbytorp R5
biobrénsleférbrénning
Baddaska, 100101 4139,92 Hogbytorp R5
kolférbranning
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11 Riskhantering

11.1 Fortum Varme

Fortum Véarme beddmer milj6- och hdlsopaverkan vid sévil normal som onormal verksamhet
genom att virdera transporter, anvindning av insatsvaror och brianslen, utslapp till mark, vatten och
luft samt uppkomst av avfall. Till detta hor ocksa storning av samhélle och natur genom vart
markutnyttjande.

Beddmningen uppdateras vid visentlig forandring av virderingen av milj6forhallanden i
omgivningen, miljétillbud och incidenter under aret i ndgon del av verksamheten att ta hansyn till
eller vid vésentlig fordndring av Fortum Védrmes verksamhet. Underlag for bedomning av
miljopaverkan dr en miljoutredning, inkl. en riskutredning, samt uppgifter om storlek pa floden och
miljosituation inom betraktat omrade.

11.2 Vartaverket

Enligt styrande rutiner for verksamheten revideras riskanalysen varje ar genom s k risksamrad. Vid
risksamradet genomlyses verksamheten med foreliggande riskbedomning som underlag.
GenomfOrda atgarder samt dndringar av verksamheten som kan foranleda omprovad riskklassning
beaktas. Utfallet av risksamradet dokumenteras.

2015 gjordes en fordjupad riskutredning for oljedepén da Virtaverket 4r en SEVESO hog-niva
anldggning. Den nya klassningen beror av att CLP-férordningen har f6réndrats och att EO5 numera
omfattas av SEVESO-lagstiftningen. Under 2016 fortsatte arbetet med atgidrder som behdvde vidtas
med anledning av den riskanalysen.

12 Miljopaverkan fran verksamhetens produkter

Verksamhetens produkt dr virme som transporteras i form av varmt vatten. Normalt forekommer ett
visst lackage av fjarrvirmevatten. Vattnet dr avsaltat eller avhardat vanligt dricksvatten och utgor i
sig inte ndgon miljofara. For att halla forlusterna sa smé som mojligt sker fargning av vattnet med
ett gront fargdmne (Pyranin) vilket underlattar ldcksokning.

For att minska fjarrvarmeldckaget pagar en kontinuerlig bevakning av méngden tillford vatten till
nétet och insatser gors for att hitta ldckage nér misstanke om nya lackor uppstér.

13 Ovrig information
Emissionsdeklaration och grunddel redovisas separat i Svenska miljorapporteringsportalen.
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14 Underskrift

Foreliggande rapport utgdr den miljorapportering som skall ske enligt miljobalken och innehéller en
redogdrelse for den egenkontroll som forevarit vid Vartaverket under ar 2016

Stockholm den 2017-03-30

AB Fortum Virme samigt med Stockholms stad
Produktion & Distribution City

Mikael Hedstrom
Platschef
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Bilaga 1:

Vattenanalyser avloppsnatet 2016

KPV2 KPV3 KPV4 KPV5 KPV10 KPV11
Pumpbasséng RO Neutraliseringen | Sedimenteringsbassang Pumpgrop 2 Pumpgrop 4
askstabilisering KVV1 KVV6 KVV6
VV1 & VV2
Avleds till | Recipient, Vartan Recipient, Vartan Recipient, Recipient, Vartan Spillvattennatet, Recipient, Véartan
Vértan Henriksdal
Flode 13428 119 000 700 37988 52838 48344
m3/ar
Ql |1Q3 | Q4 | Q1 Q3 Q4 Ql |Q3 [Q4 | Q1 Q3 Q4 Q1 Q3 | Q4 | Q1 Q3 Q4
pH 78| - | 74| 82 - 83 | - | - | - | 77 - 8 8,2 - | 79| 75 - 7,6
Susp.
mg/l 5 - |38 72 - 16 | - | - | - |48 - 793 | 182 - 23] 9 - 20
Oljeindex ) ) )
ug/l - - - - - - - -] - - - - - - -
Aluminium
ugl | 359 - |1s8] 80 - lasso| - | - | -]oer| - |s010| 6870 | - |785] 202 | - |582
Arsenik
ug/l 05| - |os|o7s| - |ogs| -| -|-loza|l - |oe| 14 | - |ogs| 05| - |05
Bly
w127 - |<o5] <05 | - |<os5| - | - | -los| - |237| ea1 | - |534] %85| - [58
Jarn
ug/l 318 - |363]|663 | - [732] - | - | - | 47 - | 1080 | 10300 | - | 166 | *° ) 489
Kadmium
ugl |o13| - |oo7|<00s| - |<00s| - | - | - |<005| - |<00s5| 018 | - |oae| 97| - [O11
Kobolt
ugl  |o099| - |oss| <02 | - |<02| - | - | -|<2| - |oss]| 122 | - |o2e| %2 | - |02
Koppar )
ug/l 89 | - |52 437 | - |aar| - | - | - | 34 - | ag7| 488 | - |154]| 71O 18,7
Krom
wgl | 113] - <09l 301 | - |<09| - | - | -] 19 - |55 | 199 | - |<09| 9%| - |09
Nickel
ug/l 477 - |e635| 44 - 58 | - | - | -] 13 - 22 | 162 | - |s45] ?° ) 6.3
Zink 30 - |76
ug/l 251 | - |146] 935 | - [s896| - | - | - |511 - 753 | 522 - | 247 ’

Kommentar: Provtagningen sker from 2014 ca fyra génger per ar beroende av driftlige och om pumpning sker, bendmnt Q1-Q4. Under 2016 genomfordes 2

provtagningar. KPV4 kunde inte mitas da inget flode fanns i gropen vid nagot tillfille. Overskridanden kommenteras under avsnitt 7.
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Fortsattning pa vattenanalyser till avloppsnétet, bilaga 1.
KPV15 samt 28
Flode: m3/ar Brénsleprepareringen Norra Kajen samt
utslapp efter OFA
Spillvattennatet, Henriksdal
Jan Feb Mars April Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec
Villkor Villkor
Avleds till Recipient Spillvatten
Vértan
Prov mg/I mg/I
pH-varde 6,5-10 6,5-11 8 7,8 7,8 7,8 7,2 8 7,5 7,7 7,2 7,7 8,1
Susp. 10 100 24,4 28 22,2 22,2 46 4,7 14 8,9 13,8 21.3 4,5
Oljeindex S 50 0,322 0,601 0,204 1,060 0,798 0,195 5,250 0,071 0,052 0,050 0,050
Arsenik 0,002 0,007 0,0012 | 0,0011 | 0,0007 0,00163 0,0011 | 0,0006 | 0,0006 | 0,0014 | 0,00088
2 5 85 7 93 7 4
Bly 0.1 0.1 0,0007 | 0,0007 | 0,0005 | 0,0043 | 0,0043 0,0005 0,007 0,0002 | 0,0016 | 0,0007 | 0,0005
Kadmium 0,002 0,002 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
5 6 6 5 8 0,00005 6 2 5 5 0,00006
Koppar 0,2 0,2 0,0032 | 0,0044 | 0,0043 | 0,0070 | 0,0026 0,00291 0,0057 | 0,0025 | 0,0045 | 0,0029 | 0,00296
4 8 9 3 9 4
Krom 01 0.1 0,0009 | 0,0012 | 0,0009 | 0,0009 | 0,0009 0,0009 0,0015 | 0,0002 | 0,0009 | 0,0013 | 0,0009
8 69 3 5
Nickel 0.1 0.1 0,0059 | 0,0038 | 0,0033 | 0,0044 | 0,0046 0,00367 | 0,0065 | 0,0027 | 0,0044 | 0,0044 | 0,0041
Zink 0,2 0,2 0,144 0,272 0,246 0,15 0,227 0,328 0,186 0,09 0,0946 | 0,0648 | 0,0585
Kvicksilver 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 0,00003 0,0002 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,00002
2 2 2 2 4 2 2 2

Kommentar: For avloppspunkten KPV15/28 giller ett manadsmedelvirde varpé prover tas ut varje manad. I juni ménad glomdes det helt enkelt bort att ta ut ett prov

pga begriansad bemanning i semestertid.

2(52)




Miljorapport for Virtaverket 2015 2017-03-30
AB Fortum Virme samigt med Stockholms stad

Bilaga 2: Beréknade halter i renat kondensat rokgaskondensering KVV6, 2016*

Datum Jan Feb Mars April Maj Oktober Nov Dec Arsmedelvérde Summ_a _flt')de till
recipient *
Flode till
recipient
m3/ar 22980
Element Villkor (drsmedelvarde)
Ca mg/l | 1,2 0,5 0,3 0,3 0,6
Fe mg/l | 0,0 0,01 0,01 0,01 0,0
K mg/l | 6,5 2,3 0,9 0,8 2,6
Mg mg/l |1 0,8 0,3 0,1 0,2 0,4
Na mg/l | 8433 707,0 629.8 840,9 755,2
Al ug/l | 3232 463,3 136,0 84,0 251,6
As ug/l 11,9 0,6 0,5 0,5 0,9 5
Ba ug/l | 8,5 7,5 6,6 9,0 7,9
Cd ug/l | 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 1
Co ug/l 1 0,4 0,4 0,3 0,3 0,4
Cr ug/l | 7,4 2,9 9,3 9,4 7,2 20
Cu ug/l | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 10
Hg ug/l | 0,7 0,2 0,1 0,1 0,3 2%
Mn ug/l | 4,8 2,5 34 2,0 3,2
Ni ug/l | 7,8 12,5 5,4 9,0 8,7 25%*
Pb ug/l | 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 10
Zn ugl | 1,8 4,0 4,0 6,2 4,0 50
ammonium mg/l | 1,9 3,0 2,6 1,8 2,3 15%*
fluorid mg/l | 62,4 34,3 69,0 69,6 58,8
klorid mg/l | 734,5 617,0 305,6 593,9 562,8
pH 6-11 Mellan 7,2 -
8, 6 under
aret
Susp. subst. mg/l | 6,4 3,2 8,1 2,6 5,1 10
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* Det renade kondensatet bestar av tva floden, koncentrat och permeat. En del av permeatets flode aterfors till processen men dras ej av i redovisningen for
nirvarande. pH beréknas ¢j. Utifran flodesproportionella ménadprover for respektive flode réknas en totalhalt for utsléppet till recipient. Prover tas nar rGK:n &r i
drift. **Provisoriska villkor.

Bilaga 3: Intern energianvandning 2015-2016

Enhet KVV8 KVV1 P4 P5 P11 P12 P13 P14 P15 P17 | G3 |Rnl1-2| Rn3 | Nimrod
Drifttid 2016 (h) 4836 897 2 605 2077 34 65 78 828 292 806 8 [19555[16 667| 17 664
Drifttid 2015 (h) - 494 4111 3981 0 12 11 640 79 6216 | 5 [23183[17941| 15708
Tillfort brénsle 2016 (GWh) 1291 238 726 653 1,2 43 49 81 19,0 3 0,4
Tillfort brénsle 2015 (GWh) - 109 726 653 0,9 0,4 0,6 45 4,6 37 0,2
Tillford el 14,7 111 127 40
Véarmepumpar 2016 (GWh)
Tillford el 14,7 131 137 34
Véarmepumpar 2015 (GWh)
Tillford energi fran sjon 2016 (GWh) 247 | 226 65
Tillférd energi fran sjon 2015 (GWh) 299 | 255 61
Lokallast 2016 (GWh) 51 43 60 27
Lokallast 2015 (GWh) - 39 74 28
Produktion v 815 153 617 1 4 4,1 69 17 0 359 | 353 101
2016 (GWh) e 368 66 282 0,07
k 192 89
Produktion v - 73 1060 1 0 0,4 37 3 0 430 | 392 92
2015 (GWh) e - 30 501 0,11
k 190 77
Hjalpanga* 2016 (GWh) 13 3 3
Hjalpanga* 2015 (GWh) 13 3 33
Gem. véxlare P13 & P14 **
Totalverkningsgrad 2016 0,92 0,92 0,65 0,87 0,83 0,85 0,88 0,90 | 0,18 | 2,87 | 3,88 4,77
Totalverkningsgrad 2015 - 0,94 1,13 0,73 0,76 0,82 0,62 0,90 | 0,39 | 2,94 | 3.88 4,41

V= Varme, e = elektricitet, k = kyla

* Siffran for Hjalpangaproduktionen tacker inte hela produktionen. Matning saknas pa KVV1, P13, P14 samt del av KVV6.

Hjalpanga anvands for att driva pumpar, varmhalla olika system...etc. En del av energin atervinns till fjarrvarmenatet via KVV1 resp. KVV6

kylkrets.

** P13 och P14 har gemensam varmevéxlare och energiutbyte sker mellan dessa. Darfor maste man se energibalansen (inkl. verkningsgraden) for dessa som en helhet.
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